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(m)  Dispositif  de  serrage  d'un  élément  d'usure  d'une  fermeture  coulissante  de  conteneur  métallurgique. 
©  La  présente  invention  concerne  un  dispositif  de  serrage  4  5  15  11 
(6)  d'un  élément  d'usure  (4)  d'une  fermeture  coulissante  J  1 1 /  
pour  conteneur  métallurgique  dans  lequel  les  éléments  /  I  I  /   /  
d'usure  (4)  sont  maintenus  à  serrage  dans  un  cadre  métalli-  /  J   —  V  VI  /  /  /   /  
que  (1)  à  l'aide  d'  organes  rotatifs  (6)  assurant  simultané-  f \ v ^ \ \ / x ^ l   /  X / f /Mv '^ l  
ment  le  verrouillage  de  la  plaque  contre  le  cadre  (1),  le  L  ^ \ * Y ^   1  /  ' / / s  
serrage  de  la  plaque  contre  le  fond  (2)  du  cadre  (1)  et  la  X ^ v   ' i f  
résorbtion  des  jeux  latéraux  de  la  plaque  dans  le  cadre  (1)  V   \ \   V̂.  1 des  dispositifs  de  serrage  décrits  sont  de  conception  très  K  >̂   ^   X  ><£>^\ 
simple  et  très  robuste.  Ils  ne  comportent  aucune  pièce  vissée  PÊF^ÊTl^'fÊT^,^r  l\  I 
(Figure  2).  Y / / / / / / A \   /  
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i t i f  

de  s e r r a g e   d ' u n   é l é m e n t   d ' u s u r e   d ' u n e   f e r m e t u r e  

c o u l i s s a n t e   de  c o n t e n e u r   m é t a l l u r g i q u e   d e s t i n é e   a u  

c o n t r ô l e   du  d é b i t   de  m é t a l   f o n d u ,   c o n s t i t u é   d ' u n   m a t é -  

r i a u   r é f r a c t a i r e   é v e n t u e l l e m e n t   e n t o u r é   d ' u n e   a r m a t u r e  

m é t a l l i q u e  ,   m o n t é   d a n s   une  c a d r e   m é t a l l i q u e   m u n i  

d ' u n e   p a r o i   de  f o n d   e t   de  b u t é e s   l a t é r a l e s   c o n t r e  

l e s q u e l l e s   p r e n d   a p p u i   au  m o i n s   un  é l é m e n t   d ' u s u r e  .  

Les  é l é m e n t s   d ' u s u r e   e s s e n t i e l l e m e n t   une  b u s e t t e  

i n t e r n e   a s s u r a n t   la   l i a i s o n   e n t r e   le   c o n t e n e u r  

m é t a l l u r g i q u e   e t   l a   f e r m e t u r e   c o u l i s s a n t e ,   une  p l a q u e  

f i x e   s u p é r i e u r e   p e r c é e   d ' a u   m o i n s   un  o r i f i c e   en  r e g a r d  

de  la  b u s e t t e   i n t e r n e ,   une  p l a q u e   c o u l i s s a n t e   m u n i e  

d ' a u   mo ins   un  o r i f i c e   g l i s s a n t   j o i n t i v e m e n t   c o n t r e   l a  

p l a q u e   f i x e ,   é v e n t u e l l e m e n t   une  p l a q u e   f i x e   i n f é r i e u r e  

e t   une  b u s e t t e   c o l l e c t r i c e .  

Ces  é l é m e n t s   d ' u s u r e   s o n t   r é a l i s é s   en  m a t é r i a u  

r é f r a c t a i r e   e n t o u r é   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t ,   d ' u n e  

c h e m i s e   f o r m a n t   c o f f r a g e   p e r d u .   Ces  é l é m e n t s   m u n i s   d e  

l e u r   a r m a t u r e   m é t a l l i q u e   s o n t   m o n t é s   à  s e r r a g e   d a n s   u n  

c a d r e - s u p p o r t .  

Par   le   b r e v e t   b e l g e   n°  8 7 6 . 3 5 3   on  c o n n a î t   u n  

o b t u r a t e u r   c o u l i s s a n t   p o u r   c o u l é e   c o n t i n u e   d a n s   l e q u e l  

la  p l a q u e   de  f o n d   m o n t é e   à  s e r r a g e   à  l ' a i d e   d ' a u   m o i n s  

un  e x c e n t r i q u e ,   e s t   s u s c e p t i b l e   d ' e x e r c e r   s u r   l a   c h e -  

m i se   m é t a l l i q u e   de  la   p l a q u e   de  f o n d   des   e f f o r t s   d e  

s e r r a g e  



o r i e n t é s   t a n t   d a n s   le   s e n s   l o n g i t u d i n a l   que   d a n s   l e  

s e n s   t r a n s v e r s a l ,   en  vue  de  m a i n t e n i r   l ' é l é m e n t   d ' u s u r e  

d a n s   l e   c a d r e   de  s u p p o r t .  

La  s u p p r e s s i o n   des   j e u x   m é c a n i q u e s   p a r a l l è l e m e n t  

au  m o u v e m e n t   de  l a   p l a q u e   m o b i l e   e s t   o b t e n u e   p a r   p i n c e -  

m e n t   de  l a   p l a q u e .   Or,   en  r a i s o n   des   v i b r a t i o n s   e t   d e s  

c o e f f i c i e n t s   de  d i l a t a t i o n   t h e r m i q u e   d i f f é r e n t s   e n t r e  

l e   m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   e t   l e   c a d r e ,   l ' e f f e t   de  p i n c e -  

men t   p e u t   s ' a l t é r e r   au  c o u r s   de  l a   c o u l é e   e t   même 

d i s p a r a î t r e .  

I l   en  r é s u l t e   n o t a m m e n t   q u ' à   l ' o u v e r t u r e   de  l a  

f e r m e t u r e   c o u l i s s a n t e   l a   p l a q u e   a i n s i   r e l â c h é e   t o m b e   d e  

son   c a d r e   m é t a l l i q u e ,   c o n s t i t u a n t   a l o r s   une   s o u r c e   d e  

d a n g e r   p o u r   l e s   o p é r a t e u r s .  

D ' a u t r e   p a r t ,   l e s   p l a q u e s   d o i v e n t   g é n é r a l e m e n t  

ê t r e   a p p l i q u é e s   c o n t r e   un  f o n d   m é n a g é   d a n s   l e   c a d r e  

m é t a l l i q u e   a s s o c i é .   Les   d i s p o s i t i f s   c o n n u s   n e  

p r é v o i e n t   p a s   de  p o u s s e r   l a   p l a q u e   c o n t r e   l e   f o n d   d u  

c a d r e ,   o p é r a t i o n   g é n é r a l e m e n t   e f f e c t u é   m a n u e l l e m e n t   o u  

p a r   p r e s s a g e   l o r s   de  l a   f e r m e t u r e   c o u l i s s a n t e .   Ce 

p r o c é d é   p r é s e n t e   l e   d o u b l e   d a n g e r   d ' i n t r o d u i r e   u n  

f a c t e u r   h u m a i n   e t   de  t e m p o r i s e r   c e t t e   a c t i o n   de  m i s e   e n  

p l a c e   a u - d e l à   du  t e m p s   de  f r i t a g e   des   c o u l i s   a s s u r a n t  

l e s   j o i n t s .  

E n f i n ,   l e s   d i s p o s i t i f s   e x i s t a n t s   f o n t   a p p e l  d e   p a r  

l e u r   c o n c e p t i o n   à  des   é l é m e n t s   de  v i s s e r i e   q u i   a u x  

c o n d i t i o n s   t h e r m i q u e s   de  t r a v a i l   t r è s   d i f f i c i l e s   p o s e n t  

d e s   p r o b l è m e s   de  d é m o n t a g e   e t   d ' e n t r e t i e n .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  r e m é d i e r   a u x  

i n c o n v é n i e n t s   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t s   e t   p r o p o s e   u n  

d i s p o s i t i f   q u i   p e r m e t   d ' a s s u r e r   s i m u l t a n é m e n t   l e  

s e r r a g e   de  la   p l a q u e   c o n t r e   le   f o n d   du  c a d r e ,   l a  

r é s o r b t i o n   des   j e u x   e n t r e   l a   p l a q u e   e t   l e s   a r r ê t s  

l a t é r a u x   e t   le  c o i n ç a g e   de  la   p l a q u e   dans   le  c a d r e ,  

t o u t   en  é v i t a n t   d ' u t i l i s e r   des   é l é m e n t s   de  v i s s e r i e .  

E l l e   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  f e r m e t u r e  

c o u l i s s a n t e   p o u r   un  c o n t e n e u r   m é t a l l u r g i q u e ,   e n  

p a r t i c u l i e r   un  r é p a r t i t e u r   c o n t e n a n t   un  b a i n   m é t a l -  

l i q u e ,   e s s e n t i e l l e m e n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t  

c o n s t i t u é   d ' u n   o r g a n e   r o t a t i f   e n t r a î n a n t   en  r o t a t i o n  

une  came  p r é s e n t a n t   une  f a c e   i n c l i n é e   q u i   r e -  

p o u s s e   une  f a c e   d ' u n   é l é m e n t   d ' u s u r e   e n  

s ' a p p u y a n t   s u r   un  r e b o r d   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e  



du  c a d r e   en  r e g a r d   du  f o n d   de  c e l u i - c i   de  m a n i è r e   à  

a s s u r e r   s i m u l t a n é m e n t   l e   p r e s s a g e   de  l a   p l a q u e   m u n i e  

é v e n t u e l l e m e n t   d ' u n e   a r m a t u r e   c o n t r e   le   f o n d   du  c a d r e ,  

le   s e r r a g e   de  l a   p l a q u e   c o n t r e   l e s   a r r ê t s   l a t é r a u x   e t  

l e   c o i n ç a g e   de  l a   p l a q u e   d a n s   l e   c a d r e .  

S u i v a n t   une  p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   p r é s e n t e   à  c h a q u e   e x t r é m i t é   de  l a  

p a r t i e   c e n t r a l e   de  l ' o r g a n e   r o t a t i f   f o r m a n t   came  d e u x  

a x e s - p i v o t s   c o a x i a u x .  

Dans  une   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   l e   d i s p o s i t i f   e s t   m o n t é   d a n s   un  l o g e m e n t  

d é l i m i t é   p a r   l e   c a d r e ,   d a n s   l e s   p a r o i s   s o n t   m é n a g é s  

d e u x   o r i f i c e s   c y l i n d r i q u e s   c i r c u l a i r e s   c o a x i a u x   s u r   u n  

axe   p e r p e n d i c u l a i r e   au  f o n d   du  c a d r e ,   l e   g r a n d   o r i f i c e  

é v e n t u e l l e m e n t   o u v e r t   du  c ô t é   du  f o n d   du  c a d r e   é t a n t  

d e s t i n é   à  r e c e v o i r   l e   g r a n d   a x e - p i v o t   a u q u e l   i l   t i e n t  

l i e u   de  p a l i e r   de  r o t a t i o n ,   le   p e t i t   o r i f i c e   s i t u é   d u  

c ô t é   o p p o s é   p a r   l e   r a p p o r t   au  f o n d   du  c a d r e   p o s s é d a n t  

un  d i a m è t r e   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r   à  c e l u i   du  p e t i t   a x e  

p i v o t   a u q u e l   i l   t i e n t   l i e u   de  p a l i e r   de  r o t a t i o n  ,   l a  

p a r o i   de  f o n d   du  l o g e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   d e  

r o t a t i o n   du  v e r r o u   r o t a t i f   é t a n t   d é t e r m i n é   en  vue   d e  

s e r v i r   de  b u t é e   a x i a l e   à  l a   f a c e   d ' a p p u i   du  v e r r o u  

r o t a t i f .  

La  came  a  a v a n t a g e u s e m e n t   l a   f o r m e   d ' u n e   h é l i c e  

c o a x i a l e   a v e c   l e s   a x e s   p i v o t s ,   un  m é p l a t   é t a n t   m é n a g é  

s u r   l e   c y l i n d r e   g é n é r a t e u r   de  l ' h é l i c e   en  vue  de  p e r -  

m e t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   de  l a   p l a q u e   d a n s   l e   c a d r e   l o r s -  

que  l e   m é p l a t   e s t   amené   en  r e g a r d   de  l a   p l a q u e .  



La  f o r m e   p r é f é r é e   e s t   c e l l e   d ' u n e   h é l i c e   d ' a x e  

p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  v e r r o u   r o t a t i f ,   l ' a x e  

de  l ' h é l i c e   é t a n t   e x c e n t r é   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   d e  

r o t a t i o n   du  v e r r o u   r o t a t i f .  

Si  c e l a   s ' a v è r e   n é c e s s a i r e ,   l e   d i s p o s i t i f   p e u t  

c o m p r e n d r e   p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   de  s e r r a g e   r é p a r t i s  

s u r   le   p o u r t o u r   de  l a   p l a q u e .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t   d é t a i l s   de  l ' i n v e n t i o n  

a p p a r a î t r o n t   au  c o u r s   de  l a   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   c i -  

j o i n t e   d ' u n e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   en  f a i s a n t   r é f é r e n c e s   aux  d e s s i n s   s u i v a n t s ,  

d a n s   l e s q u e l s  :  

-  la   f i g u r e   1  e s t   une   vue   s c h é m a t i q u e   en  p l a n   d ' u n e  

f e r m e t u r e   c o u l i s s a n t e  ;  

-  l a   f i g u r e  2   e s t  u n e   vue   en  c o u p e   f a i t e   s e l o n   l a  

s e c t i o n   I I - I I   de  l a   f i g u r e   1,  de  m a n i è r e   à  m o n t r e r  

le   d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   u n e  c o u p e   a n a l o g u e   à  c e l l e   de  l a  

f i g u r e   2,  d ' u n e   s e c o n d e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d u  

d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e s   d e s  

f i g u r e s   2  e t   3,  d ' u n e   t r o i s i è m e   f o r m e   d e  

r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e .  

-  l a   f i g u r e   5  i l l u s t r e   à  g r a n d e   é c h e l l e   un  o r g a n e  

r o t a t i f .  



Dans  l e s   d e s s i n s ,   l e s   mêmes  n o t a t i o n s   de  r é f é r e n c e  

d é s i g n e n t   d e s   é l é m e n t s   i d e n t i q u e s   ou  a n a l o g u e s .  

La  v u e   s c h é m a t i q u e   en  p l a n   de  l a   f i g u r e   1  m o n t r e  

un  c a d r e   m é t a l l i q u e ,   d é s i g n é   d a n s   son   e n s e m b l e   p a r   l a  

n o t a t i o n   de  r é f é r e n c e   1.  Ce  c a d r e   c o m p o r t e   une   p a r o i   d e  

f o n d  2   e t   d e s   r e b o r d   l a t é r a u x   3.  I l   e n s e r r e   un  é l é m e n t  

d ' u s u r e   4  d ' u n e   f e r m e t u r e   c o u l i s s a n t e   p o u r   c o n t e n e u r  

m é t a l l u r g i q u e .   L ' é l é m e n t   d ' u s u r e   e s t   h a b i t u e l l e m e n t   u n e  

p l a q u e   en  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   é v e n t u e l l e m e n t   e n t o u r é  

d ' u n e   c h e m i s e   m é t a l l i q u e   5.  Le  r e b o r d   l a t é r a l   3  d u  

c a d r e   1  e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   c o r n i è r e   r e p l i é e   à  a n g l e  

d r o i t   d e s t i n é e   à  r e n f o r c e r   l a   r i g i d i t é   du  c a d r e .  

Au  v o i s i n a g e   de  c o i n s   o p p o s é s ,   s o n t   p r é v u e s   d e s   c a v i t é s  

d e s t i n é s   à  a c c u e i l l i r   c h a c u n   un  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e  

6 .  

Comme  i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   2,  l e   d i s p o s i t i f   d e  

s e r r a g e   6  c o m p r e n d   un  o r g a n e   r o t a t i f   c o m p o r t a n t  :  

-  une   p a r t i e   c e n t r a l e   d i t e   came  7  p r é s e n t a n t   u n e  

f a c e   i n c l i n é e   7'  en  r e g a r d   du  f o n d   2  du  c a d r e   1 ,  

de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l a   came  7,  d e u x   a x e s   p i v o t s  

8,  9  c o a x i a u x   de  d i a m è t r e   d i f f é r e n t .   Au  f o n d   2  d u  

- c a d r e   1,  un  a x e - p i v o t   8  p r é s e n t a n t   un  d i a m è t r e  

s u p é r i e u r   ou  é g a l   au  p l u s   g r a n d   d i a m è t r e   de  l a  

came  7,  s ' a p p u i e   d a n s   un  o r i f i c e   10  p r é v u   d a n s   l e  

f o n d   2  du  c a d r e   1 .  

Un  a x e - p i v o t   9  s i t u é   du  c ô t é   o p p o s é   au  f o n d   2 

du  c a d r e   2  p r é s e n t e   un  d i a m è t r e   i n f é r i e u r   ou  é g a l  

au  p l u s   p e t i t   d i a m è t r e   de  l a   came  7 .  

Une  f a c e   d ' a p p u i   11  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   d e  

r o t a t i o n   e s t   m é n a g é e   au  dos  de  l a   came  7,  e n  



r e g a r d   du  p e t i t   a x e - p i v o t   9 .  

L ' o r g a n e   r o t a t i f   6  a i n s i   i n c o r p o r é   d a n s   u n  

l o g e m e n t   6'  d é l i m i t é  p a r   au  m o i n s   une  p a r o i   2  d u  

c a d r e   1  e t   un  r e b o r d   des   p a r o i s   l a t é r a l e s .  

Le  g r a n d   o r i f i c e   10  e s t   o u v e r t   d u  c ô t é   du  f o n d   2 

du  c a d r e   1  e t   p r é s e n t e   un  d i a m è t r e   l é g è r e m e n t  

s u p é r i e u r   au  d i a m è t r e   du  g r a n d   a x e - p i v o t   8  d e  

m a n i è r e   à  l u i   s e r v i r   de  p a l i e r   de  r o t a t i o n   e t   à  

p e r m e t t r e   la   m i s e   en  p l a c e   du  v e r r o u   r o t a t i f   6 

d a n s   le  l o g e m e n t   6 ' .  

Un  p e t i t   o r i f i c e   12  s i t u é   du  c ô t é   o p p o s é   du  f o n d   2 

du  c a d r e   1,  d a n s   le   p r o l o n g e m e n t   du  p r e m i e r  

p r é s e n t e   un  d i a m è t r e   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r   a u  

d i a m è t r e   du  p e t i t   a x e - p i v o t   9  de  m a n i è r e   à  l u i  

s e r v i r  d e   p a l i e r   de  r o t a t i o n .  

La  p a r o i   de  f o n d   15  du  l o g e m e n t   6 ' ,  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   s e r t   de  b u t é e  

l o n g i t u d i n a l e   à  la   f a c e  d ' a p p u i   11  du  v e r r o u  

r o t a t i f   6 .  

La  s u r f a c e   d ' a p p u i   13  m é n a g é e   d a n s   la   p l a q u e   1  e s t  

c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   q u ' e l l e   c o m p o r t e   au  m o i n s  

une  f a c e   i n c l i n é e   en  r e g a r d   au  c ô t é   du  c a d r e   1 

o p p o s é   au  f o n d   2 .  

Un  d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e   14  p e r m e t   d ' é v i t e r  

que  l ' o r g a n e   r o t a t i f   6  ne  p u i s s e   s o r t i r   d u  

l o g e m e n t   8  a p r è s   sa  m i s e   en  p l a c e   t o u t   e n  

p e r m e t t a n t   sa  r o t a t i o n .   I l   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   d e  

t o u t   d i s p o s i t i f   a d é q u a t   t e l   que  p a r   e x e m p l e   l e s  

d i s p o s i t i f s   c o n n u s   s o u s   le   nom  de  c i r c l i p  

ou  de  g o u p i l l e ,  



En  p o s i t i o n   de  s e r v i c e ,   l ' é l é m e n t   d ' u s u r e  

c o n s t i t u é   d ' u n e   p l a q u e   4  e s t   s e r r é e   d a n s   le   c a d r e   1  p a r  
le  v e r r o u   r o t a t i f   3.  La  f e r m e t u r e   c o u l i s s a n t e   s e  

p r é s e n t e   a l o r s   s o u s   la   f o r m e   d ' u n   e n s e m b l e   de  p i è c e s  

i m b r i q u é e s   l e s   u n e s   d a n s   l e s   a u t r e s   e t   c o i n c é e s   p a r   u n  

o r g a n e   r o t a t i f   v e r r o u i l l a n t   la   p l a q u e   e n t r e   l a   f a c e  

i n c l i n é e   de  l a   came  7  e t   l e   f o n d   2  du  c a d r e   1 .  

R é c i p r o q u e m e n t   l a   p l a q u e   4  c o i n c e   le   v e r r o u   r o t a t i f  

e n t r e   la   f a c e   i n c l i n é e   p a r a l l è l e   de  la   s u r f a c e   d ' a p p u i  

16  de  l a   p l a q u e   e t   l e   f o n d   15  du  l o g e m e n t   6 ' .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   p e r m e t   d ' é v i t e r   que  même  s i   un  l é g e r  

d é s e r r a g e   a d v i e n t   du  f a i t   des   v i b r a t i o n s   ou  d e s   d i l a t a -  

t i o n s   d i f f é r e n t i e l l e s   des   d i f f é r e n t e s   p i è c e s  ,   l a   p l a -  

que  p u i s s e   s e   d é s o l i d a r i s e r   du  c a d r e   1,  n o t a m m e n t   à  

l ' o u v e r t u r e   de  l a   f e r m e t u r e   c o u l i s s a n t e .  

L ' e n c o m b r e m e n t   du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   e s t   t r è s   r é d u i t  

t a n t   en  é p a i s s e u r   q u ' e n   d i a m è t r e   ce  q u i   p e r m e t   de  l e  

l o g e r   f a c i l e m e n t   d a n s   l e s   d i s p o s i t i f s   e x i s t a n t s .  

Pou r   r é a l i s e r   l e s   o b j e c t i f s   de  s e r r a g e   p r é c é d e m m e n t  

d é c r i t s ,   l e   v e r r o u   r o t a t i f   6  d o i t   e x e r c e r   s u r   l a  

s u r f a c e   d ' a p p u i   13  de  l a   p l a q u e   1  des   e f f o r t s   d i r i g é s  

s i m u l t a n é m e n t   v e r s   le   f o n d   2  du  c a d r e   2  e t   v e r s   l e  

c e n t r e   de  l a   p l a q u e   4 .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   d e u x   e f f e t s   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é s  

i n d é p e n d a m m e n t   ou  en  a s s o c i a t i o n   p o u r   o b t e n i r   c e  

r é s u l t a t .  

S u i v a n t   une   v a r i a n t e   de  l ' i n v e n t i o n   i l l u s t r é e   p a r   l e s  

f i g u r e s   1  e t   3  l a   came  7  a  l a   f o r m e   d ' u n e   h é l i c e  

c o a x i a l e   aux   a x e s   p i v o t s   8 , 9 .  

La  r o t a t i o n   du  v e r r o u   r o t a t i f   3  e n t r a î n e   un  m o u v e m e n t  

du  l i e u   de  c o n t a c t   de  l a   came  7  a v e c   l a   s u r f a c e   d ' a p p u i  

13  v e r s   l e   f o n d   12  du  c a d r e   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   d e  
'  r o t a t i o n   du  v e r r o u   r o t a t i f   6 .  



L ' i n c l i n a i s o n   des  f a c e s   de  c o n t a c t   des   c a m e s   7  e t  

s u r f a c e   d ' a p p u i   13  g a r a n t i t   le   d o u b l e   s e r r a g e   v e r s   l e  

f o n d   2  du  c a d r e   e t   v e r s   l e   c e n t r e   de  la   p l a q u e .  

Un  m é p l a t   17  d o i t   ê t r e   m é n a g é   s u r   le   c y l i n d r e  

g é n é r a t e u r   18  de  l ' h é l i c e   p o u r   p e r m e t t r e   l a   m i s e   e n  

p l a c e   de  la   p l a q u e   1  d a n s   l e   c a d r e   2 .  

L ' a b s e n c e   t o t a l e   de  v i s s e r i e   g a r a n t i t   que  même  d a n s   l e s  

c o n d i t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   de  f o n c t i o n n e m e n t  l e s   p l u s  

e x t r ê m e s ,   l e s   o p é r a t i o n s   de  m o n t a g e   e t   de  d é m o n t a g e  

r e s t e r o n t   a i s é e s .  

L ' i n t r o d u c t i o n   du  v e r r o u   r o t a t i f   6  p a r   le   f o n d   2  d u  

c a d r e   1  j u s q u ' à   b u t é e   s u r   le   f o n d   15  du  l o g e m e n t   6 '  

p e r m e t   d ' é v i t e r ,   même  en  c a s   d ' a v a r i e ,   t o u t   d é b o r d e m e n t  

du  v e r r o u   r o t a t i f   3  du  c ô t é   de  l a   p l a q u e   4.  Un  t e l  

d é b o r d e m e n t   e n t r a î n e r a i t   des   c o n s é q u e n c e s  

c a t a s t r o p h i q u e s   p o u r   l e s   p a r t i e s   de  l a   f e r m e t u r e  

c o u l i s s a n t e   s i t u é e   en  r e g a r d   de  l a   p l a q u e   4 .  

La  r o t a t i o n   du  v e r r o u  r o t a t i f   6  e n t r a î n e - l e   d é p l a c e m e n t  

du  l i e u   d e   c o n t a c t   de  l a   came  7  e t   de  l a   s u r f a c e  

d ' a p p u i   13  v e r s   le   c e n t r e   de  l a   p l a q u e .   Le  p r e s s a g e  
l ' u n e   c o n t r e   l ' a u t r e   s u i v a n t   des   f a c e s   i n c l i n é e s   d e  

c o n t a c t ,   de  la   came  7  e t   de  l ' a r m a t u r e   5  g a r a n t i t   l e  

d o u b l e   s e r r a g e   v e r s   l e   f o n d   2  du  c a d r e   2  e t   v e r s   l e  

c e n t r e   de  la   p l a q u e .  

S u i v a n t   une  f o r m e   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n   i l l u s t r é e   p a r  
l a   f i g u r e   3,  la   came  7  p r é s e n t e   l a   f o r m e   d ' u n e   h é l i c e  

d o n t   l ' a x e   e s t   p a r a l l è l e   m a i s   l é g è r e m e n t   e x c e n t r é   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  v e r r o u   r o t a t i f   3 .  



Ce  d i s p o s i t i f   u t i l i s e   en  a s s o c i a t i o n   l e s   deux   e f f e t s  

d ' h é l i c e   e t   d ' e x c e n t r i q u e   p r é a l a b l e m e n t   d é c r i t s .  

Le  n o u v e a u   d i s p o s i t i f   de  f e r m e t u r e   p r o c u r e   d e s  

a v a n t a g e s   n o t a b l e s   au  n i v e a u   de  la   r o b u s t e s s e ,   du  c o û t  

de  r é a l i s a t i o n ,   de  l ' e n c o m b r e m e n t   e t   de  l a   f i a b i l i t é .  

En  p a r t i c u l i e r   l e   v e r r o u   r o t a t i f   e s t   m a s s i f   e t   p e u t  

a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   f a b r i q u é   d ' u n e   s e u l e   p i è c e   à  

p a r t i r   du  m é t a l   c o u l é .  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   d e u x   d i s p o s i t i f s   de  s e r r a g e   6 

d i s p o s é s   d a n s   l e   c a d r e   2,  de  m a n i è r e   d i a m é t r a l e m e n t  

o p p o s é e   p a r   r a p p o r t   à  l a   p l a q u e   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n  

é c a r t é e   de  m o i n s   de  30°  p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   d u  

m o u v e m e n t   de  l a   f e r m e t u r e   c o u l i s s a n t e .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   p e r m e t   de  s e r r e r   u n i f o r m é m e n t   l a  

p l a q u e   4  c o n t r e   l e   f o n d   2  du  c a d r e   1 .  

I l   e s t   é v i d e n t   que  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s  
e x c l u s i v e m e n t   l i m i t é e   aux   modes   e t   f o r m e s   d e .  

r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é s   e t   que  b i e n   d e s   m o d i f i c a t i o n s  

p e u v e n t   ê t r e   a p p o r t é e s   d a n s   l a   f o r m e ,   l a   d i s p o s i t i o n   e t  

l a   c o n s t i t u t i o n   de  c e r t a i n s   des   é l é m e n t s   i n t e r v e n a n t  

d a n s   s a   r é a l i s a t i o n   à  c o n d i t i o n   que   ce s   m o d i f i c a t i o n s  

ne  s o i e n t   p a s   en  c o n t r a d i c t i o n   a v e c   l ' o b j e t   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   s u i v a n t e s .  

A i n s i   l a   s u r f a c e   d ' a p p u i   13  p e u t   ê t r e   m é n a g é e   s u r  

t o u t e   a u t r e   p a r t i e   de  l a   p l a q u e   4  e t   p r é s e n t e r   d e s  

f o r m e s   d i v e r s e s   à  c o n d i t i o n   de  p o s s é d e r   une  f a c e   i n c l i -  

née   en  r e g a r d   du  c ô t é   o p p o s é   au  f o n d   2  du  c a d r e   1 .  



En  l i e u   e t   p l a c e   d ' u n   d i s p o s i t i f   16 

p r é f é r e n t i e l l e m e n t   d i s p o s é   d a n s   le  p e t i t   a x e - p i v o t   9  ,  

c o n f o r m é   en  vue  de  l ' e n g a g e m e n t   d ' u n   o u t i l   d e s t i n é   à  

p r o d u i r e   l a   r o t a t i o n ,   on  p e u t   p r é v o i r   un  d i s p o s i t i f  

s i m i l a i r e   d a n s   le  g r a n d   a x e - p i v o t   8,  en  p a r t i c u l i e r  

dans   l e   cas   où  l ' a c c e s s i b i l i t é   du  c ô t é   du  f o n d   du  c a d r e  

s ' a v è r e   p l u s   a v a n t a g e u s e .  

S u i v a n t   une  v a r i a n t e   de  l ' i n v e n t i o n   i l l u s t r é e   à  

t i t r e   d ' e x e m p l e   p a r   l a   f i g u r e   3,  le  g r a n d   a x e - p i v o t   8 

e s t   muni   d ' u n e   p o i g n é e   en  vue   de  p r o d u i r e   l a   r o t a t i o n .  

Des  p o i g n é e s   s i m i l a i r e s   p e u v e n t   ê t r e   r a p p o r t é e s  

s u r   le   p e t i t   a x e - p i v o t   9  p o u r v u   q u ' e l l e s   ne  p r é s e n t e n t  

pas   d ' i n t e r a c t i o n   a v e c   l e s   p a r t i e s   en  r e g a r d   de  l a  

p l a q u e   4  l o r s   des   m a n o e u v r e s   de  l a   f e r m e t u r e  

c o u l i s s a n t e .  



1.  D i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   (6)  d ' u n   é l é m e n t   d ' u s u r e   ( 4 )  

d ' u n e   f e r m e t u r e   c o u l i s s a n t e   de  c o n t e n e u r  

m é t a l l u r g i q u e   d e s t i n é e   au  c o n t r ô l e   du  d é b i t   d e  

m é t a l   f o n d u ,   c o n s t i t u é   d ' u n   m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e  

é v e n t u e l l e m e n t   e n t o u r é   d ' u n e   a r m a t u r e   m é t a l l i q u e  

( 9 ) ,   m o n t é   d a n s   un  c a d r e   m é t a l l i q u e   (1)   m u n i  

d ' u n e   p a r o i   de  f o n d   (2)   e t   de  b u t é e s   l a t é r a l e s   ( 3 )  

c o n t r e   l e s q u e l l e s   p r e n d   a p p u i   au  m o i n s   un  é l é m e n t  

d ' u s u r e   ( 4 ) ;   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é  

d ' u n   o r g a n e   r o t a t i f   (6)   e n t r a î n a n t   en  r o t a t i o n   u n e  

came  (7)   p r é s e n t a n t   une   f a c e  i n c l i n é e   q u i   r e p o u s s e  

une  f a c e   d ' u n   é l é m e n t   d ' u s u r e   en  s ' a p p u y a n t   s u r   u n  

r e b o r d   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   du  c a d r e   (1)   e n  

r e g a r d   du  f o n d   de  c e l u i - c i ,   de  m a n i è r e  à   a s s u r e r  

s i m u l t a n é m e n t   l e   p r e s s a g e   de  l a   p l a q u e   (4)  m u n i e  

é v e n t u e l l e m e n t   d ' u n e   a r m a t u r e ,   c o n t r e   l e   f o n d   ( 2 )  

du  c a d r e   ( 1 ) ,   l e   s e r r a g e   de  l a   p l a q u e   c o n t r e   l e s  

a r r ê t s   (3)   e t   l e   c o i n ç a g e  d e   l a   p l a q u e   (4)  d a n s   l e  

c a d r e   ( 1 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   p r é s e n t e   à  c h a q u e   e x t r é m i t é   de  l a  

p a r t i e   c e n t r a l e   de  l ' o r g a n e   r o t a t i f   (6)  f o r m a n t  

c ame ,   d e u x   a x e s - p i v o t s   ( 8 , 9 )   c o a x i a u x .  

3.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e  

p i v o t   d e s t i n é   à  ê t r e   d i s p o s é   d a n s   le   f o n d   du  c a d r e  

(1)   p r é s e n t e   un  d i a m è t r e   au  m o i n s   é g a l   à  l a   p l u s  

g r a n d e   e x c e n t r i c i t é   de  l a   came  ( 7 ) .  



4.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

p i v o t   (8)  d e s t i n é   à  ê t r e   d i s p o s é   du  c ô t é   o p p o s é   a u  

f o n d   é t a n t   au  p l u s   s u p é r i e u r   à  l a   p l u s   p e t i t e  

e x c e n t r i c i t é   de  la   came  ( 7 )  

5.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   e s t   m o n t é   d a n s   un  l o g e m e n t   (8)  d é l i m i t é   p a r  
le  c a d r e ,   d a n s   l e s   p a r o i s   d u q u e l   s o n t   m é n a g é s   d e u x  

o r i f i c e s   c y l i n d r i q u e s   c i r c u l a i r e s   c o a x i a u x   s u r   u n  

axe  p e r p e n d i c u l a i r e   au  f o n d   (2)   du  c a d r e   ( 1 ) ,   l e  

g r a n d   o r i f i c e   (10)   é t a n t   é v e n t u e l l e m e n t   o u v e r t   d u  

c ô t é   du  f o n d   (2)  du  c a d r e   (1)   é t a n t   d e s t i n é   à  

r e c e v o i r   le   g r a n d   a x e - p i v o t   (8)   a u q u e l   i l   t i e n t  

l i e u   de  p a l i e r   de  r o t a t i o n ,   le   p e t i t   o r i f i c e   ( 1 0 )  

s i t u é   du  c ô t é   o p p o s é   p a r   r a p p o r t   au  f o n d   (2)  d u  

c a d r e   (1)  p o s s é d a n t   un  d i a m è t r e   l é g è r e m e n t  

s u p é r i e u r   à  c e l u i   du  p e t i t   a x e - p i v o t   (9)   a u q u e l   i l  

t i e n t   l i e u   de  p a l i e r   de  r o t a t i o n   de  la   p a r o i   d e  

f o n d   (15)   du  l o g e m e n t   ( 6 ' )   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e  

de  r o t a t i o n   du  v e r r o u   r o t a t i f   (6)   é t a n t   d é t e r m i n é  

en  vue  de  s e r v i r   de  b u t é e   a x i a l e   à  la   f a c e   d ' a p p u i  

(11)   du  v e r r o u   r o t a t i f   ( 8 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t  

que  l a   came  (7)   a  l a   f o r m e   d ' u n e   h é l i c e   c o a x i a l e  

a v e c   l e s   a x e s - p i v o t s   ( 8 , 9 ) ,   un  m é p l a t   ( 1 7 )   é t a n t  

m é n a g é   s u r   le   c y l i n d r e   g é n é r a t e u r   (18)   de  l ' h é l i c e  



en  vue   de  p e r m e t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   de  la   p l a q u e  

(4)  d a n s   le   c a d r e   (1)   l o r s q u e   le   m é p l a t   ( 17 )   e s t  

amené   en  r e g a r d   de  l a   p l a q u e   ( 4 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

p a r   l e   f a i t   que   l a   came  (7)  p r é s e n t e   l a   f o r m e  

d ' u n e   h é l i c e   d ' a x e   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n  

du  v e r r o u   r o t a t i f   ( 6 ) ,   l ' a x e   de  l ' h é l i c e   é t a n t  

e x c e n t r é   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  v e r r o u  

r o t a t i f   ( 6 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s ,   p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' u n e  

g o r g e   e s t   m é n a g é e   d a n s  l e   g r a n d   o r i f i c e   (10)   d u  

l o g e m e n t   ( 6 ' ) e n   vue   d ' i n t r o d u i r e   un  c i r c l i p   d e  

v e r r o u i l l a g e   ( 1 1 )   de  l ' o r g a n e   r o t a t i f   (8)   d a n s   l e  

l o g e m e n t   ( 6 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u e  
l ' u n   d e s   a x e s - p i v o t s   ( 8 , 9 )   au  m o i n s   e s t   c o n f o r m é  

en  v u e   de  l ' e n g a g e m e n t   d ' u n   o u t i l   d e s t i n é   à  p r o -  
d u i r e  l a   r o t a t i o n   de  l ' o r g a n e   r o t a t i f   ( 6 ) .  

10.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l ' u n  

des   a x e s - p i v o t s   ( 8 , 9 )   au  mo ins   c o m p o r t e   une   p o i g -  

née   ( 1 9 )   d e s t i n é e   à  p r o d u i r e   l a   r o t a t i o n .  

11.   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   p r é c é d e n t e s   , c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' a u  

m o i n s   d e u x   d i s p o s i t i f s   de  s e r r a g e   (6)  s o n t   d é p o s é s  



de  m a n i è r e   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e   p a r   r a p p o r t   à  l a  

p l a q u e   (4)   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   é c a r t é e   de  m o i n s  

de  30 '   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   m o u v e m e n t   de  l a   f e r m e -  

t u r e   c o u l i s s a n t e .  

12.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  

p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   de  s e r r a g e   (6)   r é p a r t i s   s u r  

l e   p o u r t o u r   de  l a   p l a q u e   ( 4 ) .  

13.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u e  

l ' o r g a n e   r o t a t i f   (6)   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   p i è c e  

m o n o b l o c   en  m é t a l   c o u l é .  
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