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Dispositif de serrage d'un élément d‘usure d'une fermeture coulissante de conteneur métallurgique.

@ La présente invention concerne un dispositif de serrage
(6) d’'un élément d'usure (4) d'une fermeture coulissante
pour conteneur métallurgique dans lequel les éléments
d‘usure (4} sont maintenus a serrage dans un cadre métalli-
que (1) a l'aide d’ organes rotatifs (6) assurant simultané-
ment le verrouillage de la plagque contre le cadre (1), le
serrage de la plaque contre le fond (2} du cadre (1) et la
résorbtion des jeux latéraux de la plaque dans le cadre (1)
des dispositifs de serrage décrits sont de conception trés
simple et trés robuste, lls ne comportent aucune piéce vissée
(Figure 2).
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La présente invention est relative & un dispositif
de serrage d'un élément d'usure d'une fermeture
coulissante de conteneur métallurgique destinée au
contrdle du débit de métal fondu, constitué d'un mateé-
riau réfractaire éVentuellement entouré d'une armature
métallique , monté dans une éadre métalligque muni
d'une paroi de fond et de butées latérales contre

lesquelles prend appui au moins un élément d'usure .

Les éléments d'usure essentiellement une busette
interné ~assurant la liaison entre le conteneur
métallurgique et la fermeture coulissante, une plaque
fixe supérieure percée d'au moins un orifice en regard
de 1la busette interne, wune plaque coulissante munie
d'au moins un orifice glissant jointivement contre la
plaque fixe, éventuellement une plaque fixe inférieure

et une busette cdllectrice.

Ces éléments d'usure sont réalisés en matériau
réfractaire entouré au moins partiellement, d'une
chemise formant coffrage perdu. Ces éléments munis de
leur armature métallique sont montés & serrage dans un

cadre-support.

Par le brevet belge n° 876.353 on connait uh
obturateur coulissant pour coulée continue dans lequel
la plaque de fond montée a serrage a l'aide d'au moins
un excentrique, est susceptible d'exercer sur la che-
mise métallique de la plaque de fond des efforts de

serrage
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orientés tant dans le sens longitudinal que dans 1le
sens transversal, en vue de maintenir 1'élément d'usure

dans le cadre de support.

La suppression des jeux mécaniques paréliélement
au mouvement de la plagque mobile est obtenue par pince-
ment de la plague. Or, en raison des vibrations et des
coefficients de dilatation thermique différents ‘entre
le matériau réfractaire et le cadre, 1l'effet de pince-
ment peut s'altérer au cours de la coulée et méme

disparaitre.

I1 en résulte notamment qu'a l'ouverture de la

' fermeture coulissante la plaque ainsi reldchée tombe de

son cadre métallique, constituant alors une source de

danger pour les opérateurs.

_ D'autre part, 1les plaques doivent généralement
étre appliquées contre un fond ménagé dans 1le cadre
métallique associé. Les dispositifs connus  ne
prévoient pas de pousser la plaque contre le fond du
cadre, opération généralement effectué manuellement ou
par. pressage lors de la fermeture couiissahte. Ce
procédé présente le déuble danger d'introduire un
facteur humain et de temporiser cette action de mise en
place au-dela du temps de fritage des coulis assurant

les joints.

Enfin, les dispositifs existants font appelzde par
leur conception & des éléments de visserie qui aux
conditions thermiques de travail treés difficiles pééent

des problémes de démontage et d'entretien.
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La présente ihventiqn vise & remédier aux
inconVéhients'prédédemment décrits et propose un
dispositif qui permet d'assurer simultanément le
serrage de la plague contre 1@ fond du cadre, la
résorbtion des jeux entre la plaque et les arréts
latérauxret 1ercdin¢age de la plaque dans le cadre,
tout en évitant d'utiliser des éléments de visserie.

Elle conéerne un dispositif de fermeture
coulissante pou; un conteneur métallurgique, en
particulier un répartiteur contenant un bain métal-
liqué,7e$sentiellement'caractérisé en ce qu'il est
constitué d'un organe rotatif entrainant en rotation
une ca@e préséntant une face inclinée qui re-
pouése une face d'ﬁn ¢lément d'usure en

s'appuyantrsur un rebord sensiblement paralléle
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du cadre en regard du fond de celui-ci de maniére a
assﬁrer simultanément le pressage de la plaque munie
éventuellement d*une armature contre le fond du cadre,
le serrage de la plaque contre les arréts latéraux et

le coingage de la plaque dans le cadre.

Suivant une particularité de 1l'invention, le
dispositif de serrage présente & chaque extrémité de 1la
partie centrale de l'organe rotatif formant came deux

axes-pivots coaxiaux.

Dans une forme de réalisation partiduliére de
l'invehtion, le dispositif est monté dans un logement
délimité par le cadre, dans les parois sont ménagés
deux orifices cylindriques circulaires coaxiaux sur un
axe perpendiculaire au fond du cadre, le grand orifice
éventuellement ouvert du cdté du fond du cadre étant,
destiné & recevoir le grand axe-pivot auguel il tient
lieu de palier de rotation, 1le petit orifice situé du

cOté opposé par le rapport au fond du cadre possédant

"un diamétre légérement supérieur & celui du petit axe

pivot auquel il tient lieu de palier de rotation , la
paroi de fond du logement perpendiculaire & 1l'axe de
rotation 'dur verrou rotatif étant déterminé en vue de
servir de butée axiale a la face d'appui du verrou

rotatif, .

La came a avantageusement la forme d'une hélice
coaxiale avec les axes pivots, un méplat étant ménagé
sur le cylindre générateur de 1l'hélice en vue de per-
mettre 1l'introduction de la plagque dans le cadre lors-

que le méplat est amené en regard de la plaque.
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La forme préférée est celle d'une hélice d'axe

paralléle & l'axe de rotation du verrou rotatif, 1l'axe
de 1l'hélice étant excentré par rapport a 1l'axe de

rotation du verrou rotatif.

Si cela s'avére nécessaire, le dispositif peut
comprendre plusieurs dispositifs de serrage répartis
sur le pourtour de la plaque.

D'autres pafticularités et détails de l'invention
apparaitront au cours de la description détaillée ci-
jointe d‘'une forme de réalisation particuliere de 1l'in-
vention, en  faisant références aux dessins suivants,
dans lesquels : |

- la figure 1 est une vue schématique en plan d‘'une

-fermeture coulissante ;

- la figure 2 est une vue en coupe faite selon 1la
section II-II de 1la figu:e 1, de maniére & montrer

le dispositif de serrage suivant 1l'invention ;

- la figure 3 est une'coupe analogue & celle de 1la
figure 2, d'une seconde forme de réalisation du

dispositif de serrage suivant l'invention ;

- la figure 4 est une vue analogue &4 celles des
‘figures 2 et 3, d'une troisiéme forme de

réalisation du dispositif de serrage.

- la figure 5 illustre & grande échelle un organe
rotatif.
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Dans les dessins, les m8&8mes notations de ré&férence
désignent des éléments identiques ou analogues.

La vue schématique en plan de la figure 1 montre
un cadre métallique, désigné dans son ensemble par la
notation de référence 1. Ce cadre comporte une paroi de
fond -2 et des rebord latéraux 3. Il enserre un é&lément
d'usure 4 d'une fermeture coulissante pour conteneur
métallurgique. L'é&lément d'usure est habituellement une
plaque en matériau réfractaire éventuellement entouré
d'une chemise métalligue 5. Le rebord latéral 3 du

cadre 1 est constitué d'une corniére repliée & angle

~droit destinée & renforcer la rigidité du cadre.

Au voisinage de coins opposés, sont prévues des cavités

destinés & accueillir chacun un dispositif de serrage

6.

Comme illustré & la figure 2, 1le dispositif de

serrage 6 comprend un organe rotatif comportant :

- une partie centrale dite came 7 présentant une
face 1inclinée 7' en regard du fond 2 du cadre 1,
de part et d‘'autre dé la came 7, deux axes pivots

-8, 9 coaxiaux de diamétre différent. Au fond 2 du
"-cadre 1, un axe-pivot 8 présentant un diameétre
supérieur ou égal au plus grand diamétre de 1la
came 7, s'appuie dans un orifice 10 prévu dans le
fond 2 du cadre 1.
‘Un axe-pivot 9 - situé du cdté opposé au fond 2
du cadre 2 présente un diamétre inférieur ou égal
au plus petit diamétre de la came 7.
Une face d'appui 11 perpendiculaire & 1l'axe de
rotation est ménagée au dos de la came 7, en
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regard du petit axe-pivot 9.
L'organe rotatif 6 ainsi incorporé dans un
logement 6' délimité par au moins une paroi 2 du

cadre 1 et un rebord des parois latérales.

Le 'grand orifice 10 est ouvert du cdté du fond 2
du cadre 1 et présente un diamétre 1légérement
supérieur au diamétre du grand axe-pivot 8 de
maniére & lui servir de palier de rotation .et A&
permettre  la mise en place du verrou rotatif 6
dans le logement 6°'. 7

Un petit orifice 12 situé du cdté opposé du fond 2
du cadre ,1; dans le prolongement du premier
présente  un diamétré légeérement supérieur au
diamétre du petit axe-pivot 9 de manieére & lui
servir_de'palie:rde rotation. :

La paroi de fond . 15 du logement 6',
perpendiculaire a l'axe de rotation sert de butée
longitudinale & 1la face d'appui 11 du verrou
rotatif 6..

La surface d'appui 13 ménagée dans la plagque 1 est
caracﬁérisée par le fait qu'elle comporte au moins
une face inclinée en regard au cdté du cadre 1

opposé au fond 2.

Un  dispositif de verrouillage 14 permet d'éviter
que l'organe rotatif 6 ne puisse sortir du
- logement 8 aprés sa mise en place tout en
perhettant'sa rotation. Il peut &tre constitué de
tout dispositif adéquat tel que-par exemple les
dispositifs connus  sous le nom de circlip

ou de goupille,
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En position de service, 1t'élément d'usure

- constitué d'une plaque 4 est serrée dans le cadre 1 par

le verrou rotatif 3. La fermeture coulissante se
pfésente alors sous la forme d'un ensemble de piéces
imbriquées les unes dans les autres et coincées par un
organe rotatif verrouillant la plaque entre la face
inclinée de la came 7 et le fond 2 du cadre 1.

' Réciproquement la plaque 4 coince le verrou rotatif

entre la face inclinée paralléle de la surface d'appui

16 de la plaque et le fond 15 du logement 6'.

Un tel dispositif permet d'éviter que méme si un léger

déserrage advient du fait des vibrations ou des dilata-

" tions différentielles des différentes piéces , la pla-

que puisse se désolidariser du cadre 1, notamment &

rl'ouverture de la fermeture coulissante.

L'encombrement du dispositif de serrage est trés réduit
tant en épaisseur qu'en diamétre ce qui permet de 1le
loger facilement dans les dispositifs existants.

Pour réaliser 1les objectifs de serrage précédemment
décrits, le verrou rotatif 6 doit exercer sur la
surface d'appui 13 de la plaque 1 des efforts dirigés

simultanément vers 1le fond 2 du cadre 2 et vers le

‘centre de la plaque 4.

Suivant 1l'invention deux effets peuvent &tre wutilisés

indépehdamment ou en association pour obtenir ce
résultat.

Suivant une variante de l'invention illustrée par les
figures 1 et 3 la came 7 a la forme d'une hélice
coaxiale aux axes pivots §8,9.

La rotation du verrou rotatif 3 entraine un mouvement

du lieu de contact de la came 7 avec la surface d'appui

13 wvers 1le fond 12 du cadre parallélement & l'axe de

rotation du verrou rotatif 6.
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L'inclinaison des faces de contact des cames 7 et
surface d'appui 13rgarantit:le double serrage vers le

fond 2 du cadre et vers le centre de la plaque. |
Un méplat 17  doit étre"ménagé sur le cylindre
générateur 18 de l‘héllce pour permettre la mise en

place de la plaque 1 dans le cadre 2.

L'absence totale de visserie garentit que méme dans les
conditions'-de fempérature de fonctionnement les plus
extrémes, les opérations de montage et de démontage
resteront aisées. o '

L' 1ntroductlon dur verrou rotatif 6 par le fond 2 du
cadre 1 jﬁsdu arbutée sur le fond 15 du logement 6°
permet d'éviﬁer;'méme en cas d'avarie, tout débordement
du verrou rotatlf 3 du caté de la plaque 4. Un tel
débordement - entraineralt ' des conségquences
catastrophlques pour les parties de la fermeture
coullssante 51tuée en regard de la plaque 4. '

La rotatlon du verrou rotatlf 6 entraine -le déplacement
du lleu de . contact de la came 7 et de la surface
d'appuii 13 vers le centre de la plaque. Le pressage
l'une contre 1'autre su1vant des faces inclinées de
contact, de 1a came 7 et de l'armature 5 garantit 1le
double serrage ‘vers le fond 2 du cadre 2 et vers le

centre de 1a plaque.

Suivant une forme préféréerde l'invention illustrée par
la figure 3, . 1la came 7 présente la forme d'une héljice
dont 1'axe est paralleéele mals légérement excentré par

rapport a l'axe de rotation du verrou rotatif 3.
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Ce dispositif utilise en association les deux effets
d'hélice et d'excentrique préalablement décrits.

Le nouveau dispositif de fermeture précure des
avantages notables au niveau de la robustesse, du coiit
de réalisation, de l'encombrement et de la fiabilité,
En particulier le verrou rotatif est massif et peut
avantageusement &tre fabriqué d'une seule piéce &
partir du métal coulé.

La figure 1 montre deux dispositifs' de serrage 6
disposés dans 1le cadre 2, de maniére diamétralement
opposée par rapport & la plaque suivant une direction-
écé:tée de moins de 30° par rapport & 1l'axe du
mouvement de la fermeture coulissante.

Un tel dispositif permet de serrer unifbrmément la

plaque 4 contre le fond 2 du cadre 1.

Il est évident que 1l'invention n'est pas
exclusivement limitée aux modes et formes de.
réalisation représentés et que bien des modifications
peﬁ?ent étre apportées dans la forme, la disposition et

la constitution de certains des é&léments intervenant

dans sa réalisation & condition que ces modifications

ne soient pas en contradiction avec 1l'objet des

revendications suivantes.

‘Ainsi la surface dfappui 13 peut &tre ménagée sur
toute autre partie de la plaque 4 et présenter des
formes diverses a condition de posséder une face incli--

née en regard du cBté opposé au fond 2 du cadre 1.
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En lieu et place d'un dispositif 16
préférentiellement disposé dans le petit axe~pivot 9 ,
conformé en vue de l'engagement d'un outil destiné a
produire la rotation, on peut prévoir un dispositif
similaire dans le grand axe-pivot 8, en particulier
dans le cas ol l'accessibilité du c6té du fond du cadre
s'avére plus avantageuse.

Suivant une variante de l'invention illustrée A
titre d'exemple par la figure 3, 1le grand axe-pivot 8

est muni d4'une poignée en vue de produire la rotation.

Des poignées similaires peuvent &tre rapportées
sur le petit axe-pivot 9 pourvu qu'elles ne présentent
pas d'interaction avec les parties en regard de la
plaque 4 lors des manoeuvres de la fermeture

coulissante.
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REVENDICATIONS

‘Dispositif de serrage (6) d'un élément dfusure (4)

dtune - fermeture coulissante de conteneur
métallurgique destinée au contrdle du débit de

-métal fondu, constitué d'un matériau réfractaire

éventuellement entouré d'une armature métallique
(9), monté& dans un cadre métallique (1) muni
d'une paroi de fond (2) et de butées latérales (3)
contre lesquelles prend appui au moins un élément
dtusure (4), caractérisé en ce qu'il est constitué
d'un organe rotatif (6) entrainant en rotation une
came (7) présentant une face inclinée qui repousse

une face d'un élément d'usure en s'appuyant sur un

rebord .sensiblement paralleéle du cadre (1) en

regard du fond de celui-ci, de maniére & assurer
simultanément Ile pressage de la plague (4) munie
&ventuellement d'une armature, contre le fond (2)
du cadre (1), le serrage de la plaque contre les
arréts (3) et le coincage de la plaque (4) dans le
cadre (1). ’

Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé
en ce qu'il présente A chaque extrémité de 1la
partie centrale de l'organe rotatif (6) formant

came, deux axes-pivots (8,9) coaxiaux.

Diépositif suivant 1'une quelcongue  des
revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que le
pivot destiné & &tre disposé dans le fond du cadre
(1) présente un diamétre au moins égal a la plus

grande excentricité de la came (7).

L i e+ sty e
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Dispositif suivant 1l'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que le
pivot (8) destiné & étre disposé du cdté opposé au
fond étant au plus supérieur & la plus petite
excentricité de la came (7)

Dispositif suivant 1'une guelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
gu'il est monté dans un logement (8) délimité par
le cadre, dans les parois duquel sont ménagés deux
orifices «cylindriques circulaires coaxiaux sur un
axe perpendiculaire au fond (2) du cadre (1), le
grand orifice (10) étant éventuellement ouvert du
cdté du fond (2) du cadre (1) étant destiné &
recevoir le grand axe-pivot (8) auquel il tient
lieu de palier de rotation, 1le petit orifice (10)
situé du c8té opposé par rapport au fond (2) du
cadre (1) possédant un diamétre légérement
supérieur & celuil du petit axe-pivot (9) auquel il
tient lieu de palier de rotation de la paroi de
fond (15) du logement (6') perpendiculaire & l‘'axe
de rotation du verrou rotatif (6) étant déterminé
en vue de servir de butée axiale a la face d'appui

(11) du verrou rotatif (8).

Dispositif suivant 1'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé par le fait
que 1la came (7) a la forme d'une hélice coaxiale
avec les axes-pivots (8,9), un méplat (17) étant
ménagé sur le cylindre générateur (18) de l'hélice
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en vue de permettre l'introduction de la plaque
(4) dans le cadre (1) lorsque le méplat (17) est
amené en regard de la plague (4).

Dispositif suivant la revendication 2, caractérisé
par le fait que la came (7) présente 1la forme
d'une hélice d'axe paralléle & l'axe de rotation
du verrou rotatif (6), 1l'axe de 1l'hélice é&tant
excentré par rapport & l'axe de rotation du verrou
rotatif (6).

- Dispositif suivant l'une quelcongue des revendica-

tions, précédentes caractérisé par le fait qu'une

gorge est ménagée dans le grand orifice (10) du

logement (6')en vue d'introduire un circlip de

verrouillage (11) de l'organe rotatif (8) dans le
logement (6).

- Dispositif suivant l'une quelconque des revendi-

cations précédentes, caractérisé par le fait que
l1'un des axes-pivots (8,9) au moins est conformé
en vue de l'engagement d'un outil destiné a pro-~

duiregla rotation de l'organe rotatif (6).

Dispositif suivant 1'une quelconque des revendi-

cations 1 & 8, caractérisé par le fait que 1l'un

des axes-pivots (8,9) au moins comporte une poig-

née (19) destinée a produire la rotation.

Dispositif suivant 1l'une quelconque des revendi-
cations précédentes ,caractérisé par le fait qu'au

moins deux dispositifs de serrage (6) sont déposés
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de maniére diamétralement opposée par rapport & la
plague (4) suivant une direction é&cartée de moins
de 30° par rapport & l'axe mouvement de la ferme-
ture coulissante.

Dispositif suivant l1l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 7, caractérisé en ce qu'il comprend
plusieurs dispositifs de serrage (6) répartis sur
le pourtour de la plaque (4).

Dispositif suivant l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé par le fait que
l'organe rotatif (6) est constitué d'une pieéce
monobloc en métal coulé.

o e
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