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Vorrichtung zur Herstellung glasig erstarrter Schlacke.

Die Vorrichtung weist eine rotierende, mit einer Innen-
kuhlung versehene Kihitrommel (2) auf, an deren Qberfla-

- che (10} die fliissige Schlacke (4) aufnehmende Ausnehmun-
gen (14) vorgesehen sind, wobei sich die Auftreffstelle (24)

der Schlacke {4) etwa an der héchsten Stelle der Kithltrom-
mel (2) befindet.

Zur Sicherstellung einer glasigen Erstarrung der Schiac-
ke (4), wobei ein AbflieRen fliissiger Schlacke von der
Kiihitrommel vermieden wird und eine wirtschaftliche Her-
stellung der glasig erstarrten Schlacke mdglich ist, sind die
Ausnehmungen (14) in Umfangsrichtung der Kuhitrommetl
(2} durch Stege (15) voneinander getrennt und endseitig der
Kuhltrommel (2) in deren Achsrichtung geschlossen ausge-
bildet und sind eine Mehrzah! von die Stege (15) mit ihren
Oberflichen kontaktierenden, achsparallel zur Kiihitromme!
(2} ausgerichteten gekiihlten Gegenrollen (26, 27) vorgese-
hen, die in Drehrichtung der Kihitrommel (2) nach der
Auftreffstelle (24) der Schlacke (4) und in Umfangsrichtung
hintereinanderliegend angeordnst sind.

Croydon Printing Company Ltd.
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Vorrichtung zur Herstellung glasig erstarrter Schlacke

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung
glasig erstarrter Schlacke, insbesondere Hochofenschlacke,
mit einer rotierenden, ' mit einer Innenkiihlung versehenen
Kithltrommel, an deren Oberfliche die fliissige Schlacke
aufnehmende Ausnehmungen vorgesehen sind, wobei sich die
Auftreffstelle der Schlacke etwa an der hochsten Stelle
der Kiihltrommel befindet.

Eine Vorrichtung dieser Art ist aus der JP Kokai Nr. 53-
34038 sowie aus der AT-B 375.959 bekannt. Gemd3B diesem
Stand der Technik wird die Schlacke an hochster Stelle
einer Kihltrommel auf diese aufflieBen gelassen, wobei
jedoch nur fiir einen Teil der Schlacke, n&mlich den Teil,
der unmittelbar an der Kiithltrommel anliegt, eine Erstar-
rung im glasigen Zustand sichergestellt ist.

Um dabei ein Abtropfen flﬁssigef Schlacke von der Kithl-
trommel zu vermeiden, ist eine #uBerst feinfiihlige Rege-
lung der Schlackenzufuhr erforderlich. Schon bei geringen
Schwankungen der =zugefiihrten Schlackenmenge besteht die
Gefahr, déﬁ die iliberschiissige fiﬁssige Schlacke von der
Kiihltrommel fliissig abtropft.

Aus der AT-B 375.959 ist es bekannt, Schlacke auf die
hochsten Stellen zweier einander gegeniiberliegender und
gegenliufig angetriebener Kithltrommeln aufflieBfen zu las-
sen, wobei die Trommeln mit sich in Umfangsrichtung er-
streckendeh Rillen versehen sind. Auch hierbei kann es zum
Ablauf fliissiger Schlacke durch die Rillen hindurch kom-
men.

Es ist weiters aus der AT-B 375.959 bekannt, 2zwei einander
gegeniiberliegende und gegensinnig angetriebene Trommeln
mit Oberflachenausnehmungen zu versehen, wobei sich je-
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wells zwel Ausnehmungen an der Berilhrungsstelle der Trom-—-
meln zu einer Hohlkugel ergdnzen. Die Schlacke wird mittig
zwischen den Trommeln einfliefien gelassen, so daR sich
zwischen den Trommeln ein Sumpf von fllissiger Schlacke
bildet. Dies weist jedoch den Nachteil auf, daB sich an
den Sumpfréindern erstarrte Schlacke bildet, die sich u.a.
auch an den einander beriihrenden Oberfladchen der beiden
Kiihltrommeln ansetzt. Hierdurch wird das unmittelbare

: Berﬁhren der Oberflichen der Kithltrommeln stellenweise

unterbrochen, und es kann ebenfalls zu einem Abfliefien
fliissiger Schlacke von den Trommeloberfléchen kommen.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Schwierigkei-
ten und stellt sich die Aufgabe, eine Vorrichtung zur
Herstellung glasig erstarrter Schlacke zu schaffen, bei
der die Schlacke beim Verlassen der Kithltrommel zur Ginze
erstarrt ist. Es soll einerseits ein Abflieflen fliissiger
Schlacke von der Kiithltrommel zuverlassig vermieden werden,
andererseits jedoch eine wirtschaftliche Herstellung der
erstarrten Schlacke, d.h. eine entsprechend hohe Leistung
pro Zeiteinheit erzielt werden, wozu eine besonders effek-
tive Abkiihlung der Schlacke beim Erstarrungsbeginn erfor-
derlich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, daB die
Ausnehmungen in Umfangsrichtung der Kihltrommel durch
Stege voneinander getrennt und endseitig der Kiihltrommel
in deren Achsrichtung geschlossen ausgebildet sind und daB
eine Mehrzahl von die Stege mit ihren Oberfldchen kontak-
tierenden, achsparallel zur Kilhltrommel ausgerichteten
gekiihlten Gegenrollen vorgesehen sind, die in Drehrichtung
der - Kilhltrommel nach der Auftreffstelle der Schlacke und
in Umfangsrichtung hintereinanderliegend angeordnet sind,
wobei sich die Ausnehmungen vorteilhaft in Richtung der
Achse der Kihltrommel erstrecken und vorzugsweiée als sich

etwa {iber die gesamte Lange der Kihltrommel erstreckende
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Rillen ausgebildet sind.

Die gekiihlten Gegenrollen bewirken ein Verfestigen der von
den Ausnehmungen aufgenommenen - Schlacke an der 2zu den
Gegenrollen gerichteten Oberflache, so daB hinter den
ersten Gegenrollen die Schlacke zumindest an ihrer Ober-
flache erstarrt ist.

Vorzugsweise weisen die Ausnehmungen eine glatte Oberfla-
che auf, die im Querschnitt rund, zweckmdfig kreisseg-
mentfdrmig, gestaltet ist, wodurch ein selbsttdtiges Ldsen
der die Ausnehmungen ausfiillenden Schlackenkdrper von der
Kiihltrommel erleichtert und ein selbsttdtiges Abfallen
dieser Schlackenkdrper von der Kithltrommel sichergestellt
ist. Hierbei spielt die Schrumpfung der Schlackenkdérper in
Querrichtung eine wesentliche Rolle, da durch diese
Schrumpfung Keilspalte zwischen Schlackenkdrper und der
Ausnehmung entstehen, durch die die Schlackenkdrper ihren
Zusammenhalt mit der Oberfldche der Ausnehmungen verlie-
ren.

Vorteilhaft 1liegt der Radius der kreissegmentformig ge-
stalteten Ausnehmungen zwischen 10 und 40 mm, vorzugsweise
bei etwa 15 mm.

ZweckmiBig sind die Ausnehmungen in Umfangsrichtung kﬁapp
benachbart angeordnet und liegt die Breite der Stege zwi-
schen 0,5 und 5 mm, wodurch ein geringer Anprefidruck der
Gegenrollen ausreicht, um ein AbflieBen von fliissiger
Schlacke 2zwischen Gegenrolle und Steg zu vermeiden.

Zur Sicherétellung einer glasigen Erstarrung ist von der
Oberflidche Jjeder Ausnehmung und der benachbarte Stege
verbindenden 2Zylinderfldche der Kiihltrommel ein Quer-
schnitt gebildet, von dem kein Punkt der Querschnittsfla-
che von der nachstliegenden Querschnittsbegrgnzung mehr
als 10 mm entfernt ist. Durch diese Mafnahme wird die

0194997
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‘Tatsache berficksichtigt, daB die Schlacke nur ein sehr

geringes Wirmeleitungsvermégen hat und die Wirme innerhalb
einer vorgesehenen Zeitspanne aus dem Kern der Schlacken-

kérper nur begrenzt {iber die Kilhltrommeloberfliche abge-
leitet werden kann.

Gemdf einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind mindestens
drei Gegenrollen vorgesehen, von denen die erste und die
letzte glatte Oberflichen aufweisen und die dazwischen
angeordnete Gegenrolle an der Oberfldche mit sich {ber
deren Umfangsrichtung erstreckenden Erhebungen versehen
ist. Die 2zwischen den glatte Oberfldchen aufweisenden

_Gegenrollen liegende Gegenrolle mit Erhebungen bewirkt ein

Eindriicken von Rillen in die Schlackenkdrper, welche Ril-
len durch die nachfolgende glattfliachige Gegenrolle zu
einem schmalen Spalt verwalzt werden. Dieser Spalt bildet
eine Sollbruchstelle fiir den erstarrten Schlackenkdrper,
der zusammen mit der wahrend der Abkithlung des Schlacken-
kérpers immer groBfer werdenden thermischen Spannung ein
Zerplatzen der Schlacke bewirkt.

Vorzugsweise sind die Gegenrollen mittels einer Anprefiein-
richtung federnd gegen die Stege der Kﬁhltfommel geprefit,
wodurch an den Stegen festhaftende Schlacke von den Gegen-
rollen leicht {iberrollt werden kann, ohne daBl es zu einem

AbflieBen von fliissiger Schlacke kommt.

Gemif einer bevorzugten Ausfilhrungsform weisen die Gegen-

rollen einen im Verhaltnis zum Durchmesser der Kihltrommel

~wesentlich kleineren Durchmesser auf, der vorzugsweise in
réinéﬁkséréich zwischen 1/20 und 1/60 des Durchmessers der

Kithltrommel liegt, wodurch es mdglich ist, eine Vielzahl
von Gegenrollen entlang eines kleinen\Oberflichenbereiches
der Kiihltrommel vorzusehen, was fiir eine schnelle Abkiih-
lung und glasige Erstarrung der Schlacke von Vorteil ist.

o v s b smractes 22 LS, -
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ZweckmaBig liegt die Auftreffstelle der Schlacke in Dreh-
richtung der Kithltrommel gesehen knapp vor dem Scheitel
der Kiithltrommel, vorzugsweise in einem Bereich zwischen 3
und 10° vor dem Scheitel der Kithltrommel, wobei vorteil-
haft die erste Gegenrolle in einem Bereich von 5 bis 15°,
vorzugsweise 7 bis 12° der Auftreffstelle der Schlacke

‘nachgeordnet ist. Durch diese MafBnahmen kann die Bildung

eines fllissigen Sumpfes zwischen der Kiihltrommel und den
Gegenrollen wirkungsvoll verhindert werden.

Um ein Abfliefien fllissiger Schlacke entgegen der Dreh-
richtung der Kihltrommeln zu vermeiden, ist sicherheits-
halber zusadtzlich mindestens eine, eine glatte Oberflache
aufweisende und ebenfalls die Stege kontaktierende, Gegen-
rolle vor der Auftreffstelle der Schlacke angeordnet,
wobei 2zweckmdfig diese zusdtzliche Gegenrolle um 5 bis
159, vdrzugsweise 7 bis 129, von der Auftreffstelle  der
Schlacke entfernt angeordnet ist.

Ein wirkungsvoller Warmelibergang der in der Schlacke ent-
haltenen Wirme i{iber die Kiihltrommel in das Kiihlmittel wird
zweckmifig dadurch erleichtert, daf der Mantel der Kiithl-
trommel mit einer Mehrzahl sich im wesentlichen in Rich-
tung der Achse der Kilthltrommel erstreckenden, von Kiihl-
mittel durchflossenen Kiihlmittelkandlen ausgestattet ist.
Diese MafBnahme bringt den Vorteil, daf die Wandstidrke
zwischen den Ausnehmungen und den Kilhlmittelkandlen sehr
gering gehalten werden kann und daf die Kiihltrommel selbst
nicht als Druckbehdlter ausgebildet 2zu sein braucht.
Trotzdem kann das Kihlmittel unter hohem Druck stehen, in
welchem Fall das Kihlmittel eine hohe Temperatur aufweisen
kann und damit eine wirkungsvolle Warmeriickgewinnung er-
moéglicht.

ZweckmdBig ist jeweils ein Kihlmittelkanal in radialer
Richtung knapp unterhalb eines Steges vorgesehen, wodurch
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- die gésamte Oberflache der Ausnehmung wirkungsvoll gekiihlt
' werden kann.

"Eine bévorzugte Ausflihrungsform ist dadurch gekennzeich-

net, - daf die Kithlmittelkandle mittels radial gerichteter
Abschnitte Jjeweils in eine in Umfangsrichtung mindestens
zwei Kammern geteilte ortsfeste Kilhlmittelzu- bzw. Kithl-

“mittelabfluBfeinrichtung miinden, wobei die erste Kammer der

Kihimittelzufuhreinrichtung mit der Kilhlmittelspeiselei-
tung in Verbindung steht und die erste Kammer der Kithlmit-
telabfluBeinrichtung, in die mit der ersten Kammer der
Kihlmittelzufuhreinrichtung in Verbindung stehende Kiihl-
mittelkani&le miinden, mittels eines Verbindungskanals mit
der zweiten Kammer der KihlmittelzufluBeinrichtung lei-
tungsmafig verbunden ist und eine weitere Kammer der Kiihl-
mittelabfluBeinrichtung mit der KihlmittelabfluBleitung
leitungsmifig verbunden ist. Diese Ausfithrungsform ermdg-
licht, stets den mit der fliissigen Schlacke in Beriihrung
kommenden Kilhltrommelteil mit dem kithlsten Kiihlwasser zu
versorgen.

Vorzugsweise sind hierbei die Kiihlmittelzufuhr- und Kihl-
mittelabfuhreinrichtung als hohle Kreisringzylinder ausge-
bildet, die durch radiale Stege in die einzelnen Kammern
geteilt sind, sind die die Kammern verbindenden Verbin-
dungskandle zentral im Inneren des Kreisringzylinders
vorgesehen und miinden die radial gerichteten Abschnitte
der Kihlmittelkandle in den offenen Auflenumfang der Kam-
mern,”'wodurch sich eine einfach herzustellende Konstruk-
tion fiir die Kithlung ergibt.

Zweckmifig sind die die Kammern verbindenden Verbindungs-
kan&le durch radial gerichtete Stege im Inneren eines die

- Kithlmittelzu- und Kilhlmittelabfuhreinrichtung verbindenden
35

Zylinderhohlraumes gebildet.
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Um ein Uberlaufen von Schlacke an den Stirnseiten der
Kiihltrommel 2zu vermeiden, sind vorteilhaft seitlich der
Kihltrommel nahe den Enden der Ausnehmungen Sensoren,
vorzugsweise temperaturempfindliche Sensoren, angeordnet,
die bei Uberlauf von Schlacke iiber die Ausnehmungen an-
sprechen und {iber ein Steuergeridt die pro 2Zeiteinheit
zuflieBende Schlackenmenge vermindern, vorzugsweise mit-
tels eines ein Verteilergefas kippenden'Kippantriébes.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Zeichnung né&her
erliutert, wobei Fig. 1 eine Vorderansicht, Fig. 2 eine
Draufsicht und Fig. 3 eine Seitenansicht der erfindungsge;
mafen Vorrichtung in schematischer Darstellung =zeigen.
Fig. 4 zeigt' in zu Fig. 3 analoger Darstellung einen
Ausschnitt der Fig. 3 in vergrofiertem Mafstab bei normalem
Betrieb, Fig. 5 denselben Ausschnitt bei Notbetrieb. Fig.
6 ist ein Schnitt gemd3B der Linie VI-VI der Fig. 4, die
Fig. 7 und 8 zeigen Schnitte, die gemdB den Linien VII-VII
und VIII-VIII der Fig. 4 gefiihrt sind. In den Fig. 9 und
10 ist Jjeweils eine Kﬁhltfommel im Schrégriff teilweise
geschnitten dargestellt. Die Fig. 11 und 12 zeigen Schnit-
te gemdB den Linien XI-XI und XII-XII der Fig. 9. Fig. 13
zeigt ein Detail der Fig. 9 in vergrdBertem MaBstab mit
zum Teil anderer Schnittfiihrung.

GemdB8 der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungs-

form sind zwei benachbart und mit fluchtenden Achsen 1 an-
geordnete Kithltrommeln 2, 2' jeweils unterhalb eines Ver-
teilergefafies 3, 3' drehbar gelagert.'Die VerteilergefiBe
3, 3' werden von einer nicht dargestellten Schlackenpfanne
mit Schlacke 4 versorgt, wobei die aus der Schlackenpfanne
austretende Schlacke iiber eine Schlackenrinne 5 in das
erste VerteilergefiB 3 gelangt. Flieft mehr Schlacke zu,
als von der ersten Kithltrommel 2 verarbeitet werden kann,
£lieBt die Schlacke {iber eine Uberleitungsrinne 6 in das
benachbarte VerteilergefaR 3'.



10

‘15

25

(ab
]

35

-f -

0194997

':bie'séhiacke 4 flieflit aus den VerteilergefdBen 3, 3' {iber

ausgiefischnauzen 7 auf die Kilhltrommeln 2, 2', wobei die
ausfliefende Menge durch Kippen der Verteilergefafe 3, 3!
um ihre Kippachsen 8 eingestellt werden kann. 2um Kippen
dient ein an den Verteilergefdfien 3, 3' angelenkter Kipp-
antrieb 9, der in Abhédngigkeit von seitlich an der Ober-
flidche 10 der Kithltrommeln 2, 2' vorgesehenen Sensoren 11l
{iber ein Steuergerdt 12 ansteuerbar ist. '

Jede Kithltrommel 2, 2' weist einen mit einer Innenkiihlung

versehenen Mantel 13 auf, an dessen Oberfliche 10 sich

- parallel zur Achse 1 jeder Kithltrommel 2, 2' erstreckende

rillenfdrmige Ausnehmungen 14 vorgesehen sind. Diese Aus-
nehmungen 14 sind in Umfangsrichtung der Kiithltrommel 2, 2!

durch Stege 15 voneinander getrennt und stirnseitig der

Kﬁhlt:ommel durch Borde 16, die sich gleich hoch wie die
Stege ,erstreckén, geschlossen. Die Ausnehmungen 14 er-
strecken sich vorzugs&eise tiber die gesamte Lange 17 jeder
Kiihltrommel 2, 2'; es ist jedoch auch mdglich, jede Aus-
nehmung 14 durch Querstege in einzelne, in Richtung der
Achse 1 benachbarte Ausnehmungen zu teilen.

Die Ausnehmungen 14 weisen eine glatte Oberfldche 18 auf
und sind im duerschnitt rund gestaltet, d.h. sie weisen im
Querschnitt keiné Ecken oder Kanten auf, da solche Ecken
oder Kanten das Losen der in den Ausnehmungen erstarrten
Schlacke 4 erschweren bzw. behindern wiirden. Vorzugsweise

weisen die Ausnehmungen 14 einen Kkreissegmentfdrmigen

Querschnitt auf, wobei der Radius 19 bei etwa 15 mm liegt.
Die Tiefe 20 der Ausnehmungen 14 an deren tiefster Stelle

“liegt ebenfalls bei etwa 15 mm, ihre Breite 21 betrégt
. _etwa 25 bis 30 mm. Die Ausnehmungen sind so eng benach-

bart, daB die zwischen den Ausnehmungen vorhandenen Stege
15 eine Breite 22 von etwa 1 bis 3 mm aufweisen.

Durch die oben beschriebene besondere Form des Querschnit-
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-tes der Ausnehmungen 14 kommt es zu einem leichten Ldsen

der in die Ausnehmungen eingegossenen Schlackenkdrper 23,
da sich durch die Schrumpfung der Schlackenkdrper beim
Erkalten 2zwischen der Oberfliche 18 jeder Ausnehmung 14
und dem Schlackenkdrper 23 zwangsweise ein keilfdrmiger
Spalt ausbilden mufl, so daB der erstarrte Schlackenkorper
23 die Obefflache 18 der Ausnehmung l4 nur mehr 1léangs
einer Linie beriihrt. ' '

Die Auftreffstelle 24 des Schlackenstrahles 25 liegt nahe
der hdchsten Stelle der Kiihltrommel, u.zw. etwa 7° vor dem
héchsten Punkt (in Drearichtung der Kiithltrommel gesehen)
der Kithltrommel.

In Drehrichtung der Kithltrommel gesehen befinden sich
knapp nach der Auftreffstelle 24 mehrere, die Oberfliache
18 der Kithltrommel 2, 2' kontaktierende, mit einer Innen-
kithlung versehene Gegenrollen 26, 27, wobei die Achsen 28
der Gegenrollen 26, 27 parallel zur Achse 1 der Kithltrom-
mel 2, 2' ausgerichtet sind. Das Kihlmittel wird zu und
von den Gegenrollen 26, 27 mit Hilfe eines nicht darge-
stellten Drehanschlusses zu- bzw. abgeleitet.

Diese Gegenrollen 26, 27 sind endseitig drehbar gelagert,
wobei die Lager 29 mit:zels elastischer Stellmittel, vor-
zugsweise mittels Federn 30, gegen die Oberfliche 10 der
Kihltrommel 2, 2' prefbar sind, wodurch ein sicherer Kon-
takt der Gegenrollen 26, 27 mit der Kihltrommel 2, 2' und
eine Drehbewegung der antriebslosen Gegenrollen 26, 27
sichergestellt sind. Die Federn 30 stiitzen sich an einem
ortsfesten Gerilistteil 31 ab. Die Lager der Gegenrollen
kdnnen entlang von nicht dargestellten Fiihrungen gefiihrt
sein. Die erste Gegenrolle 26 befindet sich, wie aus Fig.
3 ersichtlich ist, etwa 10° in Drehrichtung der Auf-
treffstelle 24 des Schlackenstrahles 25 nachgeordnet.
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Die Lange 32 der Gegenrollen 26 ist so bemessen, daf sie
an den stirnseitigen Borden 16 der Kiihltrommel 2, 2
ebenfalls aufliegen, wodurch ein Einsinken der Gegenrocllen
26 in die Ausnehmungen 14 vermieden wird. Die Oberflichen
33 der Gegenrollen 26 sind vdllig glatt. Der Durchmesser
34 der Gegenrollen 26, 27 ist wesentlich kleiner als der

. Durchmesser 35 der Kihltrommel 2, 2', er betrigt beim

dargestellten Ausfithrungsbeispiel etwa 1/30.

- Die in Drehrichtung der Kithltrommel 2, 2' gesehen zweite

Gegenrolle 27 ist kiirzer gestaltet als die ilibrigen Gegen-
rollen 26, so dafl sie in die Ausnehmungen 14 eingeprefit

: wird. Sie weist an ihrer Oberflache 36 sich 1{iiber ihre

Umfangsrichtung erstreckende Erhebungen 37 auf, die in die
an der Stelle der zweiten Gegenrolle 27 noch gut verform-

baren Schlackenkdérper 23 Rillen 38 einpressen. Beidseitig

jeder eingeprefiten Rille entsteht wahrend des Einpressens
eine kleine Erhoéhung 3%, welche Erhdhungen 39 durch die
nachfolgende Gegenrolle 26, die wiederum so wie alle ande-
ren Gegenrollen eine glatte Oberflache 33 aufweist, zusam-
mengedriickt werden, so dafl in jedem Schlackenkbérper 23
eng benachbarte Spalte 4O entstehen, die sich quer zur
Lingsrichtung jedes Schlackenkdrpers 23 erstrecken und die
in Fig. 8 dargestellt sind. Diese Spalte 40 bilden Soll-
bruchstellen fiir die erstarrten Schlackenkbrper 23. Bei
zunehmender Abkithlung der Schlackenkdrper 23 wachsen die
thermischen Spannungen innerhalb des Schlackenkdérpers 23
an, bis der Schlackenkdrper 23 infolge der eingepragten
Spalte 40 zerplatzt.

Die Querschnittsform der sich in Umfangsrichtung er-
streckenden Erhebungen 37 wurde unter dem Gesichtspunkt
einer leichten Ablosung der Schlacke 4 von diesen Erhebun-
gen 37 wahrend des Einprdgens gewdhlt.

Vor der Auftreffstelle der Schlacke auf die Oberfliche der

—
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Kihltrommel ist eine weitere Gegenrolle 41 angeordnet, die
ebenfalls eine glatte Oberfldche 33 aufweist und so lang
bemessen ist, daB sie ebenfalls auf den stirnwandseitigen
Borden 16 mit Hilfe von Federn 30 aufliegt. Diese Gegen-
rolle 41 soll ein Abflieflen von Schlacke 4 entgegen' der
Drehrichtung der Kilhltrommel 2, 2' in dem Fall verhindern,
wenn auf die Kithltrommel 2, 2' mehr Schlacke pro Zeitein-
heit auftrifft, als diese mit ihren Ausnehmungen 14 auf-
nehmen und von der Auftreffstelle 24 abtransportieren
kann. 1In diesem Fall sprechen auch die stirnseitig vorge-
sehenen Sensoren 1l an und bewirken ein Verschwenken des
Verteilergefédfies 3 bzw. 3' im Sinne einer Verringerung der
ausfliefienden Schlackenmenge. Durch diese Mafnahme wird
die Bildung einer 2zu dicken Schlackenschicht an der Ober-
flache 10 der Kiithltrommel 2, 2' verhindert. Der in Fig. 5
dargestellte Zustand, der eine Notsituation darstellt,
wird somit in klirzester Zeit wieder in den in Fig. 4
dargestellten Betriebszustand {ibergefiihrt.

Die Innenkiihlung der Kithltrommel 2, 2"wird von Kihlmit-
telkandlen 42 mit kreisformigem Querschnitt gebildet,
wobei ein Kihlmittelkanal 42 jeweils in radialer Richtung
zur Achse 1 der Kiihltrommel 2, 2' knapp unterhalb eines
Steges 15 vorgesehen ist.

Gem3f der in Fig. 9 dargestellten Ausfiihrungsform ist
jeweils ein Kiithlmittelkanal 42 von einem in einer Stirn-
wand 43 der Kihltrommel 2, 2' vorgesehenen, radial zur
Achse 1 der Kiihltrommel 2, 2' gerichteten Abschnitt 44,
einem unter einem Steg 15 liegenden axialen Abschnitt 45,
einem U-férmigen Umlenkungsteil 46, einem weiteren axial
gerichteten Abschnitt 45, der unterhalb des benachbarten
Steges 15 liegt, und einem im wesentlichen radial gerich-
teten, wiederum in der Stirnwand 43 liegenden Abschnitt 47
gebildet. '
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Um stets diejenigen Kilhlmittelkandle 42 mit dem kZltesten
Kithimittel 2zu versorgen, die sich gerade im Bereich unter-
halb der Auftreffstelle 24 der fllissigen Schlacke 4 befin-
den, ist eine zylindrische, ortsfeste Kilhlmittelzu- 48 und
KihlmittelabfluBieinrichtung 49, die in die Stirnwand 43
der Kihltrommel eingesetzt sind, von jeweils vier am Um-
fang eines Zylinderkdrpers 50 angeordneten Kammern 51, 52
gebildet; Die benachbarten Kammern sind durch in Umfangs-

‘richtung gerichtete und quer zur Umfangsrichtung gerich-
tete Stege 53, 54 voneinander getrennt und in radialer

Richtung nach auBen vollsti#ndig offen. Die Kiihltrommel 2,
2' ist gegenilber dem Zylinderkdrper 50 drehbar.

Wie insbesondere aus Fig. 13 ersichtlich ist, weist die
nach oben hin offene oberste Kammer 51 einen axial ge-
richteten Kihlmitteleinlaufstutzen 55 auf. Die an diese
Kammer gerade einmiindenden Kithlmittelkandle 42 (wobei der
leitungsméfige Anschlufl {iber die radial gerichteten Ab-
schnitte 44 der KilhlmittelkanZle 42 erfolgt) f£fithren das
Kihlwasser nach Durchstrémen der axialen Abschnitte 45 mit
ihren radial gerichteten Abschnitten 47 zur axial benach-

- barten obersten Kammer 52 der Kiihlmittelabflufieinrichtung

49, wvon wo es durch eine Bodendffnung 56 und einen Hohl-
raum 57 unterhalb der beiden Kammern zur in Drehrichtung
der Kiithltrommel 2, 2' zur ersten Kammer 51 der Kihlmittel-
zufluBeinrichtung 48 benachbarten Kammer 51 gelangt, von
der es durch die an diese Kammer 51 anschlieflenden Kiihl-
mittelkandle 42 gefithrt wird.

Die die Kammern 51 und 52 der Kihlmittelzu- 48 und Kiihl-

‘mittelabfluBeinrichtung 49 verbindenden Hohlraume 57 sind

als sich in La&ngsrichtung (Achsrichtung) iiber die Kammern
51 der Kiihlmittelzu- 48 und die Kammern 52 der Kiihlmittel-
abflufieinrichtung 49 erstreckende Verbindungskammern aus-
gebildet, die konzentrisch 2zu den Kammern 51, 52 der
Kiihimittelzu- und KiihlmittelabfluBeinrichtung angeordnet
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sind. Die Verbindungskammern 57 sind voneinander durch
radial und gquer zur Umfangsrichtung gerichtete Stege 58
getrennt, wobei die Stege 58 der Verbindungskammern 57 in
Umfangsrichtung um 45° versetzt 2zu den radial und quer zur
Umfangsrichtung gerichteten Stegen 54 der Kammern 51, 52
der Kihlmittelzu- 48 und KiihlmittelabfluBeinrichtung 49
liegen. .

Sobald das Kiihlmittel in die der obersten Kammer 51 in
Drehrichtung vorgeordnete Verbindungskammer 57 der Kiihl-
mittelabfluBeinrichtung gelangt, wird es tiber einen Kiihl-
mittelabflufistutzen 59 abgefiihrt.

GemdR der in Fig. 10 dargestellten Ausfiihrungsform sind
die radial gerichteten, £ir den Zulauf zust@ndigen Ab-
schnitte 44 der Kihlmittelkandle 42 in einer ersten
Stirnwand 43 der Kithltrommel 2, 2' und die fiir den AbfluB
sorgenden Abschnitte 47 der Kihlmittelkandle 42 an der
gegeniiberliegenden Stirnwand 60 der Kihltrommel 2, 2
vorgesehen. Dementsprechend befindet sich die Kiihlmittel-
zuflufeinrichtung 48 in der ersten Stirnwand 43 und die
KihlmittelabfluBeinrichtung 49 in der 2zweiten Stirnwand
60.

Die leitungsmdfige Verbindung der Kammern 51 und 52 der
KiithlmittelzufluBeinrichtung 48 und der KiihlmittelabfluB-
einrichtung 49 erfolgt entsprechend der in Fig. 9 darge-
stellten Ausfiihrungsform ebenfalls durch in Umfangsrich-
tung um 45° versetzte und im Inneren einer zylindrischen,
die Kiihlmittelzu- und KiihlmittelabfluBeinrichtung verbin-
denden Hohlstange 61 vorgesehene Verbindungskammern 57,
wobei diese Kammern ebenfalls durch radial und gquer =zur
Umfangsrichtung gerichtete Stege 58 voneinander getrennt
sind. Anstelle der Verbindungskammern 57 kénnten auch die
Kammern 52 der Kﬁhlmittelabfluﬁeinrichtung 49 mit den
entsprechenden Kammern 51 der KihlmittelzufluBeinrichtung
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48'i§étbindende Schlauchleitungen oder Rohre vorgesehen
sein.

Beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist eine Teilung
der Klhlmittelzu- 48 und KithlmittelabfluReinrichtung 49 in
vier Teile gezeigt, was hinsichtlich des erzielten Effek-
tes und des Fertigungsaufwandes flir diese Einrichtungen
ein Optimum darstellt. Anstelle einer Teilung in vier
Teile kénnte auch eine Teilung in 2zwei oder in mehr als
vier Kammern in Betracht gezogen werden, wobei die Teilung
je nach Durchmesser 35 der Kithltrommel 2, 2' und abzufiih-
render WArme gewdhlt wird.

Die Kihlmittelkandle 42 weisen den Vorteil auf, daB sie
einen hohen Innendruck trotz geringer Distanz zu den Aus-
nehmungen 14 ermdglichen, so daB eine sehr effektive Kiih-
lung und damit eine glasige Erstarrung der Schlacke 4
sichergestellt'ist. Das nach Durchstrdmen der Kiihltrommel
2, 2' erwdrmte Kiihlmittel kann in einem thermodynamischen
Kreisprozef zur Gewinnung der £fiihlbaren Warme gefiihrt
werden.

Fiir besonders lange Kiihltrommeln kann es zweckmdffiig sein,
mehrere Auftreffstellen an der héchsten Stelle der Kihl-
trommel 2, 2' vorzusehen. Zur Erhdhung der Leistung ist es
jedoch auch mdglich, anstelle einer langen Kiihltrommel

zwei oder mehrere Kihltrommeln benachbart anzuordnen,

“wobei vorzugsweise die Achsen der Kithltrommeln fluchten.



10

15

20

25

30

- 15 - -
0194997

Patentanspriiche:

l.

Vorrichtung 2zur Herstellung glasig erstarrter Schlacke
(4), insbesondere Hochofenschlacke, mit einer rotieren-
den, mit einer Innenkiihlung versehenen Kiihltrommel (2,.
2'), an deren Oberflédche (10) die fliissige Schlacke (4)
aufnehmende Ausnehmungen (14) vorgesehen .sind, wobei
sich die Auftreffstelle (24) der Schlacke (4) etwa an
der hdchsten Stelle der Kihltrommel (2, 2') befindet,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (14) in
Umfangsrichtung der Kihltrommel (2, 2') durch Stege
(15) voneinander getrennt und endseitig der Kihltrommel
(2, 2') in deren Achsrichtung geschlossen ausgebildet
sind und daB eine Mehrzahl von die Stege (15) mit ihren
Oberflachen (33) kontaktierenden, achsparallel zur
Kihltrommel (2, 2') ausgerichteten gekiihlten Gegenrol-
len (26, 27) vorgesehen sind, die in Drehrichtung der
Kihltrommel (2, 2') nach der Auftreffstelle (24) der
Schlacke (4) und in Umfangsrichtung hintereinanderlie-
gend angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ausnehmungen (14) sich in Richtung der Achse
(1) der Kilhltrommel (2, 2') erstrecken und vorzugsweise
als sich etwa liber die gesamte Lange (17) der Kiihltrom-
mel (2, 2') erstreckende Rillen ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ausnehmungen (14) eine glatte Ober-
fliche (18) aufweisen, die im Querschnitt rund, zweck-
méBig kreissegmentfdrmig, gestaltet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Radius (19) der kreissegmentfdrmig gestalteten
Ausnehmungen (14) zwischen 10 und 40 mm, vorzugsweise
bei etwa 15 mm liegt.
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5, Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1

9.

bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die Ausnehmungen
(14) in Umfangsrichtung knapp benachbart angeordnet

sind und die Breite (22) der Stege (15) zwischen 0,5

und 5 mm liegt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der . Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB von der Oberfliche
(18) jeder Ausnehmung (14) und der benachbarte Stege
(15) verbindenden 2Zylinderfliche der Kithltrommel (2,
2') ein Querschnitt gebildet ist, von dem kein Punkt
der Querschnittsfl&che von der nadchstliegenden Quer-
schnittsbegrenzing mehr als 10 mm entfernt ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
-bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf mindestens drei

Gegenrollen (26, 27) vorgesehen sind, von denen die

erste (26) und die letzte (26) glatte Oberflichen (33)

aufweisen und die dazwischen angeordnete Gegenrolle
(27) an der Oberfliche (36) mit sich i{iber deren Um-
fangsrichtung erstreckenden Erhebungen (37) versehen
ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf die Gegenrollen (26,
27) nmittels einer Anprefeinrichtung (30, 31) federnd
gegen die Stege (15) der Kiihltrommel (2, 2') gepreBt
sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bisws, dadurch gekennzeichnet, daR die Gegenrollen (26,
271feinén'im'Verhéltnis zum Durchmesser (35) der Kiihl-
trommel (2, 2') wesentlich kleineren Durchmesser (34)
aufweisen, der vorzugsweise in einem Bereich zwischen
1/20 und 1/60 des Durchmessers (35) der Kihltrommel (2,
2') liegt.
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10.Vorrichtung. nach einem cder mehreren der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf die Auftreffstelle
(24) der Schlacke (4) in Drehrichtung der Kiihltrommel
gesehen knapp vor dem Scheitel der Kiihltrommel (2, 2'),
vorzugsweise in einem Bereich zwischen 3 und 10° vor
dem Scheitel der Kiihltrommel (2, 2') liegt.

ll.Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Gegen-
rolle (26) in einem Bereich von 5 bis 15°, vorzugsweise
7 bis 129 der Auftreffstelle (24) der Schlacke (4)
nachgeordnet ist. '

12.Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf zusatzlich minde-
stens eine, eine glatte Oberflache (33) aufweisende und
ebenfalls die Stege (15) kontaktierende Gegenrolle (41)
vor der Auftreffstelle (24) der Schlacke (4) angeordnet
ist.

13.Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
daB die zus&tzliche Gegenrolle (41) um 5 bis 15° von
der Auftreffstelle (24) der Schlacke entfernt, vor-
zugsweise 7 bis 12° von der Auftreffstelle (24) der
Schlacke entfernt angeordnet ist.

l4.Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dal der Mantel (13) der
Kiihltrommel (2, 2') mit einer Mehrzahl sich im wesent-
lichen in Richtung der Achse (1) der Kiihltrommel (2,
2') erstreckenden, von Kithlmittel durchflossenen Kithl-
mittelkandlen (42) ausgestattet ist.

15.Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
daf jeweils ein Kihlmittelkanal (42) in radialer Rich-
tung knapp unterhalb eines Steges (15) vorgesehen ist.
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16.Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn-

.zeichnet, daB die Kiihlmittelkanile (42) mittels radial
gerichteter Abschnitte (44 und 47) jeweils in eine in
UmféngsriChtung mindestens in zwei Kammern geteilte
6rtsfeste'Kﬁh1mittelzu- (48) bzw. KihlmittelabfluBein-
richﬁung (49) miinden, wobei die erste Kammer (51) der
Kiihlmittelzufuhreinrichtung (48) mit der Kithlmittel-
speiseleitung in Verbindung steht und die erste Kammer
(52) der KiihlmittelabfluBeinrichtung (49), in die mit
der ersten Kammer (51) der Kihlmittelzufuhreinrichtung
(48) in Verbindung stehende Kiihlmittelkandle (42)
miinden, mittels eines Verbindungskanals (57) mit der
zweiten Kammer (51) der KithlmittelzufluBeinrichtung
- (48) 1leitungsmafRig verbunden ist und eine weitere Kam-
mer- (52) der KiihlmittelabfluBfeinrichtung (49) mit der
Kihlmittelabflufileitung leitungsmifiig verbunden ist.

l7.Vdrrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,

daB die Kihlmittelzufuhr- (48) und Kiihlmittelabfuhrein-
richtung (49) als hohle Kreisringzylinder ausgebildet
sind, die durch radiale Stege (53, 54) in die einzelnen
Kammern (51, 52) geteilt sind, daB die die Kammern (51,
52) verbindenden Verbindungskandle (57) zentral im
Inneren des Kreisringzylinders vorgesehen sind und daR
die radial gerichteten Abschnitte der Kiithlmittelkandle
in den offenen Aufienumfang der Kammern (51, 52) miinden.

18.Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,

daf die die Kammern (51, 52) verbindenden Verbindungs-
kanile (57) durch radial gerichtete Stege (58) im Inne-
ren eines die Kithlmittelzu- (48) und Kihlmittelabfuhr-
einrichtung (49) verbindenden Zylinderhohlraumes gebil-
‘det sind.

19.Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1

bis 18, dadurch gekennzeichnet, daR seitlich der Kiihl-
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trommel (2, 2') nahe den Enden der Ausnehmungen (14}
Sensoren (ll), vorzugsweise temperaturempfindliche Sen-~
goren, angeordnet sind, die bhei Uberlauf von Schlacke
iber die Ausnehmungen (14) ansprechen und Uber ein
Steuergerdt {(12) die pro Zeiteinheit zufliefende
Schlackenmenge vermindern, vorzugsweise mittels eines
ein Verteilergefaﬁ (3, 3') kippenden Kippantriebes (9).
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