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©   Vorrichtung  zur  Herstellung  glasig  erstarrter  Schlacke. 
  Die  Vorrichtung  weist  eine  rotierende,  mit  einer  Innen- 
kühlung  versehene  Kühltrommel  (2)  auf,  an  deren  Qberflä- 
che  (10)  die  flüssige  Schlacke  (4)  aufnehmende  Ausnehmun- 
gen  (14)  vorgesehen  sind,  wobei  sich  die  Auftreffstelle  (24) 
der  Schlacke  (4)  etwa  an  der  höchsten  Stelle  der  Kühltrom- 
mel  (2)  befindet. 

Zur  Sicherstellung  einer  glasigen  Erstarrung  der  Schlac- 
ke  (4),  wobei  ein  Abfließen  flüssiger  Schlacke  von  der 
Kühltrommel  vermieden  wird  und  eine  wirtschaftliche  Her- 
stellung  der  glasig  erstarrten  Schlacke  möglich  ist,  sind  die 
Ausnehmungen  (14)  in  Umfangsrichtung  der  Kühltrommel 
(2)  durch  Stege  (15)  voneinander  getrennt  und  endseitig  der 
Kühltrommel  (2)  in  deren  Achsrichtung  geschlossen  ausge- 
bildet  und  sind  eine  Mehrzahl  von  die  Stege  (15)  mit  ihren 
Oberflächen  kontaktierenden,  achsparallel  zur  Kühltrommel 
(2)  ausgerichteten  gekühlten  Gegenrollen  (26,  27)  vorgese- 
hen,  die  in  Drehrichtung  der  Kühltrommel  (2)  nach  der 
Auftreffstelle  (24)  der  Schlacke  (4)  und  in  Umfangsrichtung 
hintereinanderliegend  angeordnet  sind. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g  

g l a s i g   e r s t a r r t e r   S c h l a c k e ,  i n s b e s o n d e r e   H o c h o f e n s c h l a c k e ,  

m i t   e i n e r   r o t i e r e n d e n ,   m i t   e i n e r   I n n e n k ü h l u n g   v e r s e h e n e n  

K ü h l t r o m m e l ,   an  d e r e n   O b e r f l ä c h e   d i e   f l ü s s i g e   S c h l a c k e  

a u f n e h m e n d e   A u s n e h m u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w o b e i   s i c h   d i e  

A u f t r e f f s t e l l e   d e r   S c h l a c k e   e t w a   an  d e r   h ö c h s t e n   S t e l l e  

d e r   K ü h l t r o m m e l   b e f i n d e t .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   A r t   i s t   aus   d e r   JP  K o k a i   Nr.   5 3 -  

3 4 0 3 8   s o w i e   aus   d e r   AT-B  3 7 5 . 9 5 9   b e k a n n t .   Gemäß  d i e s e m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   w i r d   d i e   S c h l a c k e   an  h ö c h s t e r   S t e l l e  

e i n e r   K ü h l t r o m m e l   au f   d i e s e   a u f f l i e ß e n   g e l a s s e n ,   w o b e i  

j e d o c h   n u r   f ü r   e i n e n   T e i l   d e r   S c h l a c k e ,   n ä m l i c h   den   T e i l ,  

d e r   u n m i t t e l b a r   an  d e r   K ü h l t r o m m e l   a n l i e g t ,   e i n e   E r s t a r -  

r u n g   im  g l a s i g e n   Z u s t a n d   s i c h e r g e s t e l l t   i s t .  

Um  d a b e i   e i n   A b t r o p f e n   f l ü s s i g e r   S c h l a c k e   von   d e r   K ü h l -  

t r o m m e l   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   e i n e   ä u ß e r s t   f e i n f ü h l i g e   R e g e -  

l u n g   d e r   S c h l a c k e n z u f u h r  e r f o r d e r l i c h .   S c h o n   b e i   g e r i n g e n  

S c h w a n k u n g e n   d e r   z u g e f ü h r t e n   S c h l a c k e n m e n g e   b e s t e h t   d i e  

G e f a h r ,   daß  d i e   ü b e r s c h ü s s i g e   f l ü s s i g e   S c h l a c k e   von  d e r  

K ü h l t r o m m e l   f l ü s s i g   a b t r o p f t .  

Aus  d e r   AT-B  3 7 5 . 9 5 9   i s t   es   b e k a n n t ,   S c h l a c k e   a u f   d i e  

h ö c h s t e n   S t e l l e n   z w e i e r   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e r   u n d  

g e g e n l ä u f i g   a n g e t r i e b e n e r   K ü h l t r o m m e l n   a u f f l i e ß e n   zu  l a s -  

s e n ,   w o b e i   d i e   T r o m m e l n   m i t   s i c h   in   U m f a n g s r i c h t u n g   e r -  

s t r e c k e n d e n   R i l l e n   v e r s e h e n   s i n d .   Auch  h i e r b e i   kann   es  zum 

A b l a u f   f l ü s s i g e r   S c h l a c k e   d u r c h   d i e   R i l l e n   h i n d u r c h   k o m -  

m e n .  

Es  i s t   w e i t e r s   aus   d e r   AT-B  3 7 5 . 9 5 9   b e k a n n t ,   zwei   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   und  g e g e n s i n n i g   a n g e t r i e b e n e   T r o m m e l n  

m i t   O b e r f l ä c h e n a u s n e h m u n g e n   zu  v e r s e h e n ,   w o b e i   s i c h   j e -  



w e i l s   z w e i   A u s n e h m u n g e n   an  d e r   B e r ü h r u n g s s t e l l e   d e r   T r o m -  

m e l n   zu  e i n e r   H o h l k u g e l   e r g ä n z e n .   Die   S c h l a c k e   w i r d   m i t t i g  

z w i s c h e n   den   T r o m m e l n   e i n f l i e ß e n   g e l a s s e n ,   so  daß  s i c h  

z w i s c h e n   den  T r o m m e l n   e i n   Sumpf  von  f l ü s s i g e r   S c h l a c k e  

b i l d e t .   D i e s   w e i s t   j e d o c h   den   N a c h t e i l   a u f ,   daß  s i c h   a n  

den   S u m p f r ä n d e r n   e r s t a r r t e   S c h l a c k e   b i l d e t ,   d i e   s i c h   u . a .  

a u c h   an  d e n   e i n a n d e r   b e r ü h r e n d e n   O b e r f l ä c h e n   d e r   b e i d e n  

K ü h l t r o m m e l n   a n s e t z t .   H i e r d u r c h   w i r d   d a s   u n m i t t e l b a r e  

B e r ü h r e n   d e r   O b e r f l ä c h e n   d e r   K ü h l t r o m m e l n   s t e l l e n w e i s e  

u n t e r b r o c h e n ,   und   es   k a n n   e b e n f a l l s   zu  e i n e m   A b f l i e ß e n  

f l ü s s i g e r   S c h l a c k e  v o n   d e n   T r o m m e l o b e r f l ä c h e n   k o m m e n .  

Die   E r f i n d u n g   b e z w e c k t   d i e   V e r m e i d u n g   d i e s e r   S c h w i e r i g k e i -  

t e n   und   s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

H e r s t e l l u n g   g l a s i g   e r s t a r r t e r   S c h l a c k e   zu  s c h a f f e n ,   b e i  

d e r   d i e   S c h l a c k e   b e i m   V e r l a s s e n   d e r   K ü h l t r o m m e l   z u r   G ä n z e  

e r s t a r r t   i s t .   Es  s o l l   e i n e r s e i t s   e i n   A b f l i e ß e n   f l ü s s i g e r  

S c h l a c k e   von  d e r   K ü h l t r o m m e l   z u v e r l ä s s i g   v e r m i e d e n   w e r d e n ,  

a n d e r e r s e i t s   j e d o c h   e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e   H e r s t e l l u n g   d e r  

e r s t a r r t e n   S c h l a c k e ,   d . h .   e i n e   e n t s p r e c h e n d   h o h e   L e i s t u n g  

p r o   Z e i t e i n h e i t   e r z i e l t   w e r d e n ,   wozu  e i n e   b e s o n d e r s   e f f e k -  

t i v e   A b k ü h l u n g   d e r   S c h l a c k e   b e i m   E r s t a r r u n g s b e g i n n   e r f o r -  

d e r l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

A u s n e h m u n g e n   in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l t r o m m e l   d u r c h  

S t e g e   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   und   e n d s e i t i g   d e r   K ü h l t r o m m e l  

i n   d e r e n   A c h s r i c h t u n g   g e s c h l o s s e n   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d a ß  

e i n e   M e h r z a h l   von   d i e   S t e g e  m i t   i h r e n   O b e r f l ä c h e n   k o n t a k -  

t i e r e n d e n ,   a c h s p a r a l l e l   z u r   K ü h l t r o m m e l   a u s g e r i c h t e t e n  

g e k ü h l t e n   G e g e n r o l l e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   in   D r e h r i c h t u n g  

d e r   K ü h l t r o m m e l   n a c h   d e r   A u f t r e f f s t e l l e   d e r   S c h l a c k e   u n d  

in   U m f a n g s r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w o b e i   s i c h   d i e   A u s n e h m u n g e n   v o r t e i l h a f t   i n   R i c h t u n g   d e r  

A c h s e   d e r   K ü h l t r o m m e l   e r s t r e c k e n   und  v o r z u g s w e i s e   a l s   s i c h  

e t w a   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e r   K ü h l t r o m m e l   e r s t r e c k e n d e  



R i l l e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Die   g e k ü h l t e n   G e g e n r o l l e n   b e w i r k e n   e i n   V e r f e s t i g e n   d e r   v o n  

den   A u s n e h m u n g e n   a u f g e n o m m e n e n   S c h l a c k e   an  d e r   zu  d e n  

G e g e n r o l l e n   g e r i c h t e t e n   O b e r f l ä c h e ,   so  daß  h i n t e r   d e n  

e r s t e n   G e g e n r o l l e n   d i e  S c h l a c k e   z u m i n d e s t   an  i h r e r   O b e r -  

f l ä c h e   e r s t a r r t   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   w e i s e n   d i e   A u s n e h m u n g e n   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä -  

che   a u f ,   d i e   im  Q u e r s c h n i t t   r u n d ,   z w e c k m ä ß i g   k r e i s s e g -  

m e n t f ö r m i g ,   g e s t a l t e t   i s t ,   w o d u r c h   e i n   s e l b s t t ä t i g e s   L ö s e n  

d e r   d i e   A u s n e h m u n g e n   a u s f ü l l e n d e n   S c h l a c k e n k ö r p e r   von  d e r  

K ü h l t r o m m e l   e r l e i c h t e r t   und  e i n   s e l b s t t ä t i g e s   A b f a l l e n  

d i e s e r   S c h l a c k e n k ö r p e r   von   d e r   K ü h l t r o m m e l   s i c h e r g e s t e l l t  

i s t .   H i e r b e i   s p i e l t   d i e   S c h r u m p f u n g   d e r   S c h l a c k e n k ö r p e r   i n  

Q u e r r i c h t u n g   e i n e   w e s e n t l i c h e   R o l l e ,   da  d u r c h   d i e s e  

S c h r u m p f u n g   K e i l s p a l t e   z w i s c h e n   S c h l a c k e n k ö r p e r   und  d e r  

A u s n e h m u n g   e n t s t e h e n ,   d u r c h   d i e   d i e   S c h l a c k e n k ö r p e r   i h r e n  

Z u s a m m e n h a l t   m i t   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   A u s n e h m u n g e n   v e r l i e -  

r e n .  

V o r t e i l h a f t   l i e g t   d e r   R a d i u s   d e r   k r e i s s e g m e n t f ö r m i g   g e -  

s t a l t e t e n   A u s n e h m u n g e n   z w i s c h e n   10  und  40  mm,  v o r z u g s w e i s e  

b e i   e t w a   15  mm. 

Z w e c k m ä ß i g   s i n d   d i e   A u s n e h m u n g e n   in   U m f a n g s r i c h t u n g   k n a p p  

b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t   und  l i e g t   d i e   B r e i t e   d e r   S t e g e   z w i -  

s c h e n   0 ,5   und  5  mm,  w o d u r c h   e i n   g e r i n g e r   A n p r e ß d r u c k   d e r  

G e g e n r o l l e n   a u s r e i c h t ,   um  e i n   A b f l i e ß e n   von  f l ü s s i g e r  

S c h l a c k e   z w i s c h e n   G e g e n r o l l e   und  S t e g  z u   v e r m e i d e n .  

Zur  S i c h e r s t e l l u n g   e i n e r   g l a s i g e n   E r s t a r r u n g   i s t   von  d e r  

O b e r f l ä c h e   j e d e r   A u s n e h m u n g   und  d e r   b e n a c h b a r t e   S t e g e  

v e r b i n d e n d e n   Z y l i n d e r f l ä c h e   d e r   K ü h l t r o m m e l   e i n   Q u e r -  

s c h n i t t   g e b i l d e t ,   von  dem  k e i n   P u n k t   d e r   Q u e r s c h n i t t s f l ä -  

che   von  d e r   n ä c h s t l i e g e n d e n   Q u e r s c h n i t t s b e g r e n z u n g   m e h r  

a l s   10  mm  e n t f e r n t   i s t .   D u r c h   d i e s e   Maßnahme  w i r d   d i e  



T a t s a c h e   b e r ü c k s i c h t i g t ,   daß  d i e   S c h l a c k e   n u r   e i n   s e h r  

g e r i n g e s   W ä r m e l e i t u n g s v e r m ö g e n   h a t   und  d i e   Wärme  i n n e r h a l b  

e i n e r   v o r g e s e h e n e n   Z e i t s p a n n e   aus   dem  K e r n   d e r   S c h l a c k e n -  

k ö r p e r   n u r   b e g r e n z t   ü b e r   d i e   K ü h l t r o m m e l o b e r f l ä c h e   a b g e -  

l e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   m i n d e s t e n s  

d r e i   G e g e n r o l l e n   v o r g e s e h e n ,   von  d e n e n   d i e   e r s t e   und   d i e  

l e t z t e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e n   a u f w e i s e n   und   d i e   d a z w i s c h e n  

a n g e o r d n e t e   G e g e n r o l l e   an  d e r   O b e r f l ä c h e   m i t   s i c h   ü b e r  

d e r e n   U m f a n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   E r h e b u n g e n   v e r s e h e n  

i s t .   D i e   z w i s c h e n   den   g l a t t e   O b e r f l ä c h e n   a u f w e i s e n d e n  

G e g e n r o l l e n   l i e g e n d e   G e g e n r o l l e   m i t   E r h e b u n g e n   b e w i r k t   e i n  

E i n d r ü c k e n   von   R i l l e n   in   d i e   S c h l a c k e n k ö r p e r ,   w e l c h e   R i l -  

l e n   d u r c h   d i e   n a c h f o l g e n d e   g l a t t f l ä c h i g e   G e g e n r o l l e   z u  

e i n e m   s c h m a l e n   S p a l t   v e r w a l z t   w e r d e n .   D i e s e r   S p a l t   b i l d e t  

e i n e   S o l l b r u c h s t e l l e   f ü r   d e n   e r s t a r r t e n   S c h l a c k e n k ö r p e r ,  

d e r   z u s a m m e n   m i t   d e r   w ä h r e n d   d e r   A b k ü h l u n g   d e s   S c h l a c k e n -  

k ö r p e r s   i m m e r   g r ö ß e r   w e r d e n d e n   t h e r m i s c h e n   S p a n n u n g   e i n  

Z e r p l a t z e n   d e r   S c h l a c k e   b e w i r k t .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   G e g e n r o l l e n   m i t t e l s   e i n e r   A n p r e ß e i n -  

r i c h t u n g   f e d e r n d   g e g e n   d i e   S t e g e   d e r   K ü h l t r o m m e l   g e p r e ß t ,  

w o d u r c h   an   d e n   S t e g e n   f e s t h a f t e n d e   S c h l a c k e   von  den   G e g e n -  

r o l l e n   l e i c h t   ü b e r r o l l t   w e r d e n   k a n n ,   o h n e   daß  es   zu  e i n e m  

A b f l i e ß e n   von   f l ü s s i g e r   S c h l a c k e   k o m m t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s e n   d i e   G e g e n -  

r o l l e n   e i n e n   im  V e r h ä l t n i s   zum  D u r c h m e s s e r   d e r   K ü h l t r o m m e l  

w e s e n t l i c h   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   i n  

e i n e m  B e r e i c h   z w i s c h e n  1 / 2 0  u n d   1 / 6 0   d e s   D u r c h m e s s e r s   d e r  

K ü h l t r o m m e l   l i e g t ,   w o d u r c h   es  m ö g l i c h   i s t ,   e i n e   V i e l z a h l  

von  G e g e n r o l l e n   e n t l a n g   e i n e s   k l e i n e n \ O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e s  

d e r   K ü h l t r o m m e l   v o r z u s e h e n ,   was  f ü r   e i n e   s c h n e l l e   A b k ü h -  

l u n g   und   g l a s i g e   E r s t a r r u n g   d e r   S c h l a c k e   von  V o r t e i l   i s t .  



Z w e c k m ä ß i g   l i e g t   d i e   A u f t r e f f s t e l l e   d e r   S c h l a c k e   i n   D r e h -  

r i c h t u n g   d e r   K ü h l t r o m m e l   g e s e h e n   k n a p p   v o r   dem  S c h e i t e l  

d e r   K ü h l t r o m m e l ,   v o r z u g s w e i s e   in   e i n e m   B e r e i c h   z w i s c h e n   3 

und  100  v o r   dem  S c h e i t e l   d e r   K ü h l t r o m m e l ,   w o b e i   v o r t e i l -  

h a f t   d i e   e r s t e   G e g e n r o l l e   in   e i n e m   B e r e i c h   von  5  b i s   1 5 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   7  b i s   12°   d e r   A u f t r e f f s t e l l e   d e r   S c h l a c k e  

n a c h g e o r d n e t   i s t .   D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e n   k a n n  d i e   B i l d u n g  

e i n e s   f l ü s s i g e n   S u m p f e s   z w i s c h e n   d e r   K ü h l t r o m m e l   und  d e n  

G e g e n r o l l e n   w i r k u n g s v o l l   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

Um  e i n   A b f l i e ß e n   f l ü s s i g e r   S c h l a c k e   e n t g e g e n   d e r   D r e h -  

r i c h t u n g   d e r   K ü h l t r o m m e l n   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   s i c h e r h e i t s -  

h a l b e r   z u s ä t z l i c h   m i n d e s t e n s   e i n e ,   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e  

a u f w e i s e n d e   und  e b e n f a l l s   d i e   S t e g e   k o n t a k t i e r e n d e   G e g e n -  

r o l l e   v o r   d e r   A u f t r e f f s t e l l e   d e r   S c h l a c k e   a n g e o r d n e t ,  

w o b e i   z w e c k m ä ß i g   d i e s e   z u s ä t z l i c h e   G e g e n r o l l e   um  5  b i s  

1 5 ° ,   v o r z u g s w e i s e   7  b i s   1 2 ° ,   von  d e r   A u f t r e f f s t e l l e   d e r  

S c h l a c k e   e n t f e r n t   a n g e o r d n e t   i s t .  

E i n   w i r k u n g s v o l l e r   W ä r m e ü b e r g a n g   d e r   i n   d e r   S c h l a c k e   e n t -  

h a l t e n e n   Wärme  ü b e r   d i e   K ü h l t r o m m e l   i n   d a s   K ü h l m i t t e l   w i r d  

z w e c k m ä ß i g   d a d u r c h   e r l e i c h t e r t ,   daß  d e r   M a n t e l   d e r   K ü h l -  

t r o m m e l   m i t   e i n e r   M e h r z a h l   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   in   R i c h -  

t u n g   d e r   A c h s e   d e r   K ü h l t r o m m e l   e r s t r e c k e n d e n ,   von  K ü h l -  

m i t t e l   d u r c h f l o s s e n e n   K ü h l m i t t e l k a n ä l e n   a u s g e s t a t t e t   i s t .  

D i e s e   Maßnahme  b r i n g t   den   V o r t e i l ,   daß   d i e   W a n d s t ä r k e  

z w i s c h e n   den   A u s n e h m u n g e n   und  den   K ü h l m i t t e l k a n ä l e n   s e h r  

g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n   und  daß  d i e   K ü h l t r o m m e l   s e l b s t  

n i c h t   a l s   D r u c k b e h ä l t e r   a u s g e b i l d e t   zu  s e i n   b r a u c h t .  

T r o t z d e m   k a n n   das   K ü h l m i t t e l   u n t e r   hohem  D r u c k   s t e h e n ,   i n  

w e l c h e m   F a l l   das   K ü h l m i t t e l   e i n e   hohe   T e m p e r a t u r   a u f w e i s e n  

k a n n   und  d a m i t   e i n e   w i r k u n g s v o l l e   W ä r m e r ü c k g e w i n n u n g   e r -  

m ö g l i c h t .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   j e w e i l s   e i n   K ü h l m i t t e l k a n a l   in   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   k n a p p   u n t e r h a l b   e i n e s  S t e g e s   v o r g e s e h e n ,   w o d u r c h  



d i e   g e s a m t e   O b e r f l ä c h e   d e r   A u s n e h m u n g   w i r k u n g s v o l l   g e k ü h l t  

w e r d e n   k a n n .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   d i e   K ü h l m i t t e l k a n ä l e   m i t t e l s   r a d i a l   g e r i c h t e t e r  

A b s c h n i t t e   j e w e i l s   i n   e i n e   in   U m f a n g s r i c h t u n g   m i n d e s t e n s  

z w e i   K a m m e r n   g e t e i l t e   o r t s f e s t e   K ü h l m i t t e l z u -   bzw.  K ü h l -  

m i t t e l a b f l u ß e i n r i c h t u n g   m ü n d e n ,   w o b e i   d i e   e r s t e   Kammer  d e r  

K ü h l m i t t e l z u f u h r e i n r i c h t u n g   m i t   d e r   K ü h l m i t t e l s p e i s e l e i -  

t u n g   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t   u n d   d i e   e r s t e   Kammer  d e r   K ü h l m i t -  

t e l a b f l u ß e i n r i c h t u n g ,   i n   d i e   m i t   d e r   e r s t e n   Kammer  d e r  

K ü h l m i t t e l z u f u h r e i n r i c h t u n g   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   K ü h l -  

m i t t e l k a n ä l e   m ü n d e n ,   m i t t e l s   e i n e s   V e r b i n d u n g s k a n a l s   m i t  

d e r   z w e i t e n   Kammer  d e r   K ü h l m i t t e l z u f l u ß e i n r i c h t u n g   l e i -  

t u n g s m ä ß i g   v e r b u n d e n   i s t   und   e i n e   w e i t e r e   Kammer  d e r   K ü h l -  

m i t t e l a b f l u ß e i n r i c h t u n g   m i t   d e r   K ü h l m i t t e l a b f l u ß l e i t u n g  

l e i t u n g s m ä ß i g   v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r m ö g -  

l i c h t ,   s t e t s   d e n   m i t   d e r   f l ü s s i g e n   S c h l a c k e   i n   B e r ü h r u n g  

k o m m e n d e n   K ü h l t r o m m e l t e i l   m i t   dem  k ü h l s t e n   K ü h l w a s s e r   z u  

v e r s o r g e n .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   h i e r b e i   d i e   K ü h l m i t t e l z u f u h r -   und  K ü h l -  

m i t t e l a b f u h r e i n r i c h t u n g   a l s   h o h l e   K r e i s r i n g z y l i n d e r   a u s g e -  

b i l d e t ,   d i e   d u r c h   r a d i a l e   S t e g e   in   d i e   e i n z e l n e n   K a m m e r n  

g e t e i l t   s i n d ,   s i n d   d i e   d i e   Kammern  v e r b i n d e n d e n   V e r b i n -  

d u n g s k a n ä l e   z e n t r a l   im  I n n e r e n   d e s   K r e i s r i n g z y l i n d e r s  

v o r g e s e h e n   und  m ü n d e n   d i e   r a d i a l   g e r i c h t e t e n   A b s c h n i t t e  

d e r   K ü h l m i t t e l k a n ä l e   i n   d e n   o f f e n e n   A u ß e n u m f a n g   d e r   K a m -  

m e r n ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n d e   K o n s t r u k -  

t i o n   f ü r   d i e   K ü h l u n g   e r g i b t .  

Z w e c k m ä ß i g   s i n d   d i e   d i e   Kammern   v e r b i n d e n d e n   V e r b i n d u n g s -  

k a n ä l e   d u r c h   r a d i a l   g e r i c h t e t e   S t e g e   im  I n n e r e n   e i n e s   d i e  

K ü h l m i t t e l z u -   und   K ü h l m i t t e l a b f u h r e i n r i c h t u n g   v e r b i n d e n d e n  

Z y l i n d e r h o h l r a u m e s   g e b i l d e t .  



Um  e i n   Ü b e r l a u f e n   von  S c h l a c k e   an  den   S t i r n s e i t e n   d e r  

K ü h l t r o m m e l   zu  v e r m e i d e n ,   s i n d   v o r t e i l h a f t   s e i t l i c h   d e r  

K ü h l t r o m m e l   n a h e   den   E n d e n   d e r   A u s n e h m u n g e n   S e n s o r e n ,  

v o r z u g s w e i s e   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   S e n s o r e n ,   a n g e o r d n e t ,  

d i e   b e i   Ü b e r l a u f   von  S c h l a c k e   ü b e r   d i e   A u s n e h m u n g e n   a n -  

s p r e c h e n   und  ü b e r   e i n   S t e u e r g e r ä t   d i e   p r o   Z e i t e i n h e i t  

z u f l i e ß e n d e   S c h l a c k e n m e n g e   v e r m i n d e r n ,   v o r z u g s w e i s e   m i t -  

t e l s   e i n e s   e i n   V e r t e i l e r g e f ä ß   k i p p e n d e n   K i p p a n t r i e b e s .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t ,   w o b e i   F i g .   1  e i n e   V o r d e r a n s i c h t ,   F i g .   2  e i n e  

D r a u f s i c h t   und   F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   V o r r i c h t u n g   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   z e i g e n .  

F i g .   4  z e i g t   in   zu  F i g .   3  a n a l o g e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n  

A u s s c h n i t t   d e r   F i g .   3  in   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   b e i   n o r m a l e m  

B e t r i e b ,   F i g .   5  d e n s e l b e n   A u s s c h n i t t   b e i   N o t b e t r i e b .   F i g .  

6  i s t   e i n   S c h n i t t   gemäß  d e r   L i n i e   V I - V I   d e r   F i g .   4,  d i e  

F i g .   7  und  8  z e i g e n   S c h n i t t e ,   d i e   gemäß  d e n   L i n i e n   V I I - V I I  

und  V I I I - V I I I   d e r   F i g .   4  g e f ü h r t   s i n d .   In   d e n  F i g .   9  u n d  

10  i s t   j e w e i l s   e i n e   K ü h l t r o m m e l   im  S c h r ä g r i ß   t e i l w e i s e  

g e s c h n i t t e n   d a r g e s t e l l t .   Die   F i g .   11  und  12  z e i g e n   S c h n i t -  

te   gemäß  den   L i n i e n   X I - X I  u n d   X I I - X I I   d e r   F i g .   9.  F i g .   13  

z e i g t   e i n   D e t a i l   d e r   F i g .   9  in   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   m i t  

zum  T e i l   a n d e r e r   S c h n i t t f ü h r u n g .  

Gemäß  d e r   in   den  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  s i n d   zwe i   b e n a c h b a r t   und  m i t   f l u c h t e n d e n   A c h s e n   1  a n -  

g e o r d n e t e   K ü h l t r o m m e l n   2,  2'  j e w e i l s   u n t e r h a l b   e i n e s   V e r -  

t e i l e r g e f ä ß e s   3,  3'  d r e h b a r   g e l a g e r t .   Die   V e r t e i l e r g e f ä ß e  

3,  3'  w e r d e n   von  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h l a c k e n p f a n n e  

m i t   S c h l a c k e   4  v e r s o r g t ,   w o b e i   d i e   aus   d e r   S c h l a c k e n p f a n n e  

a u s t r e t e n d e   S c h l a c k e   ü b e r   e i n e   S c h l a c k e n r i n n e   5  in   d a s  

e r s t e   V e r t e i l e r g e f ä ß   3  g e l a n g t .   F l i e ß t   meh r   S c h l a c k e   z u ,  

a l s   von  d e r   e r s t e n   K ü h l t r o m m e l  2   v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n ,  

f l i e ß t   d i e   S c h l a c k e   ü b e r   e i n e   Ü b e r l e i t u n g s r i n n e   6  i n   d a s  

b e n a c h b a r t e   V e r t e i l e r g e f ä ß   3 ' .  



D i e   S c h l a c k e   4  f l i e ß t   a u s   d e n   V e r t e i l e r g e f ä ß e n   3,  3'  ü b e r  

A u s g i e ß s c h n a u z e n   7  a u f   d i e   K ü h l t r o m m e l n   2,  2 ' ,   w o b e i   d i e  

a u s f l i e ß e n d e   Menge  d u r c h   K i p p e n   d e r   V e r t e i l e r g e f ä ß e   3,  3 '  

um  i h r e   K i p p a c h s e n   8  e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Zum  K i p p e n  

d i e n t   e i n   an  den   V e r t e i l e r g e f ä ß e n   3,  3'  a n g e l e n k t e r   K i p p -  

a n t r i e b   9,  d e r   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   s e i t l i c h   an  d e r   O b e r -  

f l ä c h e   10  d e r   K ü h l t r o m m e l n   2,  21  v o r g e s e h e n e n   S e n s o r e n   1 1  

ü b e r   e i n  S t e u e r g e r ä t   12  a n s t e u e r b a r   i s t .  

J e d e   K ü h l t r o m m e l   2,  21  w e i s t   e i n e n   m i t   e i n e r   I n n e n k ü h l u n g  

v e r s e h e n e n   M a n t e l   13  a u f ,   an  d e s s e n   O b e r f l ä c h e   10  s i c h  

p a r a l l e l   zu r   A c h s e   1  j e d e r   K ü h l t r o m m e l   2,  2'   e r s t r e c k e n d e  

r i l l e n f ö r m i g e   A u s n e h m u n g e n   14  v o r g e s e h e n   s i n d .   D i e s e   A u s -  

n e h m u n g e n   14  s i n d   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l t r o m m e l   2,  2* 

d u r c h   S t e g e   15  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   und   s t i r n s e i t i g   d e r  

K ü h l t r o m m e l   d u r c h   B o r d e   16 ,   d i e   s i c h   g l e i c h   h o c h   w i e   d i e  

S t e g e   e r s t r e c k e n ,   g e s c h l o s s e n .   Die   A u s n e h m u n g e n   14  e r -  

s t r e c k e n   s i c h   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   17  j e d e r  

K ü h l t r o m m e l   2,  2 ' ;   e s  i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   j e d e   A u s -  

n e h m u n g   14  d u r c h   Q u e r s t e g e   i n   e i n z e l n e ,   i n   R i c h t u n g   d e r  

A c h s e   1  b e n a c h b a r t e   A u s n e h m u n g e n   zu  t e i l e n .  

D i e   A u s n e h m u n g e n  1 4   w e i s e n   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   18  a u f  

und   s i n d   im  Q u e r s c h n i t t   r u n d   g e s t a l t e t ,   d . h .   s i e   w e i s e n   i m  

Q u e r s c h n i t t   k e i n e   E c k e n   o d e r   K a n t e n   a u f ,   da  s o l c h e   E c k e n  

o d e r   K a n t e n   d a s   L ö s e n   d e r   i n   d e n   A u s n e h m u n g e n   e r s t a r r t e n  

S c h l a c k e   4  e r s c h w e r e n   bzw.  b e h i n d e r n   w ü r d e n .   V o r z u g s w e i s e  

w e i s e n   d i e   A u s n e h m u n g e n   14  e i n e n   k r e i s s e g m e n t f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f ,   w o b e i   d e r   R a d i u s   19  b e i   e t w a   15  mm  l i e g t .  

D i e   T i e f e   20  d e r   A u s n e h m u n g e n   14  an  d e r e n   t i e f s t e r   S t e l l e  

l i e g t  e b e n f a l l s  b e i  e t w a   15  mm,  i h r e   B r e i t e   21  b e t r ä g t  

e t w a   25  b i s   30  mm.  Die   A u s n e h m u n g e n   s i n d   so  eng   b e n a c h -  

b a r t ,   daß  d i e   z w i s c h e n   den   A u s n e h m u n g e n   v o r h a n d e n e n   S t e g e  

15  e i n e   B r e i t e   2 2  v o n   e t w a   1  b i s   3  mm  a u f w e i s e n .  

D u r c h   d i e   o b e n   b e s c h r i e b e n e   b e s o n d e r e   Form  d e s   Q u e r s c h n i t -  



t e s   d e r   A u s n e h m u n g e n   14  kommt  es  zu  e i n e m   l e i c h t e n   L ö s e n  

d e r   in   d i e   A u s n e h m u n g e n   e i n g e g o s s e n e n   S c h l a c k e n k ö r p e r   2 3 ,  

da  s i c h   d u r c h   d i e   S c h r u m p f u n g   d e r   S c h l a c k e n k ö r p e r   b e i m  

E r k a l t e n   z w i s c h e n   d e r   O b e r f l ä c h e   18  j e d e r   A u s n e h m u n g   1 4  

und  dem  S c h l a c k e n k ö r p e r   23  z w a n g s w e i s e   e i n   k e i l f ö r m i g e r  

S p a l t   a u s b i l d e n   muß,  so  daß  d e r   e r s t a r r t e   S c h l a c k e n k ö r p e r  

23  d i e   O b e r f l ä c h e   18  d e r   A u s n e h m u n g   14  n u r   m e h r   l ä n g s  

e i n e r   L i n i e   b e r ü h r t .  

Die   A u f t r e f f s t e l l e   24  des   S c h l a c k e n s t r a h l e s   25  l i e g t   n a h e  

d e r   h ö c h s t e n   S t e l l e   d e r   K ü h l t r o m m e l ,   u . z w .   e t w a   7°  v o r   d e m  

h ö c h s t e n   P u n k t   ( i n   D r e h r i c h t u n g   d e r   K ü h l t r o m m e l   g e s e h e n )  

d e r   K ü h l t r o m m e l .  

In   D r e h r i c h t u n g   d e r   K ü h l t r o m m e l   g e s e h e n   b e f i n d e n   s i c h  

k n a p p   n a c h   d e r   A u f t r e f f s t e l l e   24  m e h r e r e ,   d i e   O b e r f l ä c h e  

18  d e r   K ü h l t r o m m e l   2,  2'  k o n t a k t i e r e n d e ,   m i t   e i n e r   I n n e n -  

k ü h l u n g   v e r s e h e n e   G e g e n r o l l e n   26,   27,   w o b e i   d i e   A c h s e n   28  

d e r   G e g e n r o l l e n   26 ,   27  p a r a l l e l   z u r   A c h s e   1  d e r  K ü h l t r o m -  

mel   2,  2'  a u s g e r i c h t e t   s i n d .   Das  K ü h l m i t t e l   w i r d   zu  u n d  

von  den   G e g e n r o l l e n   26,  27  m i t   H i l f e   e i n e s   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   D r e h a n s c h l u s s e s   zu-   bzw.  a b g e l e i t e t .  

D i e s e   G e g e n r o l l e n   26,  27  s i n d   e n d s e i t i g   d r e h b a r   g e l a g e r t ,  

w o b e i   d i e   L a g e r   29  m i t t e l s   e l a s t i s c h e r   S t e l l m i t t e l ,   v o r -  

z u g s w e i s e   m i t t e l s   F e d e r n   30,  g e g e n   d i e   O b e r f l ä c h e   10  d e r  

K ü h l t r o m m e l   2,  2'  p r e ß b a r   s i n d ,  w o d u r c h   e i n   s i c h e r e r   K o n -  

t a k t   d e r   G e g e n r o l l e n   26,  27  m i t   d e r   K ü h l t r o m m e l   2,  2'  u n d  

e i n e   D r e h b e w e g u n g   d e r   a n t r i e b s l o s e n   G e g e n r o l l e n   26 ,   27  

s i c h e r g e s t e l l t   s i n d .   Die  F e d e r n   30  s t ü t z e n   s i c h   an  e i n e m  

o r t s f e s t e n   G e r ü s t t e i l   31  ab .   Die   L a g e r   d e r   G e g e n r o l l e n  

k ö n n e n   e n t l a n g   von  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F ü h r u n g e n   g e f ü h r t  

s e i n .   Die  e r s t e   G e g e n r o l l e   26  b e f i n d e t   s i c h ,   w ie   a u s   F i g .  

3  e r s i c h t l i c h   i s t ,   e twa   100  i n   D r e h r i c h t u n g   d e r   A u f -  

t r e f f s t e l l e   24  des   S c h l a c k e n s t r a h l e s   25  n a c h g e o r d n e t .  



Die   L ä n g e   32  d e r   G e g e n r o l l e n   26  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  s i e  

an  d e n   s t i r n s e i t i g e n   B o r d e n   16  d e r   K ü h l t r o m m e l   2,  21 

e b e n f a l l s   a u f l i e g e n ,   w o d u r c h   e i n   E i n s i n k e n   d e r   G e g e n r o l l e n  

26  i n   d i e   A u s n e h m u n g e n   14  v e r m i e d e n   w i r d .   D i e   O b e r f l ä c h e n  

33  d e r   G e g e n r o l l e n   26  s i n d   v ö l l i g   g l a t t .   Der  D u r c h m e s s e r  

34  d e r   G e g e n r o l l e n   26 ,   27  i s t   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   a l s   d e r  

D u r c h m e s s e r   35  d e r   K ü h l t r o m m e l   2,  21,   e r   b e t r ä g t   b e i m  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e t w a   1 / 3 0 .  

D i e   in   D r e h r i c h t u n g   d e r   K ü h l t r o m m e l   2,  2'  g e s e h e n   z w e i t e  

G e g e n r o l l e   27  i s t   k ü r z e r   g e s t a l t e t   a l s   d i e   ü b r i g e n   G e g e n -  

r o l l e n   26,   so  daß   s i e   i n   d i e   A u s n e h m u n g e n   14  e i n g e p r e ß t  

w i r d .   S i e   w e i s t   an  i h r e r   O b e r f l ä c h e   36  s i c h   ü b e r   i h r e  

U m f a n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e   E r h e b u n g e n   37  a u f ,   d i e   i n   d i e  

an  d e r   S t e l l e   d e r   z w e i t e n   G e g e n r o l l e   27  n o c h   g u t   v e r f o r m -  

b a r e n   S c h l a c k e n k ö r p e r   23  R i l l e n   38  e i n p r e s s e n .   B e i d s e i t i g  

j e d e r   e i n g e p r e ß t e n   R i l l e   e n t s t e h t   w ä h r e n d   d e s   E i n p r e s s e n s  

e i n e   k l e i n e   E r h ö h u n g   39,  w e l c h e   E r h ö h u n g e n   39  d u r c h   d i e  

n a c h f o l g e n d e   G e g e n r o l l e   26 ,   d i e   w i e d e r u m   so  w i e   a l l e   a n d e -  

r e n  G e g e n r o l l e n   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   33  a u f w e i s t ,   z u s a m -  

m e n g e d r ü c k t   w e r d e n ,   so  daß   in   j e d e m   S c h l a c k e n k ö r p e r   2 3  

e n g   b e n a c h b a r t e   S p a l t e   40  e n t s t e h e n ,   d i e   s i c h   q u e r   z u r  

L ä n g s r i c h t u n g   j e d e s   S c h l a c k e n k ö r p e r s   23  e r s t r e c k e n   und  d i e  

i n   F i g .   8  d a r g e s t e l l t   s i n d .   D i e s e   S p a l t e   40  b i l d e n   S o l l -  

b r u c h s t e l l e n   f ü r   d i e   e r s t a r r t e n   S c h l a c k e n k ö r p e r   23.   B e i  

z u n e h m e n d e r   A b k ü h l u n g   d e r   S c h l a c k e n k ö r p e r   23  w a c h s e n   d i e  

t h e r m i s c h e n   S p a n n u n g e n   i n n e r h a l b   des   S c h l a c k e n k ö r p e r s   23  

a n ,   b i s   d e r   S c h l a c k e n k ö r p e r   23  i n f o l g e   d e r   e i n g e p r ä g t e n  

S p a l t e   40  z e r p l a t z t .  

D i e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   d e r   s i c h   in   U m f a n g s r i c h t u n g   e r -  

s t r e c k e n d e n   E r h e b u n g e n   37  w u r d e   u n t e r   dem  G e s i c h t s p u n k t  

e i n e r   l e i c h t e n   A b l ö s u n g   d e r   S c h l a c k e   4  von  d i e s e n   E r h e b u n -  

g e n   37  w ä h r e n d   d e s   E i n p r ä g e n s   g e w ä h l t .  

Vor   d e r   A u f t r e f f s t e l l e   d e r   S c h l a c k e   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r  



K ü h l t r o m m e l   i s t   e i n e   w e i t e r e   G e g e n r o l l e   41  a n g e o r d n e t ,   d i e  

e b e n f a l l s   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   33  a u f w e i s t   und  so  l a n g  

b e m e s s e n   i s t ,   daß  s i e   e b e n f a l l s  a u f   d e n   s t i r n w a n d s e i t i g e n  

B o r d e n   16  m i t   H i l f e   von  F e d e r n   30  a u f l i e g t .   D i e s e   G e g e n -  

r o l l e   41  s o l l   e i n   A b f l i e ß e n   von  S c h l a c k e   4  e n t g e g e n   d e r  

D r e h r i c h t u n g  d e r   K ü h l t r o m m e l   2,  2'  in   dem  F a l l   v e r h i n d e r n ,  

wenn  a u f   d i e   K ü h l t r o m m e l   2,  2'  meh r   S c h l a c k e  p r o   Z e i t e i n -  

h e i t   a u f t r i f f t ,   a l s   d i e s e   m i t   i h r e n   A u s n e h m u n g e n   14  a u f -  

n e h m e n   und  von  d e r   A u f t r e f f s t e l l e   24  a b t r a n s p o r t i e r e n  

k a n n .   In  d i e s e m   F a l l   s p r e c h e n   a u c h   d i e   s t i r n s e i t i g   v o r g e -  

s e h e n e n   S e n s o r e n   11  an  und  b e w i r k e n   e i n   V e r s c h w e n k e n   d e s  

V e r t e i l e r g e f ä ß e s   3  bzw.  3'  im  S i n n e   e i n e r   V e r r i n g e r u n g   d e r  

a u s f l i e ß e n d e n   S c h l a c k e n m e n g e .   D u r c h   d i e s e   Maßnahme  w i r d  

d i e   B i l d u n g   e i n e r   zu  d i c k e n   S c h l a c k e n s c h i c h t   an  d e r   O b e r -  

f l ä c h e   10  d e r   K ü h l t r o m m e l   2,  2'  v e r h i n d e r t .   Der  in   F i g .   5 

d a r g e s t e l l t e   Z u s t a n d ,   d e r   e i n e   N o t s i t u a t i o n   d a r s t e l l t ,  

w i r d   s o m i t   in   k ü r z e s t e r   Z e i t   w i e d e r   i n   den   in   F i g .   4 

d a r g e s t e l l t e n   B e t r i e b s z u s t a n d   ü b e r g e f ü h r t .  

Die   I n n e n k ü h l u n g   d e r   K ü h l t r o m m e l   2,  2'  w i r d   von  K ü h l m i t -  

t e l k a n ä l e n   42  m i t   k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   g e b i l d e t ,  

w o b e i   e i n   K ü h l m i t t e l k a n a l   42  j e w e i l s   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g  

zu r   A c h s e   1  d e r   K ü h l t r o m m e l   2,  2'  k n a p p   u n t e r h a l b   e i n e s  

S t e g e s   15  v o r g e s e h e n   i s t .  

Gemäß  d e r   in   F i g .   9  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

j e w e i l s   e i n   K ü h l m i t t e l k a n a l   42  von  e i n e m   i n   e i n e r   S t i r n -  

wand  43  d e r   K ü h l t r o m m e l   2 ,  2 '   v o r g e s e h e n e n ,   r a d i a l   z u r  

A c h s e   1  d e r   K ü h l t r o m m e l   2,  2'  g e r i c h t e t e n   A b s c h n i t t   4 4 ,  

e i n e m   u n t e r   e i n e m   S t e g   15  l i e g e n d e n   a x i a l e n   A b s c h n i t t   4 5 ,  

e i n e m   U - f ö r m i g e n   U m l e n k u n g s t e i l   46,   e i n e m   w e i t e r e n   a x i a l  

g e r i c h t e t e n   A b s c h n i t t   45,  d e r   u n t e r h a l b   d e s   b e n a c h b a r t e n  

S t e g e s   15  l i e g t ,   und  e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   g e r i c h -  

t e t e n ,   w i e d e r u m   in   d e r   S t i r n w a n d   43  l i e g e n d e n   A b s c h n i t t   47  

g e b i l d e t .  



Um  s t e t s   d i e j e n i g e n  K ü h l m i t t e l k a n ä l e   42  m i t   dem  k ä l t e s t e n  

K ü h l m i t t e l   zu  v e r s o r g e n ,   d i e   s i c h   g e r a d e   im  B e r e i c h   u n t e r -  

h a l b   d e r   A u f t r e f f s t e l l e   24  d e r   f l ü s s i g e n   S c h l a c k e   4  b e f i n -  

d e n ,   i s t   e i n e   z y l i n d r i s c h e ,   o r t s f e s t e   K ü h l m i t t e l z u -   48  u n d  

K ü h l m i t t e l a b f l u ß e i n r i c h t u n g   49,   d i e   i n   d i e   S t i r n w a n d   43  

d e r   K ü h l t r o m m e l   e i n g e s e t z t   s i n d ,   von   j e w e i l s   v i e r   am  Um- 

f a n g   e i n e s   Z y l i n d e r k ö r p e r s   50  a n g e o r d n e t e n   Kammern   51,   5 2  

g e b i l d e t .   D i e   b e n a c h b a r t e n   Kammern   s i n d  d u r c h   i n   U m f a n g s -  

r i c h t u n g   g e r i c h t e t e   und   q u e r   z u r   U m f a n g s r i c h t u n g   g e r i c h -  

t e t e   S t e g e   53,   54  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   und   in   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   n a c h   a u ß e n   v o l l s t ä n d i g   o f f e n .   D ie   K ü h l t r o m m e l   2 ,  

2'  i s t   g e g e n ü b e r   dem  Z y l i n d e r k ö r p e r   50  d r e h b a r .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   a u s   F i g .   13  e r s i c h t l i c h   i s t ,   w e i s t   d i e  

n a c h   o b e n   h i n   o f f e n e   o b e r s t e   Kammer  51  e i n e n   a x i a l   g e -  

r i c h t e t e n   K ü h l m i t t e l e i n l a u f s t u t z e n   55  a u f .   Die   an  d i e s e  

Kammer   g e r a d e   e i n m ü n d e n d e n   K ü h l m i t t e l k a n ä l e   42  ( w o b e i   d e r  

l e i t u n g s m ä ß i g e   A n s c h l u ß   ü b e r   d i e   r a d i a l   g e r i c h t e t e n   A b -  

s c h n i t t e   44  d e r   K ü h l m i t t e l k a n ä l e   42  e r f o l g t )   f ü h r e n   d a s  

K ü h l w a s s e r   n a c h   D u r c h s t r ö m e n   d e r   a x i a l e n   A b s c h n i t t e   45  m i t  

i h r e n   r a d i a l   g e r i c h t e t e n   A b s c h n i t t e n   47  z u r   a x i a l   b e n a c h -  

b a r t e n   o b e r s t e n   Kammer   52  d e r   K ü h l m i t t e l a b f l u ß e i n r i c h t u n g  

49 ,   von   wo  es  d u r c h   e i n e   B o d e n ö f f n u n g   56  und  e i n e n   H o h l -  

r a u m   57  u n t e r h a l b   d e r   b e i d e n   Kammern   z u r   i n   D r e h r i c h t u n g  

d e r   K ü h l t r o m m e l   2,  2'  z u r   e r s t e n   Kammer  51  d e r   K ü h l m i t t e l -  

z u f l u ß e i n r i c h t u n g   48  b e n a c h b a r t e n   Kammer  51  g e l a n g t ,   v o n  

d e r   es   d u r c h   d i e   an  d i e s e   Kammer  51  a n s c h l i e ß e n d e n   K ü h l -  

m i t t e l k a n ä l e   42  g e f ü h r t   w i r d .  

D i e   d i e   Kammern   51  u n d   52  d e r   K ü h l m i t t e l z u -   48  und   K ü h l -  

m i t t e l a b f l u ß e i n r i c h t u n g   49  v e r b i n d e n d e n   H o h l r ä u m e   57  s i n d  

a l s   s i c h   i n   L ä n g s r i c h t u n g   ( A c h s r i c h t u n g )   ü b e r   d i e   K a m m e r n  

51  d e r   K ü h l m i t t e l z u -  4 8   und  d i e   Kammern  52  d e r   K ü h l m i t t e l -  

a b f l u ß e i n r i c h t u n g   49  e r s t r e c k e n d e   V e r b i n d u n g s k a m m e r n   a u s -  

g e b i l d e t ,   d i e   k o n z e n t r i s c h   zu  den   Kammern   51,   52  d e r  

K ü h l m i t t e l z u -   und   K ü h l m i t t e l a b f l u ß e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t  



s i n d .   D ie   V e r b i n d u n g s k a m m e r n   57  s i n d   v o n e i n a n d e r   d u r c h  

r a d i a l   und  q u e r   zu r   U m f a n g s r i c h t u n g   g e r i c h t e t e   S t e g e   58  

g e t r e n n t ,   w o b e i   d i e   S t e g e   58  d e r   V e r b i n d u n g s k a m m e r n   57  i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   um  45°   v e r s e t z t   zu  den   r a d i a l   und  q u e r   z u r  

U m f a n g s r i c h t u n g   g e r i c h t e t e n   S t e g e n   54  d e r   Kammern  51,   52  

d e r   K ü h l m i t t e l z u -   48  und  K ü h l m i t t e l a b f l u ß e i n r i c h t u n g   49  

l i e g e n .  

S o b a l d   d a s   K ü h l m i t t e l   i n   d i e   d e r   o b e r s t e n   Kammer  51  i n  

D r e h r i c h t u n g   v o r g e o r d n e t e   V e r b i n d u n g s k a m m e r   57  d e r   K ü h l -  

m i t t e l a b f l u ß e i n r i c h t u n g   g e l a n g t ,   w i r d   es   ü b e r   e i n e n   K ü h l -  

m i t t e l a b f l u ß s t u t z e n   59  a b g e f ü h r t .  

Gemäß  d e r   in   F i g .   10  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d  

d i e   r a d i a l   g e r i c h t e t e n ,   f ü r   den   Z u l a u f   z u s t ä n d i g e n   A b -  

s c h n i t t e   44  d e r   K ü h l m i t t e l k a n ä l e   42  i n   e i n e r   e r s t e n  

S t i r n w a n d   43  d e r   K ü h l t r o m m e l   2,  2'  und  d i e   f ü r   den   A b f l u ß  

s o r g e n d e n   A b s c h n i t t e   47  d e r   K ü h l m i t t e l k a n ä l e   42  an  d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n w a n d   60  d e r   K ü h l t r o m m e l   2,  2 '  

v o r g e s e h e n .   D e m e n t s p r e c h e n d   b e f i n d e t   s i c h   d i e   K ü h l m i t t e l -  

z u f l u ß e i n r i c h t u n g   48  i n   d e r   e r s t e n   S t i r n w a n d   43  und  d i e  

K ü h l m i t t e l a b f l u ß e i n r i c h t u n g   49  in   d e r   z w e i t e n   S t i r n w a n d  

6 0 .  

Die   l e i t u n g s m ä ß i g e   V e r b i n d u n g   d e r   Kammern   51  und  52  d e r  

K ü h l m i t t e l z u f l u ß e i n r i c h t u n g   48  und  d e r   K ü h l m i t t e l a b f l u ß -  

e i n r i c h t u n g   49  e r f o l g t   e n t s p r e c h e n d   d e r   i n   F i g .   9  d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e b e n f a l l s   d u r c h   in   U m f a n g s r i c h -  

t u n g   um  45°  v e r s e t z t e   und  im  I n n e r e n   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n ,  

d i e   K ü h l m i t t e l z u -   und  K ü h l m i t t e l a b f l u ß e i n r i c h t u n g   v e r b i n -  

d e n d e n   H o h l s t a n g e   61  v o r g e s e h e n e   V e r b i n d u n g s k a m m e r n   5 7 ,  

w o b e i   d i e s e   Kammern  e b e n f a l l s   d u r c h   r a d i a l   und  q u e r   z u r  

U m f a n g s r i c h t u n g   g e r i c h t e t e   S t e g e   58  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t  

s i n d .   A n s t e l l e   d e r   V e r b i n d u n g s k a m m e r n   57  k ö n n t e n   a u c h   d i e  

Kammern  52  d e r   K ü h l m i t t e l a b f l u ß e i n r i c h t u n g   49  m i t   d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   Kammern  51  d e r   K ü h l m i t t e l z u f l u ß e i n r i c h t u n g  



48  v e r b i n d e n d e   S c h l a u c h l e i t u n g e n   o d e r   R o h r e   v o r g e s e h e n  

s e i n .  

Be im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   e i n e   T e i l u n g  

d e r   K ü h l m i t t e l z u -   48  und  K ü h l m i t t e l a b f l u ß e i n r i c h t u n g   49  i n  

v i e r   T e i l e   g e z e i g t e   was  h i n s i c h t l i c h   d e s   e r z i e l t e n   E f f e k -  

t e s   und   d e s  F e r t i g u n g s a u f w a n d e s   f ü r   d i e s e   E i n r i c h t u n g e n  

e i n   O p t i m u m   d a r s t e l l t .   A n s t e l l e   e i n e r   T e i l u n g   i n   v i e r  

T e i l e   k ö n n t e   a u c h   e i n e   T e i l u n g   in   zwe i   o d e r   i n   m e h r   a l s  

v i e r   Kammern   i n   B e t r a c h t   g e z o g e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   T e i l u n g  

je   n a c h  D u r c h m e s s e r   35  d e r   K ü h l t r o m m e l   2,  2'  und  a b z u f ü h -  

r e n d e r  W ä r m e   g e w ä h l t   w i r d .  

D i e   K ü h l m i t t e l k a n ä l e   42  w e i s e n   d e n   V o r t e i l   a u f ,   daß  s i e  

e i n e n   h o h e n   I n n e n d r u c k   t r o t z   g e r i n g e r   D i s t a n z   zu  den   A u s -  

n e h m u n g e n   14  e r m ö g l i c h e n ,   so  daß   e i n e   s e h r   e f f e k t i v e   K ü h -  

l u n g   u n d   d a m i t   e i n e   g l a s i g e   E r s t a r r u n g   d e r   S c h l a c k e   4 

s i c h e r g e s t e l l t   i s t .   Das  n a c h   D u r c h s t r ö m e n   d e r   K ü h l t r o m m e l  

2,   2 '   e r w ä r m t e   K ü h l m i t t e l   k a n n   i n   e i n e m   t h e r m o d y n a m i s c h e n  

K r e i s p r o z e ß   z u r   G e w i n n u n g   d e r   f ü h l b a r e n   Wärme  g e f ü h r t  

w e r d e n .  

F ü r   b e s o n d e r s   l a n g e   K ü h l t r o m m e l n   k a n n   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,  

m e h r e r e   A u f t r e f f s t e l l e n   an  d e r   h ö c h s t e n   S t e l l e   d e r   K ü h l -  

t r o m m e l   2,  2 '  v o r z u s e h e n .   Zur   E r h ö h u n g   d e r   L e i s t u n g   i s t   e s  

j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   a n s t e l l e   e i n e r   l a n g e n   K ü h l t r o m m e l  

z w e i   o d e r   m e h r e r e   K ü h l t r o m m e l n   b e n a c h b a r t   a n z u o r d n e n ,  

w o b e i   v o r z u g s w e i s e   d i e   A c h s e n   d e r   K ü h l t r o m m e l n   f l u c h t e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zu r   H e r s t e l l u n g   g l a s i g   e r s t a r r t e r   S c h l a c k e  

( 4 ) ,   i n s b e s o n d e r e   H o c h o f e n s c h l a c k e ,   m i t   e i n e r   r o t i e r e n -  

d e n ,   m i t   e i n e r   I n n e n k ü h l u n g   v e r s e h e n e n   K ü h l t r o m m e l   ( 2 , .  

2 ' ) ,   an  d e r e n   O b e r f l ä c h e   (10)   d i e   f l ü s s i g e   S c h l a c k e   ( 4 )  

a u f n e h m e n d e   A u s n e h m u n g e n   (14)   v o r g e s e h e n   . s i n d ,   w o b e i  

s i c h   d i e  A u f t r e f f s t e l l e   (24)   d e r  S c h l a c k e   (4)  e t w a   a n  

d e r   h ö c h s t e n   S t e l l e   d e r   K ü h l t r o m m e l   (2 ,   2 ' )   b e f i n d e t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g e n   (14 )   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l t r o m m e l   (2 ,   2 ' )   d u r c h   S t e g e  

(15)   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   und   e n d s e i t i g   d e r   K ü h l t r o m m e l  

(2,  2 ' )   in   d e r e n   A c h s r i c h t u n g   g e s c h l o s s e n   a u s g e b i l d e t  

s i n d   und  daß  e i n e   M e h r z a h l   von   d i e   S t e g e   (15)   m i t   i h r e n  

O b e r f l ä c h e n   (33)   k o n t a k t i e r e n d e n ,   a c h s p a r a l l e l   z u r  

K ü h l t r o m m e l   (2 ,   2 ' )   a u s g e r i c h t e t e n   g e k ü h l t e n   G e g e n r o l -  

l e n   ( 2 6 ,   27)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   i n   D r e h r i c h t u n g   d e r  

K ü h l t r o m m e l   (2 ,   2 ' )   n a c h   d e r   A u f t r e f f s t e l l e   (24)   d e r  

S c h l a c k e   (4)  u n d  i n   U m f a n g s r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r l i e -  

g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u s n e h m u n g e n   (14)   s i c h   in   R i c h t u n g   d e r   A c h s e  

(1)  d e r   K ü h l t r o m m e l   (2 ,   2 ' )   e r s t r e c k e n   und  v o r z u g s w e i s e  

a l s   s i c h   e t w a   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   (17 )   d e r   K ü h l t r o m -  

mel  (2,   2 ' )   e r s t r e c k e n d e   R i l l e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g e n   (14)   e i n e   g l a t t e   O b e r -  

f l ä c h e   (18)   a u f w e i s e n ,   d i e  i m   Q u e r s c h n i t t   r u n d ,   z w e c k -  

m ä ß i g   k r e i s s e g m e n t f ö r m i g ,   g e s t a l t e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   R a d i u s   (19)   d e r   k r e i s s e g m e n t f ö r m i g   g e s t a l t e t e n  

A u s n e h m u n g e n   (14)   z w i s c h e n   10  und  40  mm,  v o r z u g s w e i s e  

b e i   e t w a   15  mm  l i e g t .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   A u s n e h m u n g e n  

(14 )   in   U m f a n g s r i c h t u n g   k n a p p   b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t  

s i n d   und  d i e   B r e i t e   (22 )   d e r   S t e g e   (15 )   z w i s c h e n   0 , 5  

und  5  mm  l i e g t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   . A n s p r ü c h e   1 

b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  von   d e r   O b e r f l ä c h e  

(18 )   j e d e r   A u s n e h m u n g   (14)   und  d e r   b e n a c h b a r t e   S t e g e  

( 1 5 )   v e r b i n d e n d e n   Z y l i n d e r f l ä c h e   d e r   K ü h l t r o m m e l   ( 2 ,  

2 ' )   e i n   Q u e r s c h n i t t   g e b i l d e t   i s t ,   von   dem  k e i n   P u n k t  

d e r   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   von  d e r   n ä c h s t l i e g e n d e n   Q u e r -  

s c h n i t t s b e g r e n z u n g   m e h r   a l s   10  mm  e n t f e r n t   i s t .  

7 .  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  

b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  m i n d e s t e n s   d r e i  

G e g e n r o l l e n   ( 2 6 ,   27)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   von   d e n e n   d i e  

e r s t e   (26)   und   d i e   l e t z t e   (26)   g l a t t e   O b e r f l ä c h e n   ( 3 3 )  

a u f w e i s e n   und  d i e  d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e   G e g e n r o l l e  

(27 )   an  d e r   O b e r f l ä c h e   (36)   m i t   s i c h   ü b e r   d e r e n   Um- 

f a n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   E r h e b u n g e n   (37)   v e r s e h e n  

i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  

b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G e g e n r o l l e n   ( 2 6 ,  

27)  m i t t e l s   e i n e r   A n p r e ß e i n r i c h t u n g   ( 3 0 ,   31)  f e d e r n d  

g e g e n   d i e   S t e g e   (15 )   d e r   K ü h l t r o m m e l   (2 ,   2 ' )   g e p r e ß t  

s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  

b i s  8 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G e g e n r o l l e n   ( 2 6 ,  

2 7 )  e i n e n  i m   V e r h ä l t n i s   zum  D u r c h m e s s e r   (35)   d e r   K ü h l -  

t r o m m e l   (2,   2 ' )   w e s e n t l i c h   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   ( 3 4 )  

a u f w e i s e n ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   in   e i n e m   B e r e i c h   z w i s c h e n  

1 / 2 0   und  1 / 6 0   d e s   D u r c h m e s s e r s   (35)   d e r   K ü h l t r o m m e l   ( 2 ,  

2 ' )   l i e g t .  



1 0 . V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u f t r e f f s t e l l e  

(24 )   d e r   S c h l a c k e   (4)  in   D r e h r i c h t u n g   d e r   K ü h l t r o m m e l  

g e s e h e n   k n a p p   v o r   dem  S c h e i t e l   d e r   K ü h l t r o m m e l   (2 ,   2 ' ) ,  

v o r z u g s w e i s e   i n   e i n e m   B e r e i c h   z w i s c h e n   3  und  10°   v o r  

dem  S c h e i t e l   d e r   K ü h l t r o m m e l   (2 ,   2 ' )   l i e g t .  

1 1 . V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e r s t e   G e g e n -  

r o l l e   (26)   i n   e i n e m   B e r e i c h   von  5  b i s   1 5 ° ,   v o r z u g s w e i s e  

7  b i s   12°   d e r   A u f t r e f f s t e l l e  ( 2 4 )   d e r   S c h l a c k e   ( 4 )  

n a c h g e o r d n e t   i s t .  

1 2 . V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u s ä t z l i c h   m i n d e -  

s t e n s   e i n e ,   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   (33)   a u f w e i s e n d e   u n d  

e b e n f a l l s   d i e   S t e g e   ( 1 5 )   k o n t a k t i e r e n d e   G e g e n r o l l e   ( 4 1 )  

v o r   d e r   A u f t r e f f s t e l l e   ( 2 4 )  d e r   S c h l a c k e   (4)  a n g e o r d n e t  

i s t .  

1 3 . V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   z u s ä t z l i c h e   G e g e n r o l l e   (41 )   um  5  b i s   15°   v o n  

d e r   A u f t r e f f s t e l l e   (24)   d e r   S c h l a c k e   e n t f e r n t ,   v o r -  

z u g s w e i s e   7  b i s   120  von  d e r   A u f t r e f f s t e l l e   (24)   d e r  

S c h l a c k e   e n t f e r n t   a n g e o r d n e t   i s t .  

1 4 . V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   M a n t e l   (13)   d e r  

K ü h l t r o m m e l   (2 ,   2 ' )   m i t   e i n e r   M e h r z a h l   s i c h   im  w e s e n t -  

l i c h e n   in   R i c h t u n g   d e r   A c h s e   (1)  d e r   K ü h l t r o m m e l   ( 2 ,  

2 ' )   e r s t r e c k e n d e n ,   von  K ü h l m i t t e l   d u r c h f l o s s e n e n   K ü h l -  

m i t t e l k a n ä l e n   (42)   a u s g e s t a t t e t   i s t .  

1 5 . V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e w e i l s   e i n   K ü h l m i t t e l k a n a l   (42)   in   r a d i a l e r   R i c h -  

t u n g   k n a p p   u n t e r h a l b   e i n e s   S t e g e s   (15)   v o r g e s e h e n   i s t .  



1 6 . V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14  o d e r   15 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   K ü h l m i t t e l k a n ä l e   ( 4 2 )   m i t t e l s   r a d i a l  

g e r i c h t e t e r   A b s c h n i t t e   (44  und   47)  j e w e i l s   i n   e i n e   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   i n   z w e i   Kammern  g e t e i l t e  

o r t s f e s t e  K ü h l m i t t e l z u -   (48)   bzw.   K ü h l m i t t e l a b f l u ß e i n -  

r i c h t u n g   ( 4 9 )   m ü n d e n ,   w o b e i   d i e   e r s t e   Kammer  (51)   d e r  

K ü h l m i t t e l z u f u h r e i n r i c h t u n g   (48 )   m i t   d e r   K ü h l m i t t e l -  

s p e i s e l e i t u n g   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t   und   d i e   e r s t e   K a m m e r  

( 5 2 )   d e r   K ü h l m i t t e l a b f l u ß e i n r i c h t u n g   ( 4 9 ) ,   i n   d i e   m i t  

d e r   e r s t e n   Kammer   ( 5 1 )   d e r   K ü h l m i t t e l z u f u h r e i n r i c h t u n g  

( 4 8 )   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   K ü h l m i t t e l k a n ä l e   ( 4 2 )  

m ü n d e n ,   m i t t e l s   e i n e s   V e r b i n d u n g s k a n a l s   (57)   m i t   d e r  

z w e i t e n   Kammer  (51 )   d e r   K ü h l m i t t e l z u f l u ß e i n r i c h t u n g  

( 4 8 )   l e i t u n g s m ä ß i g   v e r b u n d e n   i s t   und   e i n e   w e i t e r e   K a m -  

mer-   (52)   d e r   K ü h l m i t t e l a b f l u ß e i n r i c h t u n g   (49)   m i t   d e r  

K ü h l m i t t e l a b f l u ß l e i t u n g   l e i t u n g s m ä ß i g   v e r b u n d e n   i s t .  

1 7 . V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   K ü h l m i t t e l z u f u h r -   (48 )   u n d   K ü h l m i t t e l a b f u h r e i n -  

r i c h t u n g   ( 4 9 )   a l s   h o h l e   K r e i s r i n g z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   d i e   d u r c h   r a d i a l e   S t e g e   ( 5 3 ,   54)  in   d i e   e i n z e l n e n  

Kammern   ( 5 1 ,   52)  g e t e i l t   s i n d ,   daß  d i e   d i e   Kammern  ( 5 1 ,  

52)  v e r b i n d e n d e n   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   (57)   z e n t r a l   i m  

I n n e r e n   d e s   K r e i s r i n g z y l i n d e r s   v o r g e s e h e n   s i n d   und  d a ß  

d i e   r a d i a l   g e r i c h t e t e n   A b s c h n i t t e   d e r   K ü h l m i t t e l k a n ä l e  

i n   d e n   o f f e n e n   A u ß e n u m f a n g   d e r   K a m m e r n   ( 51 ,   52)  m ü n d e n .  

1 8 . V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   d i e   Kammern   ( 5 1 ,   52)  v e r b i n d e n d e n   V e r b i n d u n g s -  

k a n ä l e   (57)   d u r c h   r a d i a l   g e r i c h t e t e   S t e g e   (58)   im  I n n e -  

r e n   e i n e s   d i e   K ü h l m i t t e l z u -   (48)   und   K ü h l m i t t e l a b f u h r -  

e i n r i c h t u n g   ( 4 9 )   v e r b i n d e n d e n   Z y l i n d e r h o h l r a u m e s   g e b i l -  

d e t   s i n d .  

1 9 . V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 
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