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BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  SE 

©  Vorrichtung  zum  Füllen  von  Hohlkörpern  mit  Granulat. 
(57)  Beschrieben  wird  eine  Vorrichtung  zum  Füllen  von 
Abstandhalterrahmen  für  Isolierglas  mit  hygroskopischem 
Granulat,  bei  der  die  einen  Vorratsbehälter  mit  der  Austritt- 
söffnung  für  das  Granulat  verbindende  Leitung  einen 
Abschnitt  mit  größerem  Querschnitt  und  einen  Abschnitt  mit 
kleinerem  Querschnitt  besitzt,  der  nach  oben  umgelenkt  und 
dessen  Achse  gegenüber  der  Achse  des  Abschnittes  mit 
größerem  Querschnitt  nach  oben  versetzt  ist.  Diese  Vorrich- 
tung  wird  beispielsweise  in  einer  Maschine  zum  Füllen  von 
Abstandhalterrahmen  für  Isolierglas  verwendet,  die  zwei 
Bearbeitungsanordnungen  aufweist,  mit  welchen  in  Schenk- 
eln  des  Abstandhalterrahmens  Löcher  erzeugt,  Granulat 
eingefüllt  und  die  Löcher  wieder  verschlossen  werden 
können.  Die  Bearbeitungsanordnungen  besitzen  eine  Platte, 
an  welcher  der  jeweilige  Schenkel  des  Abstandhalterrah- 
mens  anliegt  und  in  welcher  ein  Loch  für  den  Durchtritt  eines 
Bohrers  sowie  die  Mündungen  der  Leitung  für  das  Granulat 
und  eines  Kanals  für  Verschlußmasse  angeordnet  sind.  Um 
die  Schenkel  des  Abstandhalterrahmens,  die  von  Klemmvor- 
richtungen  erfaßt  sind,  nacheinander  in  fluchtende  Lage  mit 
dem  Loch  für  den  Bohrer  und  die  Mündungen  für  die  Kanäle 
zu  bringen,  sind  die  Klemmeinrichtungen  und  die  Platte 
relativ  zueinander  verschiebbar. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  F ü l l e n   v o n  

H o h l k ö r p e r n   mi t   G r a n u l a t ,   i n s b e s o n d e r e   von  A b s t a n d h a l t e r -  

r ahmen   f ü r   I s o l i e r g l a s   m i t   g r a n u l a t f ö r m i g e m ,   h y g r o s k o p i -  

schem  M a t e r i a l ,   m i t   e i n e r   e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   f ü r   d a s  

G r a n u l a t   m i t   e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   v e r b i n d e n d e n   L e i t u n g .  

Die  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   von  I s o l i e r g l a s s c h e i b e n   s i n d  

r e g e l m ä ß i g  m i t   g r a n u l a t f ö r m i g e m ,   h y g r o s k o p i s c h e m   M a t e r i a l  

( M o l e k u l a r s i e b )   g e f ü l l t ,   um  d i e   im  S c h e i b e n i n n e n r a u m  

e n t h a l t e n e   F e u c h i t g k e i t   zu  b i n d e n .   Bei  A b s t a n d h a l t e r -  

r a h m e n ,   d i e   aus  g e r a d e n   H o h l p r o f i l a b s c h n i t t e n   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  E c k w i n k e l n   z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d ,   w i r d   f ü r  

g e w ö h n l i c h   so  v o r g e g a n g e n ,   daß  d i e   H o h l p r o f i l a b s c h n i t t e  

mi t   dem  h y g r o s k o p i s c h e m   M a t e r i a l   g e f ü l l t   und  dann  a n  

b e i d e n   Enden  m i t   S c h a u m s t o f f p r o p f e n   v e r s c h l o s s e n   w e r d e n .  

Dies   kann  b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   der   aus  d e r  

AT-PS  365  551  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   e r f o l g e n .  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   f ü r   I s o l i e r g l a s ,   d i e   aus  e i n e m  

e i n z i g e n   H o h l p r o f i l a b s c h n i t t   d u r c h   m e h r f a c h e s   A b b i e g e n  

g e f e r t i g t   w o r d e n   s i n d ,   k ö n n e n   vo r   dem  B i e g e n   n i c h t   m i t  

dem  h y g r o s k o p i s c h e m   M a t e r i a l   g e f ü l l t   w e r d e n ,   d a  

e i n e r s e i t s   b i s   zum  E i n b a u   des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   in  d a s  

I s o l i e r g l a s   zu  v i e l   Z e i t   v e r g e h t   und  e i n   e r h e b l i c h e r   T e i l  

der   K a p a z i t ä t   des   h y g r o s k o p i s c h e n   M a t e r i a l s   e r s c h ö p f t  

w i r d ,   b e v o r   das   I s o l i e r g l a s   f e r t i g   i s t   und  a n d e r s e i t s ,  

w e i l   be im  B i e g e n   d e r   H o h l p r o f i l l e i s t e   G r a n u l a t   zu  S t a u b  

z e r d r ü c k t   w i r d ,   de r   dann   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   in  d e r  

H o h l p r o f i l l e i s t e   in  das   S c h e i b e n i n n e r e   e i n d r i n g t   und  s i c h  

auf   den  I n n e n f l ä c h e n   d e r   G l a s s c h e i b e n   n i e d e r s c h l ä g t .   E s  

i s t   d a h e r   auch   s c h o n   e i n e   V o r r i c h t u n g   v o r g e s c h l a g e n  

w o r d e n   ( v g l .   DE-OS  32  24  8 6 2 ) ,   m i t   d e r  e i n t ü c k i g   g e b o g e n e  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   f ü r   I s o l i e r g l a s   mi t   h y k r o s k o p i s c h e m  

M a t e r i a l   g e f ü l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Ein  P r o b l e m   be i   d e r   H a n d h a b u n g   von  g r a n u l a t f ö r m i g e m  

h y g r o s k o p i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e s e s   s e h r  

a b r a s i v   i s t ,   so  daß  h e r k ö m m l i c h e   A b s p e r r o r g a n e ,   w i e  

V e n t i l e ,   S c h i e b e r   u.  d g l . ,   d i e   zu r   S t e u e r u n g   des  S c h ü t t -  

s t r o m e s   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   s e h r   r a s c h   v e r s c h l e i ß e n .  

A n d e r s e i t s   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  d a s   G r a n u l a t   b e i   d e r  

B e t ä t i g u n g   de r   A b s p e r r o r g a n e   zu  S t a u b   z e r d r ü c k t   w i r d ,  

w o d u r c h   s i e   w i e d e r   de r   w e i t e r   o b e n   g e s c h i l d e r t e   N a c h t e i l  

e i n s t e l l t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   e i n e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   a n z u g e b e n ,   m i t  

d e r   d e r   S c h ü t t s t r o m   be im  F ü l l e n   von  H o h l k ö r p e r n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   von  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n ,   o h n e   d i e   G e f a h r ,   d a ß  

das   G r a n u l a t   z e r d r ü c k t   w i r d   und  A b s p e r r o r g a n e   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   e i n e m   e r h ö h t e n   V e r s c h l e i ß   u n t e r l i e g e n ,   g e s t e u -  

e r t   w e r d e n   k a n n .  

In  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  F ü l l e n  

von  H o h l k ö r p e r n   m i t   G r a n u l a t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L e i t u n g   f ü r   das   G r a n u l a t   v o r   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g  

n a c h   o b e n   u m g e l e n k t   i s t   und  u n m i t t e l b a r   vo r   d e r  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   e i n e n   A b s c h n i t t   m i t   e i n e m   Q u e r s c h n i t t  

a u f w e i s t ,   de r   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   Q u e r s c h n i t t   des   ü b r i g e n  

A b s c h n i t t e s   de r   L e i t u n g ,   daß  d i e   A c h s e   des   A b s c h n i t t e s  

m i t   k l e i n e r e m   Q u e r s c h n i t t   g e g e n ü b e r   d e r   A c h s e   d e s  

A b s c h n i t t e s   d e r   L e i t u n g   in  i h r e m   an  den   A b s c h n i t t   d e r  

L e i t u n g   m i t   k l e i n e r e m   Q u e r s c h n i t t   a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h  

v e r s e t z t ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   oben   v e r s e t z t   i s t ,   und  d a ß  

d e r   L e i t u n g   e i n   S c h w i n g u n g s e r z e u g e r   u n d / o d e r   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zum  E r z e u g e n   e i n e s   F ö r d e r g a s s t r o m e s  

z u g e o r d n e t   i s t .  

Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   b e w e g t   s i c h   d a s  

G r a n u l a t ,   s o l a n g e   d e r   S c h w i n g u n g s e r z e u g e r   u n d / o d e r   d e r  

F ö r d e r g a s s t r o m   w i r k s a m   i s t ,   d u r c h   d i e   L e i t u n g   f ü r   d a s  

G r a n u l a t   ü b e r   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   in   den   zu  f ü l l e n d e n  



H o h l k ö r p e r .   S o b a l d   j e d o c h   de r   S c h w i n g u n g s e r z e u g e r  

s t i l l g e s e t z t   w i r d   bzw.  der   F ö r d e r g a s s t r o m   u n t e r b r o c h e n  

w i r d ,   s t a u t   s i c h   das  G r a n u l a t   im  Ü b e r g a n g   vom  A b s c h n i t t  

der   L e i t u n g   mi t   g r ö ß e r e m   Q u e r s c h n i t t   in  den  A b s c h n i t t   d e r  

L e i t u n g   mi t   k l e i n e r e m   Q u e r s c h n i t t ,   was  noch  d a d u r c h  

v e r s t ä r k t   w i r d ,   daß  der   A b s c h n i t t   d e r   L e i t u n g ,   der   an  d i e  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   a n g r e n z t ,   n ach   oben   u m g e l e n k t   i s t .  

S o b a l d   de r   S c h w i n g u n g s e r z e u g e r   u n d / o d e r   de r   F ö r d e r g a s -  

s t r o m   w i e d e r   w i r k s a m   s i n d ,   w i r d   de r   S t a u   im  G r a n u l a t  

a u f g e h o b e n   und  d i e s e s   s t r ö m t   w i e d e r   in  den  zu  f ü l l e n d e n  

H o h l k ö r p e r   e i n .  

Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  a u f g r u n d   de r   b e s o n d e r e n  

A u s b i l d u n g   der   L e i t u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

zum  F ü l l e n   von  H o h l k ö r p e r n   m i t   G r a n u l a t   zum  U n t e r b r e c h e n  

des  S c h ü t t s t r o m e s   in  der   L e i t u n g   k e i n e r l e i   A b s p e r r o r g a n e  

mi t   b e w e g t e n   T e i l e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

In  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   kann  v o r g e s e h e n  

s e i n ,   daß  de r   V o r r a t s b e h ä l t e r   f ü r   das  G r a n u l a t   o b e r h a l b  

der   A u s t r i t t s ö f f n u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   wobe i   der   A b s c h n i t t  

der   L e i t u n g   m i t   g r ö ß e r e m   Q u e r s c h n i t t   aus  e i n e m   v e r t i k a l e n  

A b s c h n i t t   in  e i n e n   w a a g e r e c h t e n   A b s c h n i t t   der   L e i t u n g  

u m g e l e n k t   i s t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   h a t   zwei   V o r t e i l e ,  

da  e i n m a l   d i e   A u s b i l d u n g   des   S t a u s   zum  U n t e r b r e c h e n   d e s  

S c h ü t t s t r o m e s   e r l e i c h t e r t   w i r d   und  daß  a n d e r s e i t s   d a s  

G r a n u l a t   den  H o h l k ö r p e r   auch   in  e i n e m   o b e r h a l b   d e r  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   l i e g e n d e n   A b s c h n i t t   f ü l l t .  

Das  E i n t r e t e n   des   G r a n u l a t s   aus   de r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   i n  

den  zu  f ü l l e n d e n   H o h l k ö r p e r   w i r d   e r l e i c h t e r t ,   wenn  d e r  

der   A u s t r i t t s ö f f n u n g   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t e   B e r e i c h   d e s  

A b s c h n i t t e s   de r   L e i t u n g   mi t   k l e i n e r e m   Q u e r s c h n i t t   im  

w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   v e r l ä u f t .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   A u s b i l d u n g   des  d e n  

S c h ü t t s t r o m   u n t e r b r e c h e n d e n   S t a u s   in  de r   L e i t u n g   z u  



e r l e i c h t e r n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   A b s c h n i t t   de r   L e i t u n g  

m i t   g e r i n g e r e m   Q u e r s c h n i t t   s c h r ä g   n a c h   oben   v e r l a u f e n d  

a u s g e r i c h t e t   i s t .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   k a n n  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  das   an  den  A b s c h n i t t   d e r   L e i t u n g   m i t  

k l e i n e r e m   Q u e r s c h n i t t   a n g r e n z e n d e   Ende   des   A b s c h n i t t e s  

d e r   L e i t u n g   mi t   g r ö ß e r e m   Q u e r s c h n i t t   h o r i z o n t a l  

a u s g e r i c h t e t   i s t .  

F a l l s   m i t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   H o h l k ö r p e r  

zu r   Gänze   g e f ü l l t   w e r d e n   s o l l e n ,   d a n n   kann   das   Ende  d e s  

F ü l l v o r g a n g e s   e i n f a c h   d a d u r c h   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   d a ß  

d e r   L e i t u n g   f ü r   das   G r a n u l a t   e i n   S c h ü t t s t r o m d e t e k t o r  

z u g e o r d n e t   i s t .   D a b e i   b e w ä h r t   s i c h   n e b e n   v e r s c h i e d e n e n  

S c h ü t t s t r o m d e t e k t o r e n   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   w e l c h e r  

d e r   S c h ü t t s t r o m d e t e k t o r   d i e   G r a n u l a t b e w e g u n g   in  d e r  

L e i t u n g   n a c h   dem  R a d a r p r i n z i p   ü b e r w a c h t .  

Gemäß  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  d e r   S c h ü t t s t r o m d e t e k t o r   b e i   in  d e r   L e i t u n g   s t i l l -  

s t e h e n d e m   G r a n u l a t   e i n   den  S c h w i n g u n g s e r z e u g e r   bzw.  d i e  

V o r r i c h t u n g   zum  E r z e u g e n   des   F ö r d e r g a s s t r o m e s   s t i l l s e t z -  

e n d e s   S t e u e r s i g n a l   a b g i b t .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

k a n n   d e r   zu  f ü l l e n d e   H o h l k ö r p e r   n a c h   B e e n d i g u n g   des  F ü l l -  

v o r g a n g e s   von  de r   V o r r i c h t u n g   a b g e n o m m e n   w e r d e n ,   ohne   d a ß  

d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  noch   G r a n u l a t   aus   d e r   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   a u s t r i t t ,   da  s i c h   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  S t i l l -  

s e t z e n   des  S c h w i n g u n g s e r z e u g e r s   u n d / o d e r   des   S c h ü t t -  

s t r o m e s   in  de r   L e i t u n g   f ü r   das  G r a n u l a t   de r   S t a u  

a u s b i l d e t .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   w e i t e r s   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

F ü l l e n   von  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   f ü r   I s o l i e r g l a s   de r   a u s  

d e r   DE-OS  32  24  862  b e k a n n t e n   G a t t u n g ,   d i e   m i t   w e n i g s t e n s  

e i n e r ,   v o r z u g s w e i s e   a b e r   zwei   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F ü l l v o r -  

r i c h t u n g e n   a u s g e s t a t t e t   i s t   und  m i t   e i n e r   H a l t e r u n g   f ü r  



den  zu  f ü l l e n d e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   und  m i t   w e n i g s t e n s  

e i n e r ,   v o r z u g s w e i s e   a b e r   zwei   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g e n ,  

d i e   an  e i n e m   M a s c h i n e n g e s t e l l   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e  

j e w e i l s   m i t   e i n e r   B o h r v o r r i c h t u n g   zum  E r z e u g e n   von  E i n -  

f ü l l ö f f n u n g e n   im  zu  f ü l l e n d e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   und  m i t  

e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum  V e r s c h l i e ß e n   d e r   E i n f ü l l ö f f n u n g e n  

n a c h   B e e n d i g u n g   des  F ü l l v o r g a n g e s   a u s g e s t a t t e t   s i n d .  

E i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l t e r u n g   d e r   B e a r b e i t u n g s -  

a n o r d n u n g   e i n e   an  e i n e m   S c h e n k e l   des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s  

a n g r e i f e n d e   K l e m m v o r r i c h t u n g   und  e i n e n   D r u c k s t e m p e l  

a u f w e i s t ,  d a ß   d i e   B e a r b e i t u n g s v o r r i c h t u n g   e i n e   dem 

D r u c k s t e m p e l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   P l a t t e   a u f w e i s t ,   d i e   e i n e  

s i c h   p a r a l l e l   zu r   Ebene   des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s  

e r s t r e c k e n d e   A n l a g e f l ä c h e   a u f w e i s t ,   in   d e r   n e b e n e i n -  

a n d e r l i e g e n d   e i n   Loch  f ü r   den  D u r c h t r i t t   e i n e s   B o h r e r s  

de r   B o h r v o r r i c h t u n g ,   e i n   Kana l   f ü r   das   G r a n u l a t   und  e i n  

K a n a l   f ü r   e i n e   Masse   zum  V e r s c h l i e ß e n   d e r   E i n f ü l l ö f f n u n g  

im  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   v o r g e s e h e n   i s t   und  daß  A n t r i e b s -  

m o t o r e   f ü r   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   P l a t t e   u n d  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  den  S c h e n k e l   d e s  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   z u n ä c h s t   dem  Loch   f ü r   den  B o h r e r ,  

dann   de r   Mündung  des   K a n a l s   f ü r   das   G r a n u l a t   u n d  

s c h l i e ß l i c h   d e r   Mündung  des   K a n a l s   f ü r   d i e   Masse   zum 

V e r s c h l i e ß e n   d e r   E i n f ü l l ö f f n u n g  i m   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n  

g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n z u o r d n e n .  

Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w i r d   d u r c h   d i e  

s p e z i e l l   a u s g e b i l d e t e   K l e m m v o r r i c h t u n g   de r   bzw.  d i e  

S c h e n k e l   des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s ,   ü b e r  w e l c h e   d e r  

F ü l l v o r g a n g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   s o l l ,   z u v e r l ä s s i g  

g e h a l t e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   b e s c h r ä n k e n   s i c h   d i e   b e i m  

F ü l l v o r g a n g   a u s z u f ü h r e n d e n   B e w e g u n g e n   au f   L i n e a r v e r -  

s c h i e b u n g e n ,   um  den  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   f ü r   den  j e -  

w e i l i g e n   B e a r b e i t u n g s s c h r i t t   ( B o h r e n ,   F ü l l e n ,   V e r -  

s c h l i e ß e n )   in  d i e   r i c h t i g e   Lage  zu  b e w e g e n .   D i e s   s t e l l t  



g e g e n ü b e r   d e r   aus   d e r   DE-OS  32  24  862  b e k a n n t e n   V o r -  

r i c h t u n g   e i n e   n i c h t   u n e r h e b l i c h e   K o n s t r u k t i o n s v e r -  

e i n f a c h u n g   d a r .  

Wenn  b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   z w e i  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   was  den  V o r t e i l  

h a t ,   daß  d e r   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   z u g l e i c h   ü b e r   z w e i  

s e i n e r   S c h e n k e l   g e f ü l l t   w e r d e n   k a n n ,   was  e i n e   e r h e b l i c h e  

V e r k ü r z u n g   d e r   F ü l l z e i t   m i t   s i c h   b r i n g t ,   e m p f i e h l t   e s  

s i c h   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   d e r   B e a r b e i t u n g s -  

a n o r d n u n g e n   im  M a s c h i n e n g e s t e l l   o r t s f e s t   und   d i e   a n d e r e  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   h o r i z o n t a l   h i n -   und  h e r v e r s c h i e b b a r  

zu  f ü h r e n ,   so  daß  d e r   A b s t a n d   d e r   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g e n  

an  u n t e r s c h i e d l i c h e   R a h m e n g r ö ß e n   a n p a ß b a r   i s t .   D i e s e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   h a t   auch   den  V o r t e i l ,   daß  d e r  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   d u r c h   das   Z u s t e l l e n   d e r   b e w e g l i c h e n  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   a u c h   g e g e n ü b e r   d e r   o r t s f e s t e n  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   r i c h t i g   a u s g e r i c h t e t   w i r d .  

In  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  d e r   D r u c k s t e m p e l   zum  A n d r ü c k e n   des   A b s t a n d h a l t e r -  

r a h m e n s   g e g e n   d i e   P l a t t e   in   de r   R u h e s t e l l u n g   d e r   M ü n d u n g  

d e s   K a n a l s   f ü r   das   G r a n u l a t   g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t  

i s t   und   b e i   a b g e n o m m e n e m   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   d i e   M ü n d u n g  

v e r s c h l i e ß t .   D i e s e r  S t e m p e l   h a t   s o m i t   e i n e   D o p p e l f u n k -  

t i o n ;   e i n m a l   h ä l t   e r   den  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   in   A n l a g e   a n  

d i e   P l a t t e   und   zum  a n d e r e n   v e r s c h l i e ß t   e r   d i e   Mündung  d e r  

L e i t u n g   f ü r   das   G r a n u l a t ,   s o  d a ß   d i e s e s   v o r   F e u c h t i g k e i t  

g e s c h ü t z t   i s t .  

In  e i n e r   p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   kann   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   b z w .  

j e d e   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   e i n e r   G r u n d p l a t t e   und  e i n e  

g e g e n ü b e r   d i e s e r   v e r s c h i e b b a r e   H i l f s p l a t t e   a u f w e i s t ,  

w o b e i   d i e   P l a t t e   m i t   dem  Loch  f ü r   den  B o h r e r   d e r   B o h r -  

v o r r i c h t u n g   und  den  K a n ä l e n   f ü r   das   G r a n u l a t   bzw.   d i e  

M a s s e   zum  V e r s c h l i e ß e n   d e r   E i n f ü l l ö f f n u n g   im  A b s t a n d -  



h a l t e r r a h m e n   s o w i e   e i n   V o r r a t s z y l i n d e r   f ü r   d i e   Masse  zum 
V e r s c h l i e ß e n   de r   Ö f f n u n g   im  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   an  d e r  

b e w e g l i c h e n   H i l f s p l a t t e ,   d i e   K l e m m v o r r i c h t u n g   und  d e r  

D r u c k s t e m p e l   an  der   G r u n d p l a t t e   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   h a t   u.  a.  den  V o r t e i l ,   daß  nach   dem 

V e r s c h l i e ß e n   de r   im  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   e r z e u g t e n   Ö f f n u n g  

d u r c h   e i n e   G l e i t b e w e g u n g   des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s  

g e g e n ü b e r   d e r   P l a t t e   ü b e r   den  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n  

v o r r a g e n d e   Masse   a b g e s t r i c h e n   w i r d .   Bei  de r   s o e b e n  

e r w ä h n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   kann  noch  v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d i e  

H i l f s p l a t t e   an  der   G r u n d p l a t t e   ü b e r   e i n e   h o r i z o n t a l e  

S c h i e n e   und  im  B e r e i c h   i h r e s   u n t e r e n   R a n d e s   z w i s c h e n  

R o l l e n   an  d e r   G r u n d p l a t t e   g e f ü h r t   i s t .  

Die  D o s i e r u n g   de r   Masse   zum  V e r s c h l i e ß e n   de r   im  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   e r z e u g t e n   Ö f f n u n g ( e n )   g e l i n g t  

b e s o n d e r s   e i n f a c h ,   wenn  e i n e m   V o r r a t s z y l i n d e r   f ü r   d i e  

Masse   zum  V e r s c h l i e ß e n   d e r   E i n f ü l l ö f f n u n g   im  A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n   e i n   v o r s c h i e b b a r e r   K o l b e n   z u g e o r d n e t   i s t ,  

d u r c h   den  e i n e   v o r b e s t i m m t e ,   f ü r   e i n e n   V e r s c h l u ß v o r g a n g  

b e n ö t i g t e   Menge  an  Masse   in  den  in  de r   P l a t t e   v o r g e -  
s e h e n e n   K a n a l   f ü r   d i e   Masse   zum  V e r s c h l i e ß e n   der   E i n -  

f ü l l ö f f n u n g   im  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   e i n p r e ß b a r   i s t ,   u n d  

daß  im  K a n a l   e i n   v o r s c h i e b b a r e r   K o l b e n   zum  A u s p r e s s e n   d e r  

Masse   aus   dem  Kana l   in  d i e   E i n f ü l l ö f f n u n g   im  A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n   a u f g e n o m m e n   i s t .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   k a n n  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   K l e m m v o r r i c h t u n g   an  d e r  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   e i n e n   an  d e r   G r u n d p l a t t e   s t a r r  

a n g e o r d n e t e n   A n s c h l a g   und  e i n e   am  S c h e n k e l   des   A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n s   a n l e g b a r e ,   an  der   G r u n d p l a t t e   v e r s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t e   K l e m m b a c k e   a u f w e i s t .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  
w i r d   d e r   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   von  b e i d e n   S e i t e n   g e k l e m m t  
und  z u s ä t z l i c h   d u r c h   den  D r u c k s t e m p e l   g e g e n   d i e   P l a t t e  

g e d r ü c k t ,   so  daß  er  be i   den  R e l a t i v b e w e g u n g e n   z w i s c h e n  



A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   und  P l a t t e   s i c h e r   g e h a l t e n   i s t .   Im 

e i n z e l n e n   kann   d a b e i   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   v e r s c h w e n k -  

b a r e   K l e m m b a c k e   g e w i n k e l t   a u s g e b i l d e t   und  ü b e r   zwei   z u  

i h r e r   D r u c k f l ä c h e   s e n k r e c h t   s t e h e n d e   S c h e n k e l   an  d e r  

G r u n d p l a t t e   um  e i n e   v o r z u g s w e i s e   v e r t i k a l e   A c h s e  

v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   Wenn  gemäß  e i n e m   w e i t e r e n  

E r f i n d u n g s v o r s c h l a g   d e r   D r u c k s t e m p e l   d i e   b e w e g l i c h e  

K l e m m b a c k e   z w i s c h e n   d e r e n   S c h e n k e l   d u r c h g r e i f t ,   d a n n  

e r g i b t   s i c h   e i n e   r ä u m l i c h   g ü n s t i g e   A n o r d n u n g .  

Gemäß  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   kann   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   daß  d i e   B o h r v o r r i c h t u n g   an  d e r   G r u n d p l a t t e   zum 

A u s f ü h r e n   de r   B o h r a r b e i t   q u e r   zu r   E b e n e   d e s  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   v o r s c h i e b b a r   g e h a l t e r t   i s t .  

Gemäß  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  am  G e s t e l l   d e r   V o r r i c h t u n g   e i n e  

h o r i z o n t a l   a u s g e r i c h t e t e ,   m i t   H a k e n   v e r s e h e n e   L e i s t e  

v o r g e s e h e n   i s t ,   in  w e l c h e   Haken   e i n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n  

e i n h ä n g b a r   i s t   und  daß  d i e   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g ( e n )  

e i n e m   ( d e n )   v e r t i k a l e n   S c h e n k e l ( n )   des   A b s t a n d h a l t e r -  

r a h m e n s   z u g e o r d n e t   i s t   ( s i n d ) .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

g e n ü g t   e s ,   den  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   in  d i e   V o r r i c h t u n g  

e i n z u h ä n g e n ,   w o r a u f   e r   d u r c h   das   Z u s t e l l e n   de r   b e w e g -  

l i c h e n   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   d u r c h   d i e   A n s c h l ä g e   d e r  

K l e m m v o r r i c h t u n g e n   g e g e n ü b e r   b e i d e n   B e a r b e i t u n g s -  

a n o r d n u n g e n   f ü r   das  A u s f ü h r e n   des   F ü l l v o r g a n g e s   r i c h t i g  

a u s g e r ü s t e t   w i r d .   D i e s   g e l i n g t   b e s o n d e r s   e i n f a c h ,   w e n n  

d e r   A n s c h l a g   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   an  de r   ä u ß e r e n   F l ä c h e  

und  d i e   K l e m m b a c k e   an  d e r   i n n e r e n   F l ä c h e   e i n e s   S c h e n k e l s  

des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   a n l e g b a r   i s t .   D a b e i   kann   n o c h  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   P l a t t e   m i t   dem  Loch  f ü r   d e n  

B o h r e r   und  den  K a n ä l e n   f ü r   das  G r a n u l a t   bzw.  d i e   M a s s e  

zum  V e r s c h l i e ß e n   de r   E i n f ü l l ö f f n u n g   des   A b s t a n d h a l t e r -  

r a h m e n s   an  e i n e r   p a r a l l e l   zur   E b e n e   des   A b s t a n d h a l t e r -  

r a h m e n s   v e r l a u f e n d e n   F l ä c h e   e i n e s   S c h e n k e l s   d e s  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   a n l e g b a r   i s t .  



Damit   de r   an  den  Haken  h ä n g e n d e   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   n i c h t  

h i n -   und  h e r s c h w i n g e n   kann ,   s o l a n g e   d i e   K l e m m v o r r i c h -  

t u n g ( e n )   den  ( d i e )   S c h e n k e l   des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   n o c h  

n i c h t   e r f a ß t   h a t   ( h a b e n ) ,   kann  im  Rahmen  der   E r f i n d u n g  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  an  den  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g e n  

F ü h r u n g s l e i s t e n   f ü r   d i e   v e r t i k a l   nach   u n t e n   h ä n g e n d e n  

S c h e n k e l   des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w o b e i  

d i e   an  de r   f e s t s t e h e n d e n   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g  

v o r g e s e h e n e   F ü h r u n g s s c h i e n e   und  d i e   an  der   b e w e g l i c h e n  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s s c h i e n e   an  d e r  

dem  M a s c h i n e n g e s t e l l   z u g e k e h r t e n   S e i t e   d e s  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   a n l i e g e n .  

W e i t e r s   kann   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  an  d e r   v e r s c h i e b b a r e n  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   e i n e   an  de r   vom  M a s c h i n e n g e s t e l l  

a b g e k e h r t e n   S e i t e   des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   a n g r e i f e n d e  

F ü h r u n g s s c h i e n e ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   h ö h e r   a l s   d i e  

F ü h r u n g s s c h i e n e   a n g e o r d n e t   i s t ,   v o r g e s e h e n   i s t .   Dami t   i s t  

g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  der   der   b e w e g l i c h e n   B e a r b e i t u n g s -  

a n o r d n u n g   z u g e o r d n e t e   S c h e n k e l   des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s  

noch  vor   dem  S c h l i e ß e n   der   K l e m m v o r r i c h t u n g   und  dem 

V o r f a h r e n   des   D r u c k s t e m p e l s   in  d i e   Nähe  der   P l a t t e   b e w e g t  

w i r d ,   wenn  d i e   b e w e g l i c h e   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g  

z u g e s t e l l t   w i r d .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  M e r k m a l e   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n  

s i c h   aus  d e r   n a c h s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g ,   in  w e l c h e r  

B e s c h r e i b u n g   au f   d i e   Z e i c h n u n g e n   Bezug  genommen  w i r d .   E s  

z e i g t :  

F i g u r   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   m i t   zwe i   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g e n ,  

F i g u r   la   e i n e   d e r   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g e n   in  g r ö ß e r e m  

M a ß s t a b   m i t   i h r e r   G r u n d -   und  H i l f s p l a t t e ,  



F i g u r   lb  e i n e   K l e m m b a c k e   s c h e m a t i s c h   in  D r a u f s i c h t ,  

F i g u r   2  in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   d i e   P l a t t e   m i t   d e n  

B e a r b e i t u n g s ö f f n u n g e n ,  

F i g u r   3  b i s   9  j e w e i l s   in   D r a u f s i c h t   d i e   e i n z e l n e n   S t u f e n  

e i n e s   F ü l l v o r g a n g e s   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   u n d  

F i g u r   10  d i e   A u s g e s t a l t u n g   de r   Z u f ü h r u n g   von  G r a n u l a t   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   zum  F ü l l e n   von  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   1  f ü r  

I s o l i e r g l a s s c h e i b e n   u m f a ß t   zwei   von  e i n e m   n i c h t   n ä h e r  

g e z e i g t e n   M a s c h i n e n g e s t e l l   g e t r a g e n e   B e a r b e i t u n g s a n o r d -  

n u n g e n   2  und  3.  D a b e i   i s t   im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   d i e   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   2  im  M a s c h i n e n g e s t e l l  

o r t s f e s t   und  d i e   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   3  im  M a s c h i n e n -  

g e s t e l l   h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t .   O b e r h a l b   d e r  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g e n   2  und  3  i s t   e i n e   L e i s t e   4 

v o r g e s e h e n ,   d i e   Haken   5  a u f w e i s t ,   au f   w e l c h e   e i n  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   1  in   de r   V o r r i c h t u n g   g e h ä n g t   w e r d e n  

k a n n ,   so  daß  s e i n e   S c h e n k e l   6  und  7,  d i e   den  B e a r -  

b e i t u n g s a n o r d n u n g e n   2  bzw.   3  z u g e o r d n e t   s i n d ,   im  

w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t   s i n d .  

Der  A u f b a u   de r   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   2  und  3  w i r d   i m  

f o l g e n d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   d i e   F i g u r e n   la   und  2  am 

B e i s p i e l   d e r   im  M a s c h i n e n g e s t e l l   o r t s f e s t e n  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   2  e r l ä u t e r t .  

Die  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   2  b e s i t z t   e i n e   m i t   dem 

M a s c h i n e n g e s t e l l   v e r b u n d e n e   G r u n d p l a t t e   10  und  e i n e   a n  

d i e s e r   h o r i z o n t a l   h i n -   und  h e r v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t e n  

H i l f s p l a t t e   11.  Im  e i n z e l n e n   i s t   d i e   H i l f s p l a t t e   11  a n  

d e r   G r u n d p l a t t e   10  ü b e r   e i n e   F ü h r u n g s s c h i e n e   12  



a b g e s t ü t z t . ,   wobe i   im  B e r e i c h   des  u n t e r e r   Randes  13  d e r  

H i l f s p l a t t e   11  b e i d s e i t i g   F ü h r u n g s r o l l e n   14,  die  auf  d e r  

G r u n d p l a t t e   10  g e l a g e r t   s i n d ,   a n l i e g e n .   ZUr  Bewegung  d e r  

H i l f s p l a t t e   11  g e g e n ü b e r   der  G r u n d p l a t t e   10  i s t   im 

g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n   D r u c k m i t t e l m o t o r   15 

v o r g e s e h e n .  

An  der   b e w e g l i c h g e n   H i l f s p l a t t e   11  i s t   e ine   P l a t t e   16 

v o r g e s e h e n .   D i e s e   P l a t t e   16  b e s i t z t   e i n   Loch  17  für   d e n  

D u r c h t r i t t   e i n e s   B o h r e r s   18,  der  an  der   G r u n d p l a t t e   10 

o d e r  -   wie  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  -   an  der  H i l f s p l a t t e  

11,  que r   zur  F l ä c h e n e r s t r e c k u n g   der   G r u n d p l a t t e   10  b z w .  

der   H i l f s p l a t t e   11  v o r -   und  z u r ü c k s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t .  

Zum  Vor -   und  Z u r ü c k s c h i e b e n   des  B o h r e r s   18  i s t   e i n  

b e i s p i e l s w e i s e   am  Motor   19  fü r   den  B o h r e r   18  a n g r e i f e n d e r  

D r u c k m i t t e l m o t o r   20  v o r g e s e h e n . ,  

In  de r   P l a t t e   16  m ü n d e t   w e i t e r s   e in   Kanal   21  für   d a s  

Z u f ü h r e n   von  G r a n u l a t   a u s .   S c h l i e ß l i c h   mündet  in  d e r  

P l a t t e   16  e i n   w e i t e r e r   Kana l   22  aus ,   über   den  e ine   M a s s e  

z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   mi t   w e l c h e r   d ie   in  den  S c h e n k e l n   6 

bzw.  7  des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   1  e r z e u g t e n   E i n f ü l l -  

ö f f n u n g e n   nach   B e e n d i g u n g   des  F ü l l v o r g a n g e s   w i e d e r  

v e r s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e   Masse  i s t   in  e i n e r  

K a r t u s c h e   23  v o r r ä t i g   g e h a l t e n ,   d ie   vom  Kolben  e i n e s  

D r u c k m i t t e l m o t o r s   24  b e a u f s c h l a g t   we rden   kann.  Dem  K a n a l  

22  i s t   e i n   w e i t e r e r   K o l b e n   25  z u g e o r d e t ,   der  durch   e i n e n  

D r u c k m i t t e l m o t o r   26  v o r s c h i e b b a r   i s t .   Beim  V o r s c h i e b e n  

des  K o l b e n s   25  w i r d   d i e   d u r c h   d ie   B e t ä t i g u n g   d e s  

D r u c k m i t t e l m o t o r s   24  in  den  Kanal   22  g e p r e ß t e   Menge  a n  

Masse   aus  der   K a r t u s c h e   23  aus  der  Mündung  27  des  K a n a l s  

22  h e r a u s -   und  in  d i e   im  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   e r z e u g t e  

E i n f ü l l ö f f n u n g   e i n g e d r ü c k t ,   um  d i e s e   zu  v e r s c h l i e ß e n .  

Zum  H a l t e n   des  v e r t i k a l e n   S c h e n k e l s   6  des  A b s t a n d h a l t e r -  

r a h m e n s   1,  der   der   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   2  z u g e o r d n e t  

i s t ,   i s t   e i n e   K l e m m v o r r i c h t u n g   30  v o r g e s e h e n ,   die  von  d e r  



G r u n d p l a t t e   10  g e t r a g e n   w i r d .   Die  K l e m m v o r r i c h t u n g   30 

u m f a ß t   e i n e n   A n s c h l a g   31  und  e i n e   v e r s c h w e n k b a r e  

K l e m m b a c k e   32,  d i e   g e w i n k e l t   i s t   und  ü b e r   zwei   S c h e n k e l  

33  an  e i n e m   mi t   de r   G r u n d p l a t t e   10  v e r b u n d e n e n   T r ä g e r   34 

um  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l e   Achse   v e r s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t   i s t .   Zur  B e t ä t i g u n g   de r   K l e m m b a c k e   32  i s t   e i n  

D r u c k m i t t e l m o t o r   35  v o r g e s e h e n .   Bei   de r   in  F i g .   l b  

g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   K l e m m b a c k e   32  i s t   d i e s e  

e i n f a c h   g e w i n k e l t ,   d.  h.  i h r e   S c h e n k e l   33  s t e h e n  

s e n k r e c h t   zu  i h r e r   D r u c k f l ä c h e   36,  wobe i   d i e   K o l b e n s t a n g e  

des   D r u c k m i t t e l m o t o r s   35  an  e i n e m   A n s a t z   37  a n g r e i f t .  

E i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h k e i t   f ü r   d i e   K lemmbacke   32 

i s t   in  F i g u r   la   und  den  F i g u r e n   3  b i s   9  g e z e i g t .   Z w i s c h e n  

den  S c h e n k e l n   33  de r   K l e m m b a c k e   32  r a g t   e i n   D r u c k s t e m p e l  

40  zu r   P l a t t e   16  h i n ,   w o b e i   in   d e r   R u h e s t e l l u n g   d e r  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   2  d e r   D r u c k s t e m p e l   40  d i e   M ü n d u n g  

41  des   K a n a l s   21,  ü b e r   den  G r a n u l a t   z u g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n ,   v e r s c h l i e ß t .   Der  D r u c k s t e m p e l   40  w i r d   mi t   H i l f e  

e i n e r   F e d e r   42  v o r g e d r ü c k t ,   so  daß  e r ,   wie  aus  F i g u r   1 

e r s i c h t l i c h ,   g e g e n   e i n e   S e i t e n f l ä c h e   des   v e r t i k a l e n  

S c h e n k e l s   6  des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   1  a n l i e g t   und  d i e s e n  

g e g e n   d i e   P l a t t e   16  d r ü c k t .  

Dem  D r u c k s t e m p e l   40  i s t   e i n   D r u c k m i t t e l m o t o r   43  z u g e -  

o r d n e t ,   d u r c h   w e l c h e n   d e r   D r u c k s t e m p e l   40  vom  R a h m e n -  

s c h e n k e l   6  bzw.  de r   P l a t t e   16  a b g e h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

Der  D r u c k m i t t e l m o t o r   43  und  d a m i t   auch  de r   D r u c k s t e m p e l  

40  s i n d   ü b e r   e i n e n   H i l f s t r ä g e r   44  am  T r ä g e r   34  b e f e s t i g t  

und  s o m i t   s t a r r   mi t   de r   G r u n d p l a t t e   10  de r   B e a r b e i t u n g s -  

a n o r d n u n g   2  v e r b u n d e n .  

Die  b e w e g l i c h e   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   3  b e s i t z t   e i n e n  

s i n n g e m ä ß e n ,   t e i l w e i s e   s p i e g e l s y m m e t r i s c h e n   A u f b a u   m i t  

de r   M a ß g a b e ,   daß  in  de r   P l a t t e   16  der   b e w e g l i c h e n  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   3,  d i e   Mündung  41  des   K a n a l s   21  f ü r  

G r a n u l a t ,   d i e   Mündung  27  des   K a n a l s   22  f ü r   d i e  



V e r s c h l u ß m a s s e   und  das   Loch  17  f ü r   den  D u r c h t r i t t   d e s  

B o h r e r s   18  in  d e r   g l e i c h e n   R e i h e n f o l g e   wie  in  de r   P l a t t e  

16  de r   o r t s f e s t e n   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   2  a n g e o r d n e t   s i n d  

( v g l .   F i g u r   3  f f . ) .  

An  den  G r u n d p l a t t e n   10  b e i d e r   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g e n   2 

und  3  s i n d   n o c h   F ü h r u n g s l e i s t e n   50  v o r g e s e h e n ,   d i e   in  d e r  

g l e i c h e n   V e r t i k a l e b e n e   a n g e o r d n e t   s i n d   wie  d i e   V o r d e r -  

f l ä c h e n   der   P l a t t e n   16,  so  daß  d i e   S c h e n k e l   6  und  7  d e s  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   1  be i   v e r t i k a l   h ä n g e n d e m   A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n   1  an  den  F ü h r u n g s s c h i e n e n   50  a n l i e g e n .  
Z u s ä t z l i c h   i s t   an  de r   b e w e g l i c h e n   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g  

knapp   u n t e r   i h r e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   30  e i n e   w e i t e r e  

F ü h r u n g s l e i s t e   51  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   von  v o r n e   am 

S c h e n k e l   7  des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   1  a n l i e g t .   D u r c h  

d i e s e   F ü h r u n g s l e i s t e n   50  und  5 1  -   d i e   F ü h r u n g s l e i s t e   51 

i s t   b e v o r z u g t   an  de r   H i l f s p l a t e   11  b e f e s t i g t  -   w i r d  

g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  be im  Z u s t e l l e n   de r   b e w e g l i c h e n  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   3  der   S c h e n k e l   7  des   A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n s   1  u n g e f ä h r   in  der   f ü r   das   W i r k s a m w e r d e n   d e r  

K l e m m v o r r i c h t u n g   30  r i c h t i g e n   Lage  i s t   und  ü b e r d i e s   b e i m  

Z u s t e l l e n   d e r   b e w e g l i c h e n   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   m i t  

d i e s e r   ( b e i p s i e l s w e i s e   mi t   der   K l e m m b a c k e   32  o d e r   d e r  

P l a t t e   16)  n i c h t   k o l l i d i e r t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   F i g u r   10  und  F i g u r  

2  d i e   V o r r i c h t u n g   zum  F ü l l e n   des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   1 

mi t   G r a n u l a t   ( g r a n u l a t f ö r m i g e s ,   h y k r o s k o p i s c h e s   M a t e r i a l ,  

" M o l e k u l a r s i e b " )   b e s c h r i e b e n ,   wobe i   d a r a u f   h i n z u w e i s e n  

i s t ,   daß  d i e s e   V o r r i c h t u n g   auch  u n a b h ä n g i g   von  der   z u v o r  

b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   zum  F ü l l e n   von  A b s t a n d h a l t e r -  

r a h m e n   ü b e r a l l   d o r t   a n w e n d b a r   i s t ,   wo  S c h ü t t s t r ö m e   v o n  

G r a n u l a t ,   i n s b e s o n d e r e   von  a b r a s i v e m   und  l e i c h t   zu  S t a u b  

z e r d r ü c k b a r e m   G r a n u l a t ,   g e s t e u e r t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   zum  F ü l l e n   von  H o h l k ö r p e r n   mi t   G r a n u l a t  

u m f a ß t   e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   60  f ü r   das   G r a n u l a t ,   d e r  



ü b e r   e i n e   L e i t u n g   61  mit   e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   41 

v e r b u n d e n   i s t ,   wobei   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   41  irr  g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  de r   P l a t t e   16  der   V o r r i c h t u n g  

gemäß  F i g u r   1  und  2  v o r g e s e h e n   i s t .   Der  Mündung  41  d e r  

L e i t u n g   61  g e g e n ü b e r l i e g e n d ,   i s t   e i n e   E i n f ü l l ö f f n u n g   62 

im  zu  f ü l l e n d e n   H o h l k ö r p e r   a n g e o r d n e t ,   de r   im  g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   S c h e n k e l   6  des  A b s t a n d h a l t e r -  

r a h m e n s   1  i s t .   Der  H o h l k ö r p e r   w i r d   von  e i n e m   D r u c k s t e m p e l  

40  g e g e n   d i e   P l a t t e   16  g e d r ü c k t ,   wobei   der   D r u c k s t e m p e l  

40  be i   a b g e n o m m e n e m   H o h l k ö r p e r   d i e   Mündung  41  v e r -  

s c h l i e ß t .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   be i   h y g r o s k o p i s c h e m  

G r a n u l a t   ( M o l e k u l a r s i e b ) ,   wie  es  zum  F ü l l e n   von  A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n   v e r w e n d e t   w i r d ,   von  B e d e u t u n g .   Die  L e i t u n g  

61  u m f a ß t   e i n e n   v e r t i k a l e n   A b s c h n i t t   63,  e i n e n   h o r i z o n -  

t a l e n   A b s c h n i t t   64  und  e i n e n   s c h r ä g   nach   oben   v e r l a u f e n -  

den  A b s c h n i t t   65,  w o b e i   das   de r   Mündung  41  u n m i t t e l b a r  

b e n a c h b a r t e   Ende  des  s c h r ä g   n a c h   oben  v e r l a u f e n d e n   A b -  

s c h n i t t e s   65  im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   a u s g e r i c h t e t   i s t .  

Aus  F i g u r   10  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d ie   A b s c h n i t t e   63  u n d  

64  de r   L e i t u n g   61  e i n e n   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t   ( D u r c h -  

m e s s e r )   a u f w e i s e n   a l s   de r   s c h r ä g   nach   oben  v e r l a u f e n d e  

A b s c h n i t t   65  d e r s e l b e n .  

Der  s c h r ä g   n a c h   oben   v e r l a u f e n d e   A b s c h n i t t   65  m i t  

k l e i n e r e m   Q u e r s c h n i t t   i s t   g e g e n ü b e r   dem  h o r i z o n t a l e n  

A b s c h n i t t   64  nach   oben   v e r s e t z t ,   so  daß  s i c h   im  Ü b e r -  

g a n g s b e r e i c h   de r   A b s c h n i t t e   m i t   g r ö ß e r e m   Q u e r s c h n i t t   z u  

dem  A b s c h n i t t   m i t   k l e i n e r e m   Q u e r s c h n i t t   in  de r   L e i t u n g   61 

e i n e   S t u f e   67  e r g i b t .  

Der  L e i t u n g   61  u n d / o d e r   dem  V o r r r a t s b e h ä l t e r   60  i s t   e i n  

S c h w i n g u n g s e r z e u g e r   z u g e o r d n e t ,   der   p a r a l l e l   zum 

A b s c h n i t t   63  der   L e i t u n g   61  a u s g e r i c h t e t e   und  v o r w i e g e n d  

nach   u n t e n   w i r k e n d e   S c h w i n g u n g s h ü b e   e r z e u g t .  

Z u s ä t z l i c h   o d e r   an  S t e l l e   des   S c h w i n g u n g s e r z e u g e r s   k a n n  



zum  F ö r d e r n   des  G r a n u l a t e s   aus  dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   60 

d u r c h   d i e   L e i t u n g   61  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E r z e u g e n   e i n e s  

F ö r d e r g a s s t r o m e s ,   de r   im  F a l l e   von  G r a n u l a t   a u s  

h y k r o s k o p i s c h e m   M a t e r i a l   g e t r o c k n e t   i s t ,   z u g e o r d n e t   s e i n .  

Der  L e i t u n g   61,  v o r z u g s w e i s e   dem  v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e n  

A b s c h n i t t   63  d e r s e l b e n   i s t   e i n   S c h ü t t s t r o m d e t e k t o r   68 

z u g e o r d n e t ,   de r   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   H i l f e   des   R a d a r p r i n -  

z i p s   B e w e g u n g e n   des   G r a n u l a t e s   d u r c h   d i e   L e i t u n g   61 

e r f a ß t .  

Soba- ld   d e r   zu  f ü l l e n d e   H o h l k ö r p e r   zur   Gänze   g e f ü l l t   i s t  

und  k e i n   G r a n u l a t   mehr   d u r c h   d i e   L e i t u n g   61  s t r ö m t ,   g i b t  

des  F ü l l s t r o m d e t e k t o r ,   de r   nun  k e i n e   B e w e g u n g e n   d e s  

G r a n u l a t e s   mehr   f e s t s t e l l t ,   e i n   S t e u e r s i g n a l   ab,   w e l c h e s  

den  S c h w i n g u n g s e r z e u g e r   u n d / o d e r   d i e   V o r r i c h t u n g   zum 

E r z e u g e n   des   F ö r d e r g a s s t r o m e s   s t i l l s e t z t .   H i e r a u f   k a n n  

de r   n u n m e h r   m i t   G r a n u l a t   g e f ü l l t e   H o h l k ö r p e r   a b g e n o m m e n  

w e r d e n .   Da  s i c h   das   G r a n u l a t   im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   66 

z w i s c h e n   den  L e i t u n g s a b s c h n i t t e n   63,  64  mi t   g r ö ß e r e m  

Q u e r s c h n i t t   und  dem  nach   oben  g e r i c h t e t e n   A b s c h n i t t   65 

de r   L e i t u n g   mi t   k l e i n e r e m   Q u e r s c h n i t t   s t a u t ,   wenn  k e i n e  

S c h w i n g u n g e n   e r z e u g t   o d e r   k e i n   F ö r d e r g a s s t r o m   d u r c h   d i e  

L e i t u n g   61  g e l e i t e t   w i r d ,   b e s t e h t   k e i n e   G e f a h r ,   daß  b e i  

a b g e n o m m e n e m   H o h l k ö r p e r   G r a n u l a t   aus  dem  V o r r a t s b e h ä l t e r  

60  ü b e r   d i e   L e i t u n g   61  aus  der   Mündung  41  a u s t r i t t .   D e r  

D r u c k s t e m p e l   40  h a t   s o m i t   n i c h t   d i e   A u f g a b e ,   d a s  

A u s t r e t e n   von  G r a n u l a t   aus  der   Mündung  41  zu  v e r h i n d e r n ,  

s o n d e r n   d i e n t   a u s s c h l i e ß l i c h   d a z u ,   den  H o h l k ö r p e r   g e g e n  
d i e   P l a t t e   16  zu  d r ü c k e n   und  d i e   Mündung  g e g e n  

F e u c h t i g k e i t s z u t r i t t   von  außen   zu  v e r s c h l i e ß e n .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   A r b e i t s w e i s e   de r   in   den  F i g u r e n   1 ,  

la   und  2  g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g   u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   d i e  

F i g u r e n   3  b i s   9  e r l ä u t e r t .  

Z u n ä c h s t   w i r d   e i n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   m i t   s e i n e m   o b e r e n  



h o r i z o n t a l e n   S c h e n k e l   a u f   den  Haken   5  de r   H a k e n l e i s t e   4 

a u f g e h ä n g t .   In  w e i t e r e r   F o l g e   w i r d   d i e   b e w e g l i c h e  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   3,  wie  in   F i g u r   3  g e z e i g t ,   au f   d e n  

v e r t i k a l e n   S c h e n k e l   6  des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   1  h i n  

b e w e g t ,   b i s   d i e   A n s c h l ä g e   31  d e r   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g e n  

an  den  A u ß e n f l ä c h e n   d e r   v e r t i k a l e n   S c h e n k e l   6  und  7 

a n l i e g e n .   S o b a l d   d i e s e   S t e l l u n g   e r r e i c h t   i s t ,   w e r d e n   d i e  

K l e m m b a c k e n   32  in   i h r e   W i r k l a g e   v e r s c h w e n k t ,   in  de r   i h r e  

A u f l a g e f l ä c h e n   36  g e g e n   d i e   I n n e n f l ä c h e n   de r   S c h e n k e l   6 

und  7  a n l i e g e n   und  v o r z u g s w e i s e   k u r z   v o r h e r   d i e   D r u c k -  

s t e m p e l   40  v o r b e w e g t ,   d a m i t   d i e   S c h e n k e l   6  und  7  d e s  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   1  g e g e n   d i e   P l a t t e n   16  b e i d e r  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g e n   2  und  3  a n l i e g e n   ( F i g u r   4 ) .  

In  d e r   nun  e r r e i c h t e n   und  in  F i g u r   5  g e z e i g t e n   Lage  s i n d  

d i e   v e r t i k a l e n   S c h e n k e l   6  und  7  des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s  

1  den  L ö c h e r n   17  f ü r   d i e   B o h r e r   18  g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e -  

o r d n e t ,   so  daß ,   wie  in  F i g u r   6  g e z e i g t ,   d i e   B o h r e r   18  zum 

E r z e u g e n   d e r   E i n f ü l l ö f f n u n g e n   im  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   1 

t ä t i g   w e r d e n   k ö n n e n .  

Nach  B e e n d i g u n g   des   B o h r v o r g a n g e s   w i r d   d i e   H i l f s p l a t t e   11  

und  d a m i t   a u c h   d i e   m i t   i h r   v e r b u n d e n e   P l a t t e   16  ( o d e r  

gemäß  e i n e r   n i c h t   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n   1  g e g e n ü b e r   de r   P l a t t e   16)  v e r s c h o b e n ,   s o  

daß  d i e   M ü n d u n g e n   41  d e r   K a n ä l e   ( L e i t u n g e n   61)  f ü r   d a s  

Z u f ü h r e n   von  G r a n u l a t   den  v o r h e r   e r z e u g t e n   E i n f ü l l ö c h e r n  

62  g e g e n ü b e r l i e g e n .   Nun  w i r d   d e r   S c h w i n g u n g s e r z e u g e r   i n  

B e t r i e b   g e s e t z t   bzw.  e i n   F ö r d e r g a s s t r o m   e r z e u g t ,   so  d a ß  

das   G r a n u l a t   aus   dem  V o r r a t s b e h ä l t e r ' 6 0   ü b e r   d i e   L e i t u n g  

61  in  den  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   1  e i n t r i t t   ( F i g u r   7 ) .  

D u r c h   e r n e u t e s   B e t ä t i g e n   d e r   D r u c k m i t t e l m o t o r e   15  w e r d e n  

n a c h   B e e n d i g u n g   des   F ü l l v o r g a n g e s ,   z.  B.  vom  S c h ü t t s t r o m  

d e t e k t o r   68  g e s t e u e r t ,   d i e   H i l f s p l a t t e n   11  g e g e n ü b e r   d e n  

G r u n d p l a t t e n   10  b e i d e r   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g e n   2  und  3 

e i n e n   S c h r i t t   w e i t e r b e w e g t ,   b i s   d i e   M ü n d u n g e n   27  d e r  



K a n ä l e   22  f ü r   das   Z u f ü h r e n   von  Masse   aus  de r   K a r t u s c h e   23 

f l u c h t e n   (Lage   gemäß  F i g u r   8) .   Nun  w e r d e n   d i e   D r u c k -  

m i t t e l m o t o r e   24  b e t ä t i g t ,   um  e i n e   v o r g e g e b e n e   Menge  a n  

Masse   aus- .-den  K a r t u s c h e n   23  in  den  K a n a l   22  zu  d r ü c k e n ,  

w o r a u f  d i e   D r u c k m i t t e l m o t o r e   26  d i e   E i n p r e ß s t e m p e l   25  

b e t ä t i g e n ,   so  daß  d i e   im  K a n a l   22  e n t h a l t e n e   Menge  a n  

Masse   zum  V e r s c h l i e ß e n   d e r   E i n f ü l l ö f f n u n g e n   62  in  d e n  

v e r t i k a l e n   S c h e n k e l n   6  und   7  des  A b s c h a n d h a l t e r r a h m e n s   1 

e i n g e d r ü c k t   w i r d .   D a b e i   v e r h i n d e r t   de r   j e t z t   s t i l l -  

s t e h e n d e   K o l b e n   des  D r u c k m i t t e l m o t o r s   24  e i n   R ü c k s t r ö m e n  

von  Masse   aus  dem  K a n a l   22  in  d i e   K a r t u s c h e   23.  Nun 

w e r d e n   d ie   P l a t t e n   16  zum  B e t ä t i g e n   de r   D r u c k m i t t e l m o t o r e  

15  g e g e n ü b e r   den  von  den  K l e m m v o r r i c h t u n g e n   30  g e h a l t e n e n  

S c h e n k e l n   6  und  7  e r n e u t   nach   r e c h t s   o d e r ,   wie  in  F i g u r   9 

g e z e i g t ,   n a c h   l i n k s   v e r s c h o b e n ,   um  d i e   d i e   E i n f ü l l -  

ö f f n u n g e n   62  v e r s c h l i e ß e n d e   Masse   g l a t t   zu  s t r e i f e n .  

Nach  dem  Ö f f n e n   der   K l e m m v o r r i c h t u n g e n   30  und  dem 

Z u r ü c k z i e h e n   de r   D r u c k s t e m p e l   40  d u r c h   B e t ä t i g e n   d e r  

D r u c k m i t t e l m o t o r e   43  kann   e i n   f e r t i g   g e f ü l l t e r   A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n   aus  de r   V o r r i c h t u n g   e n t n o m m e n   w e r d e n .   D e r  

s o e b e n   b e s c h r i e b e n e   A r b e i t s a b l a u f   be im  F ü l l e n   v o n  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   k a n n   t e i l w e i s e   o d e r   v o l l s t ä n d i g  

a u t o m a t i s i e r t   a b l a u f e n ,   wozu  de r   V o r r i c h t u n g   n i c h t  

g e z e i g t e ,   d i e   B e w e g u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   das   Z u s t e l l e n   d e r  

b e w e g l i c h e n   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   3  s t e u e r n d e   E n d s c h a l t e r  

( b e i s p i e l s w e i s e   L i c h t s c h r a n k e n   u  d g l . )   z u g e o r d n e t   s i n d .  

Es  i s t   auch   n i c h t   z w i n g e n d ,   daß  de r   Rahmen  be im  A u s f ü h r e n  

des  F ü l l v o r g a n g e s   s t i l l s t e h t   und  s i c h   d i e   P l a t t e   16 

b e w e g t ,   s o n d e r n   es  kann   s i c h   auch   de r   Rahmen  1,  der   v o n  

den  K l e m m v o r r i c h t u n g e n   30  g e k l e m m t   i s t ,   g e g e n ü b e r   d e r  

P l a t t e   16  h i n -   und  h e r b e w e g e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  F ü l l e n   von  H o h l k ö r p e r n   m i t   G r a n u l a t ,  

i n s b e s o n d e r e   von  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   f ü r  i s o l i e r g l a s  

m i t   g r a n u l a t f ö r m i g e m ,   h y g r o s k o p i s c h e m   M a t e r i a l ,  m i t  

e i n e r   e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   f ü r   das   G r a n u l a t   m i t  
e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   v e r b i n d e n d e n   L e i t u n g ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L e i t u n g   (61)   f ü r   das   G r a n u l a t  

vor   de r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (41)   n a c h   oben   u m g e l e n k t   i s t  

und  u n m i t t e l b a r   vor   der   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (41)   e i n e n  

A b s c h n i t t   m i t   e i n e m   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   de r   k l e i n e r  

i s t   a l s   d e r   Q u e r s c h n i t t   des  ü b r i g e n   A b s c h n i t t e s   ( 6 3 ,  

64)  de r   L e i t u n g   ( 6 1 ) ,   daß  d i e   A c h s e   des   A b s c h n i t t e s  

(65)   m i t   k l e i n e r e m   Q u e r s c h n i t t   g e g e n ü b e r   d e r   A c h s e  

des  A b s c h n i t t e s   (64)  der   L e i t u n g   (61)   in   i h r e m   an  d e n  

A b s c h n i t t   (64)   d e r   L e i t u n g   (61)   m i t   k l e i n e r e m  

Q u e r s c h n i t t   a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h   v e r s e t z t ,  

i n s b e s o n d e r e   n a c h   oben  v e r s e t z t   i s t ,   und  daß  d e r  

L e i t u n g   (61)   e i n   S c h w i n g u n g s e r z e u g e r   u n d / o d e r   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zum  E r z e u g e n   e i n e s   F ö r d e r g a s s t r o m e s  

z u g e o r d n e t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   V o r r a t s b e h ä l t e r   (60)  f ü r   das   G r a n u l a t  

o b e r h a l b   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (41)   a n g e o r d n e t   i s t ,  

w o b e i   d e r   A b s c h n i t t   der   L e i t u n g   (61)   m i t   g r ö ß e r e m  

Q u e r s c h n i t t   aus   e i n e m   v e r t i k a l e n   A b s c h n i t t   (63)   i n  

e i n e n   w a a g e r e c h t e n   A b s c h n i t t   (64)   d e r   L e i t u n g   ( 6 1 )  

u m g e l e n k t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   A b s c h n i t t   (65)   d e r   L e i t u n g  

(61)  m i t   g e r i n g e r e m   Q u e r s c h n i t t   s c h r ä g   n a c h   o b e n  

v e r l a u f e n d   a u s g e r i c h t e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   der   A u s t r i t t s ö f f n u n g   ( 4 1 )  



u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t e   B e r e i c h   des   A b s c h n i t t e s   ( 6 5 )  

de r   L e i t u n g   (61)  mi t   k l e i n e r e m   Q u e r s c h n i t t   im 

w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   v e r l ä u f t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  an  den  A b s c h n i t t   (65)  d e r  

L e i t u n g   (61)  mi t   k l e i n e r e m   Q u e r s c h n i t t   a n g r e n z e n d e  

Ende  des  A b s c h n i t t e s   (64)  der   L e i t u n g   (61)   m i t  

g r ö ß e r e m   Q u e r s c h n i t t   h o r i z o n t a l   a u s g e r i c h t e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   L e i t u n g   (61)  f ü r   das  G r a n u l a t  

e i n   S c h ü t t s t r o m d e t e k t o r   (68)  z u g e o r d n e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   S c h ü t t s t r o m d e t e k t o r   (68)  d i e   B e w e g u n g e n   v o n  

G r a n u l a t   in  der   L e i t u n g   (61)  nach   dem  R a d a r p r i n z i p  

ü b e r w a c h t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   6  o d e r   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S c h ü t t s t r o m d e t e k t o r   (68)  b e i  

in  de r   L e i t u n g   (61)  s t i l l s t e h e n d e m   G r a n u l a t   e i n   d e n  

S c h w i n g u n g s e r z e u g e r   bzw.  d i e   V o r r i c h t u n g   zum  E r z e u g e n  

des   F ö r d e r g a s s t r o m e s   s t i l l s e t z e n d e s   S t e u e r s i g n a l  

a b g i b t .  

9.  V o r r i c h t u n g   zum  F ü l l e n   von  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   f ü r  

I s o l i e r g l a s   mi t   h y g r o s k o p i s c h e m   M a t e r i a l   mi t   w e n i g -  

s t e n s   e i n e r ,   v o r z u g s w e i s e   a b e r   zwei   V o r r i c h t u n g e n  

n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  m i t  

e i n e r   H a l t e r u n g   f ü r   den  zu  f ü l l e n d e n   A b s t a n d h a l t e r -  

r a h m e n   und  w e n i g s t g e n s   e i n e r ,   v o r z u g s w e i s e   a b e r   z w e i  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g e n ,   d i e   an  e i n e m   M a s c h i n e n -  

g e s t e l l   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e   j e w e i l s   m i t   e i n e r  

B o h r v o r r i c h t u n g   zum  E r z e u g e n   von  E i n f ü l l ö f f n u n g e n   im 

zu  f ü l l e n d e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   und  mi t   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   zum  V e r s c h l i e ß e n   d e r   E i n f ü l l ö f f n u n g e n  



n a c h   B e e n d i g u n g   des  F ü l l v o r g a n g e s   a u s g e s t a t t e t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l t e r u n g   d e r  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   (2,  3)  e i n e   an  e i n e m   S c h e n k e l  

(6,   7)  des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   (1)  a n g r e i f e n d e  

K l e m m v o r r i c h t u n g   (30)   und  e i n e n   D r u c k s t e m p e l   ( 4 0 )  

a u f w e i s t ,   daß  d i e   B e a r b e i t u n g s v o r r i c h t u n g   (2,  3)  e i n e  

dem  D r u c k s t e m p e l   (40)   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   P l a t t e   ( 1 6 )  

a u f w e i s t ,   d i e   e i n e   s i c h   p a r a l l e l   zu r   E b e n e   d e s  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   (1)  e r s t r e c k e n d e   A n l a g e f l ä c h e  

a u f w e i s t ,   in  de r   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d   e i n   Loch  ( 1 7 )  

f ü r   den  D u r c h t r i t t   e i n e s   B o h r e r s   (18)   d e r   B o h r v o r -  

r i c h t u n g ,   e i n   K a n a l   (21,   41)  f ü r   das  G r a n u l a t   und  e i n  

K a n a l   (22 ,   27)  f ü r   e i n e   Masse   zum  V e r s c h l i e ß e n   d e r  

E i n f ü l l ö f f n u n g   (62)  im  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   ( 1 )  

v o r g e s e h e n   i s t   und  daß  A n t r i e b s m o t o r e   (15)   f ü r   e i n e  

R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   P l a t t e   (10)   und  A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n   (1)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  den  S c h e n k e l   ( 6 ,  

7)  des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   (1)  z u n ä c h s t   dem  L o c h  

(17)   f ü r   den  B o h r e r   ( 1 8 ) ,   d a n n   d e r   Mündung  (41)  d e s  

K a n a l s   (21)   f ü r   das  G r a n u l a t   und  s c h l i e ß l i c h   d e r  

Mündung   (27)   des   K a n a l s   (22)   f ü r   d i e   Masse   zum 

V e r s c h l i e ß e n   de r   E i n f ü l l ö f f n u n g   (62)   im  A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n   (11)   g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n z u o r d n e n .  

10.   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i   zwei   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g e n   (2,   3)  e i n e  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   (2)  im  M a s c h i n e n g e s t e l l  

o r t s f e s t   und  d i e   a n d e r e   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   (3)  z u r  

A n p a s s u n g   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   R a h m e n g r ö ß e n   h o r i z o n t a l  

h i n -   und  h e r v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   9  o d e r   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D r u c k s t e m p e l   (40)   zum 

A n d r ü c k e n   des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   (1)  g e g e n   d i e  

P l a t t e   (6)  in  de r   R u h e s t e l l u n g   d e r   Mündung  (41)  d e s  

K a n a l s   (21)   f ü r   das   G r a n u l a t   g e g e n ü b e r l i e g e n d  

a n g e o r d n e t   i s t   und  b e i   a b g e n o m m e n e m   A b s t a n d h a l t e r -  



r a h m e n   (1)  d i e   Mündung  (41)  v e r s c h l i e ß t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   9  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   bzw.  j e d e  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   (2,  3)  e i n e   G r u n d p l a t t e   ( 1 0 )  

und  e i n e   g e g e n ü b e r   d i e s e r   v e r s c h i e b b a r e   H i l f s p l a t t e  

(11)   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   P l a t t e   (16)   mi t   dem  L o c h  

(17)   f ü r   den  B o h r e r   (18)   de r   B o h r v o r r i c h t u n g   und  d e n  

K a n ä l e n   (21,   22)  f ü r   das   G r a n u l a t   bzw.  d i e   Masse   zum 

V e r s c h l i e ß e n   d e r   E i n f ü l l ö f f n u n g   (62)   im  A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n   (1)  s o w i e   e i n   V o r r a t s z y l i n d e r   (23)   f ü r  

d i e   Masse  zum  V e r s c h l i e ß e n   der   Ö f f n u n g   (62)   im  A b -  

s t a n d h a l t e r r a h m e n   (1)  an  de r   b e w e g l i c h e n   H i l f s p l a t t e  

( 1 1 ) ,   d i e   K l e m m v o r r i c h t u n g   (30)  und  de r   D r u c k s t e m p e l  

(40)   an  de r   G r u n d p l a t t e   (10)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H i l f s p l a t t e   (11)  an  der   G r u n d p l a t t e   (10)  ü b e r  

e i n e   h o r i z o n t a l e   S c h i e n e   (12)  und  im  B e r e i c h   i h r e s  

u n t e r e n   R a n d e s   (13)  z w i s c h e n   R o l l e n   (14)  an  d e r  

G r u n d p l a t t e   (10)   g e f ü h r t   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   9  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e m   V o r r a t s z y l i n d e r  

(23)   f ü r   d i e   Masse   zum  V e r s c h l i e ß e n   de r   E i n f ü l l -  

ö f f n u n g   (62)  im  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   (1)  e i n   v o r -  

s c h i e b b a r e r   K o l b e n   z u g e o r d n e t   i s t ,   d u r c h   den  e i n e  

v o r b e s t i m m t e ,   f ü r   e i n e n   V e r s c h l u ß v o r g a n g   b e n ö t i g t e  

Menge  an  Masse   in  den  in  de r   P l a t t e   (16)   v o r g e s e h e n e n  

K a n a l   (22)   f ü r   d i e   Masse   zum  V e r s c h l i e ß e n   d e r  

E i n f ü l l ö f f n u n g   (62)  im  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   ( 1 )  

e i n p r e ß b a r   i s t ,   und  daß  im  Kana l   (22)   e i n  

v o r s c h i e b b a r e r   K o l b e n   (25)  zum  A u s p r e s s e n   de r   M a s s e  

aus   dem  K a n a l   (22)   in  d i e   E i n f ü l l ö f f n u n g   (62)   i m  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   (1)  a u f g e n o m m e n   i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   9  b i s   1 4 ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K l e m m v o r r i c h t u n g   ( 3 0 )  

an  de r   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   (2,  3)  e i n e n   an  d e r  

G r u n d p l a t t e   (10)   s t a r r   a n g e o r d n e t e n   A n s c h l a g   (31)   u n d  

e i n e   am  S c h e n k e l   (6,   7)  des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   ( 1 )  

a n l e g b a r e ,   an  d e r   G r u n d p l a t t e   (10)   v e r s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t e   K l e m m b a c k e   (32)   a u f w e i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   v e r s c h w e n k b a r e   K l e m m b a c k e   (32)   g e w i n k e l t  

a u s g e b i l d e t   und  ü b e r   zwei   zu  i h r e r   D r u c k f l ä c h e   ( 3 6 )  

s e n k r e c h t   s t e h e n d e   S c h e n k e l   (33)   an  de r   G r u n d p l a t t e  

(10)   um  e i n e   v o r z u g s w e i s e   v e r t i k a l e   A c h s e  

v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   D r u c k s t e m p e l   (40)   d i e   b e w e g l i c h e   K l e m m b a c k e  

(32)   z w i s c h e n   d e r e n   S c h e n k e l   (33)   d u r c h g r e i f t .  

18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   12  b i s   1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B o h r v o r r i c h t u n g   ( 1 8 ,  

19)  an  de r   G r u n d p l a t t e   (10)   zum  A u s f ü h r e n   d e r  

B o h r a r b e i t   q u e r   zu r   Ebene   des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s  

(1)  v o r s c h i e b b a r   g e h a l t e r t   i s t .  

19.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   9 

b i s   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  G e s t e l l   d e r  

V o r r i c h t u n g   e i n e   h o r i z o n t a l   a u s g e r i c h t e t e ,   mi t   H a k e n  

(5)  v e r s e h e n e   L e i s t e   (4)  v o r g e s e h e n   i s t ,   in  w e l c h e  

Haken   (5)  e i n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   (1)  e i n h ä n g b a r   i s t  

und   daß  d i e   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g ( e n )   (2,  3)  e i n e m  

( d e n )   v e r t i k a l e n   S c h e n k e l ( n )   (6,  7)  des   A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n s   (1)  z u g e o r d n e t   i s t   ( s i n d ) .  

20.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   15  b i s   1 9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A n s c h l a g   (31)   d e r  

K l e m m v o r r i c h t u n g   (30)   an  de r   ä u ß e r e n   F l ä c h e   und  d i e  

K l e m m b a c k e   (32)   an  d e r   i n n e r e n   F l ä c h e   e i n e s   S c h e n k e l s  



(e,   7)  des  A b s t a n d h a l t e n r a h m e n s   (1)  a n l e g b a r   i s t .  

21.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   9  b i s   2 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   P l a t t e   (16)  mit  dem 

Loch  (17)  fü r   den  B o h r e r   (18)  und  den  K a n ä l e n   ( 2 1 ,  

22)  f ü r   das  G r a n u l a t   bzw.  d i e   Masse   zum  V e r s c h l i e ß e n  

d e r   E i n f ü l l ö f f n u n g   (62)  des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   ( 1 )  

an  e i n e r   p a r a l l e l   zur   Ebene  des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s  

(1)  v e r l a u f e n d e n   F l ä c h e   e i n e s   S c h e n k e l s   (6,  7)  d e s  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   (1)  a n l e g b a r   i s t .  

22.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   9  b i s   2 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß  a n   den  B e a r b e i t u n g s -  

a n o r d n u n g e n   (2,  3)  F ü h r u n g s l e i s t e n   (50)  fü r   d i e  

v e r t i k a l   nach   u n t e n   h ä n g e n d e n   S c h e n k e l   (6,  7)  d e s  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   81)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   wobei   d i e  

an  de r   f e s t s t e h e n d e n   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   (2)  v o r -  

g e s e h e n e   F ü h r u n g s s c h i e n e   und  d ie   an  der   b e w e g l i c h e n  

B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s s c h i e n e  

(50)   an  der   dem  M a s c h i n e n g e s t e l l   z u g e k e h r t e n   S e i t e  

des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   (1)  a n l i e g e n .  

23.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   22,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  der   v e r s c h i e b b a r e n  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   ( 3 )  

e i n e   an  der   vom  M a s c h i n e n g e s t e l l   a b g e k e h r t e n   S e i t e  

des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   (1)  a n g r e i f e n d e   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e   ( 5 1 ) ,   d ie   v o r z u g s w e i s e   h ö h e r   a l s   d i e  

F ü h r u n g s s c h i e n e   (50)  a n g e o r d n e t   i s t ,   v o r g e s e h e n   i s t .  



Es  wird  un t e r   Verweis  auf  Regel  88  b e a n t r a g t ,   in  den  A n m e l d u n g s u n t e r l a g e n  

(Beschre ibung ,   P a t e n t a n s p r ü c h e )   f o lgende   Änderungen  zur  Behebung  von 

S c h r e i b f e h l e r n   vorzunehmen.  

1.  B e s c h r e i b u n g ,   Se i t e   11,  Ze i le   3  "Zur"  s t a t t   "ZUr", 

2.  B e s c h r e i b u n g ,   Se i t e   13,  Zei le   17  " H i l f s p l a t t e "   s t a t t   " H i l f s p l a t e " ,  

3.  B e s c h r e i b u n g ,   Se i t e   13,  Ze i l e   28  " h y g r o s k o p i s c h e s "   s t a t t   " h y k r o s k o p i s c h e s "  

4.  B e s c h r e i b u n g ,   Se i t e   15,  Ze i l e   14  " F ü l l s t r o m d e t e k t o r s , "   s t a t t   " F ü l l s t r o m d e t e k t o r  

5.  B e s c h r e i b u n g ,   Se i t e   17,  Ze i le   12  "durch"  s t a t t   "zum", 

6.  P a t e n t a n s p r u c h   9,  Zei le   32  " w e n i g s t e n s "   s t a t t   " w e n i g s t g e n s " ,   (Se i te   20) 

7.  P a t e n t a n s p r u c h   9,  Se i te   21,  Ze i l e   23  " (1 )"   s t a t t   " ( 1 1 ) " ,  

8.  P a t e n t a n s p r u c h   11,  Se i t e   21,  Ze i l e   35  " (16)"   s t a t t   " ( 6 ) " ,  

9.  P a t e n t a n s p r u c h   22,  Se i t e   24,  Z e i l e   16  " (1)"   s t a t t   " 8 1 ) "  

Um  a m t s s e i t i g e   Vornahme  der  Änderungen  wird  h ö f l i c h   g e b e t e n .   F a l l s  

R e i n s c h r i f t e n   der  v e r b e s s e r t e n   S e i t e n   gewünsch t   werden,  b i t t e n   wir  g g f .  

um  f e r n m ü n d l i c h e   M i t t e i l u n g .  














	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

