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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   von  V e n t i l -  

s i t z e n   und  i n s b e s o n d e r e   a u f   e i n e n   V e n t i l s i t z - I n d u k t o r   s o w i e  

e i n   V e r f a h r e n   zu r   A n w e n d u n g   d e s s e l b e n   be im  i n d u k t i v e n   E r h i t z e n  

d e r   V e n t i l s i t z e   e i n e s   M a s c h i n e n t e i l s ,   wie   i n s b e s o n d e r e   e i n e s  

M o t o r k o p f e s   o d . d g l .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   b e v o r z u g t   f ü r   das   i n d u k t i v e   E r h i t z e n   d e r  

V e n t i l s i t z e   an  den  A u s l a ß v e n t i l e n   o d e r   von  V e n t i l s i t z e i n -  

s ä t z e n   be i   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   b e s t i m m t   und  w i r d   im  f o l g e n -  

den  in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   o b w o h l   s i e   b r e i -  

t e r e   Anwendung   h a t   und  b e i   a n d e r e n   E i n s a t z f ä l l e n   zu r   A n w e n -  

dung  kommen  k a n n ,   wo  e i n e   g e n a u e   P o s i t i o n i e r u n g   d e s   I n d u k t o r s  

g e f o r d e r t   w i r d ,   um  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   E r h i t z u n g   d e r   B e h a n d -  

l u n g s f l ä c h e   u n a b h ä n g i g   von  F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   in  d e r   L a g e  

d e r   B e h a n d l u n g s f l ä c h e   und  a u c h   u n a b h ä n g i g   von  A u s r i c h t u n g s -  

f e h l e r n   b e i   d e r   P o s i t i o n i e r u n g   des   I n d u k t o r s   g e g e n ü b e r   d e r  

B e h a n d l u n g s f l ä c h e   zu  e r r e i c h e n .  

Die  k o n i s c h e n   V e n t i l s i t z e   an  den  M o t o r -   bzw.  Z y l i n d e r k ö p f e n  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   i n d u k t i o n s g e h ä r -  

t e t ,   um  d i e   V e r s c h l e i ß e i g e n s c h a f t e n   d e r   m i t   den  T e l l e r v e n t i -  

l en   z u s a m m e n w i r k e n d e n   V e n t i l s i t z f l ä c h e n   zu  v e r b e s s e r n .   F ü r  

d i e s e n   Zweck  h a t   s i c h   d a s   I n d u k t i o n s - E r h i t z u n g s v e r f a h r e n  

w e i t g e h e n d   d u r c h g e s e t z t .   Um  h i e r b e i   e i n   z u f r i e d e n s t e l l e n d e s  



E r h i t z u n g s -   und  H ä r t u n g s e r g e b n i s   zu  e r z i e l e n ,   muß  d e r   I n d u k -  

t o r   e x a k t   g e g e n ü b e r   dem  V e n t i l s i t z   a u s g e r i c h t e t   w e r d e n ,   b e -  

vor   er   m i t   dem  H o c h f r e q u e n z s t r o m   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   um  d i e  

V e n t i l s i t z f l ä c h e   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   B e h a n d l u n g s t e m p e r a t u r   z u  

e r h i t z e n .   Nach   dem  E r h i t z u n g s v o r g a n g   w i r d   d a n n   d e r   V e n t i l -  

s i t z   r a s c h   g e k ü h l t   o d e r   a b g e s c h r e c k t .   Um  e i n   g l e i c h m ä ß i g e s  

H ä r t e e r g e b n i s   zu  e r z i e l e n ,   m ü s s e n   v e r s c h i e d e n e   P a r a m e t e r   e i n -  

g e h a l t e n   w e r d e n .   Der   I n d u k t o r   muß  k o m p l e m e n t ä r   zu  d e r   V e n t i l -  

s i t z f l ä c h e   a u s g e b i l d e t   und   zu  d i e s e r   g e n a u   p o s i t i o n i e r t   w e r -  

d e n ,   um  e i n e n   g l e i c h m ä ß i g e n   i n d u k t i v e n   L u f t -   bzw.  K o p p l u n g s -  

s p a l t   und  d a m i t   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   m a g n e t i s c h e   K o p p l u n g   z w i -  

s c h e n   V e n t i l s i t z   und  I n d u k t o r   zu  e r h a l t e n ,   was  V o r a u s s e t z u n g  

f ü r   e i n   g l e i c h m ä ß i g e s   E r h i t z u n g s e r g e b n i s   i s t .   D i e s e   V e r h ä l t -  

n i s s e   m ü s s e n   b e i   d e r   M a s s e n f e r t i g u n g   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n ,   w i e  

s i e   b e i   d e r   w i r t s c h a f t l i c h e n   F e r t i g u n g   von  K r a f t f a h r z e u g -  

m o t o r e n   v o r l i e g e n .   Die   h o h e   A r b e i t s g e n a u i g k e i t   i s t   s c h w i e r i g  

zu  e r r e i c h e n ,   wenn   n i c h t   S o r g e   d a f ü r   g e t r a g e n   w i r d ,   daß  s i c h  

d i e   I n d u k t o r - P o s i t i o n i e r e i n r i c h t u n g   den   f e r t i g u n g s b e d i n g t e n  

L a g e a b w e i c h u n g e n   des   V e n t i l s i t z e s   in   r a d i a l e r   und  a x i a l e r  

R i c h t u n g   s o w i e   b e i m   D u r c h l a u f   d e r   W e r k s t ü c k e   d u r c h   d i e   E r -  

h i t z u n g s s t a t i o n   im  F l i e ß b a n d b e t r i e b   den  S c h w a n k u n g e n   in   d e r  

R a u m l a g e   d e s  V e n t i l s i t z e s   g e g e n ü b e r   d e r   E r h i t z u n g s e i n r i c h -  

t u n g   a n p a s s e n   und  d a m i t   d i e s e   F a k t o r e n   a u s g l e i c h e n   k a n n .   Da 

d i e   I n d u k t i o n s e i n r i c h t u n g   im  a l l g e m e i n e n   in   b e z u g   a u f   d i e  

F e r t i g u n g s s t r a ß e   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t   i s t ,   w i r d   i h r e   A r b e i t s -  

w e i s e   von  d e r   E i n r i c h t u n g   m e c h a n i s c h   e r z w u n g e n .   Die   e i n z e l -  

nen   M o t o r t e i l e   s i n d   j e w e i l s   an  e i n e r   g e e i g n e t e n   H a l t e v o r -  

r i c h t u n g   g e l a g e r t ,   d i e   von  d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   d e r   F e r t i -  

g u n g s s t r a ß e   g e t r a g e n   w i r d .   H i e r b e i   k ö n n e n   u n v e r m e i d b a r e   Ä n -  

d e r u n g e n   in   d e r   Lage   z w i s c h e n   H a l t e v o r r i c h t u n g   und   W e r k -  

s t ü c k ,   z w i s c h e n   H a l t e v o r r i c h t u n g   und  F ö r d e r e i n r i c h t u n g   s o -  

w i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   r ä u m l i c h e   A u s r i c h t u n g e n   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   W e r k s t ü c k e n   und  d e r   i n d u k t i v e n   E r h i t z u n g s e i n r i c h -  

t u n g   s i c h   zu  e r h e b l i c h e n   W i n k e l a b w e i c h u n g e n   a d d i e r e n .  



Die  N o t w e n d i g k e i t   zu r   E r z i e l u n g   e i n e r   h o h e n   P o s i t i o n i e r -  

g e n a u i g k e i t   h a t   in  b e z u g   auf   d i e   I n d u k t o r p o s i t i o n i e r u n g   z u  

v e r s c h i e d e n e n   L ö s u n g s v o r s c h l ä g e n   g e f ü h r t .   B e i s p i e l s w e i s e  

i s t   aus   dem  U S - P a t e n t   Re  29  046  e i n e   E r h i t z u n g s e i n r i c h t u n g  

b e k a n n t ,   b e i   d e r   e i n z e l n e   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n   in  r a d i a l e r  

R i c h t u n g   s c h w i m m e n d   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   s i c h   b e i  

d e r   a x i a l e n   m e c h a n i s c h e n   Z u s t e l l b e w e g u n g   in   R i c h t u n g   a u f  

den  V e n t i l s i t z b e r e i c h   in  R a d i a l r i c h t u n g   a u s r i c h t e n   k ö n n e n .  

D i e s e   r a d i a l e   A u s r i c h t b e w e g u n g   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß  

d i e   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n   m i t   Z e n t r i e r n a s e n   v e r s e h e n   w e r d e n ,  

d i e   s i c h   in  d i e   V e n t i l s c h a f t b o h r u n g e n   s c h i e b e n ,   d i e   e x a k t  

k o a x i a l   zu  den  V e n t i l s i t z e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Da  d e r   I n d u k t o r  

in  d e r   R a d i a l e b e n e ,   d . h .   q u e r   zu  s e i n e r   A c h s e   f r e i   b e w e g l i c h  

g e l a g e r t   i s t ,   w i r d   er   b e i   s e i n e r   A n n ä h e r u n g   an  den  V e n t i l -  

s i t z   z w a n g s l ä u f i g   m e c h a n i s c h   zu  d i e s e m   p o s i t i o n i e r t .   D i e s e  

A r b e i t s w e i s e   i s t   in  b e z u g   a u f   den  A u s g l e i c h   d e r   i n n e r h a l b  

d e r   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   l i e g e n d e n   S c h w a n k u n g e n   in  d e r   R a u m -  

l a g e   d e r   V e n t i l s i t z e   h ö c h s t   w i r k s a m .   Die  b e k a n n t e   L ö s u n g   i s t  

d a h e r   m i t   b e s t e m   E r g e b n i s   ü b e r a l l   d o r t   v e r w e n d b a r ,   wo  s i c h  

d i e   m e c h a n i s c h e   I n d u k t o r a c h s e   p a r a l l e l   zu r   A c h s e   des   V e n t i l -  

s i t z e s   b e f i n d e t .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß  d i e   s c h w i m m e n d e   L a g e r u n g  

des   I n d u k t o r s   in  e i n e r   E b e n e ,   d i e   s e n k r e c h t   zu  den  A c h s e n  

des   V e n t i l s i t z e s   und  des   I n d u k t o r s   v e r l ä u f t ,   zu  e i n e r   S e l b s t -  

z e n t r i e r u n g   des  I n d u k t o r s   in  b e z u g   au f   d i e s e   A c h s e n   f ü h r t .  

W e i t e r e   V o r s c h l ä g e   zu r   E r z i e l u n g   d e r   r a d i a l e n   A u s f l u c h t u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus  den  U S - P a t e n t s c h r i f t e n   4  266  109,   3  8 3 7  9 3 4 ,  

3  777  0 9 6 ,   3  761  669,   3  743  809  und  3  737  612 .   Wird   d i e   a c h s -  

g l e i c h e   A u s r i c h t u n g   z w i s c h e n   V e n t i l s i t z   und  I n d u k t o r   d u r c h  

d i e   Z e n t r i e r w i r k u n g   d e r   Z e n t r i e r n a s e   b e w i r k t ,   so  i s t   e s  

a u ß e r d e m   e r f o r d e r l i c h ,   den  I n d u k t o r   a u c h   in  s e i n e r   A x i a l l a g e  

zu  dem  V e n t i l s i t z   e x a k t   e i n z u s t e l l e n .   Die  w i r k l i c h e   T i e f e n -  

l a g e   d e r   k o n i s c h e n   F l ä c h e n   kann   von  V e n t i l   zu  V e n t i l   und  v o n  

M o t o r   zu  M o t o r   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n .   Die  a x i a l e   P o s i t i o n i e -  

r u n g   muß  i n d e s   so  e r f o l g e n ,   daß  s i c h   d e r   g e w ü n s c h t e   i n d u k t i v e  



L u f t -   bzw.   K o p p l u n g s s p a l t   e r g i b t ,   d e r   im  a l l g e m e i n e n   in   d e r  

G r ö ß e n o r d n u n g   von  0 , 7 5   mm  b i s   1 , 2 7   mm  l i e g t .   Z u s ä t z l i c h   z u  
dem  E r f o r d e r n i s ,   e i n e n   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e n   i n d u k t i v e n  

K o p p l u n g s s p a l t   und  d a m i t   e i n e   m ö g l i c h t   g l e i c h m ä ß i g e   E r -  

h i t z u n g   zu  e r z i e l e n ,   b e s t e h t   a u c h   in   b e z u g   au f   d i e   g e f o r -  

d e r t e   T e m p e r a t u r s t e u e r u n g   e i n e   W e c h s e l b e z i e h u n g   z w i s c h e n  

d e r   I n d u k t o r p o s i t i o n   und  dem  S t r o m s t e u e r s y s t e m ,   und  z w a r  

i n s o w e i t ,   a l s   b e i m   g l e i c h z e i t i g e n   E r h i t z e n   m e h r e r e r   V e n t i l -  

s i t z e   e i n   I n d u k t i o n s s t r o m a u s g l e i c h   z w i s c h e n   den  v e r s c h i e d e -  

nen  I n d u k t o r e n   v o r g e s e h e n   w i r d .  

Aus  dem  o b e n   e r w ä h n t e n   U S - P a t e n t   Re  29  046  i s t   e i n e   e r f o l g -  

r e i c h e   L ö s u n g   b e k a n n t ,   b e i   d e r   e i n e   Gruppe  von  I n d u k t o r v o r -  

r i c h t u n g e n   an  e i n e m   g e m e i n s a m e n   S u p p o r t   o d e r   T r a g r a h m e n   o d .  

d g l .   so  g e l a g e r t   i s t ,   daß  d i e   I n d u k t o r e n   g l e i c h z e i t i g   g e g e n  
d i e   V e n t i l s i t z e   a n g e s t e l l t   w e r d e n .   Da  d i e   I n d u k t o r e n   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   s c h w i m m e n d   g e l a g e r t   s i n d ,   k ö n n e n   s i e   s i c h  

e i n z e l n   a u f   i h r e n   V e n t i l s i t z   e i n s t e l l e n .   Da  aber   die  T i e f e n l a g e  

d e r   V e n t i l s i t z e   von  S i t z   zu  S i t z   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n   k a n n ,  

s i n d   d i e   e i n z e l n e n   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n   j e w e i l s   f e d e r -  

b e l a s t e t   d e r a r t   g e l a g e r t ,   daß  s i e   b e i   d e r   Z u s t e l l b e w e g u n g  

des   S u p p o r t s ,  g g f .   g e g e n   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   i h r e r   F e d e r v o r -  

r i c h t u n g ,   g e g e n   d i e   V e n t i l s i t z e   a n g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

S o b a l d   s ä m t l i c h e   I n d u k t o r e n   an  den   V e n t i l s i t z e n   a n l i e g e n ,  

w e r d e n   d i e   I n d u k t o r e n   e i n z e l n   g e g e n ü b e r   dem  S u p p o r t   o d . d g l .  

v e r r i e g e l t ,   w o r a u f   d i e s e r   um  e i n   dem  g e w ü n s c h t e n   K o p p l u n g s -  

s p a l t   e n t s p r e c h e n d e s   a x i a l e s   Maß  z u r ü c k g e f a h r e n   w i r d .   M i t  

d i e s e r   M a ß n a h m e   l ä ß t   s i c h   e i n e   g e n a u e   P o s i t i o n i e r u n g   b e i  

a x i a l e n   und  r a d i a l e n   L a g e a b w e i c h u n g e n   d e r   V e n t i l s i t z f l ä c h e n  

e r r e i c h e n .  

Die  b e k a n n t e   I n d u k t i o n s e r h i t z u n g s e i n r i c h t u n g   i s t   a l l e r d i n g s  

n i c h t   g e e i g n e t ,   F e h l e r   zu  k o m p e n s i e r e n ,   d i e   s i c h   aus   d e r  

N i c h t - P a r a l l e l i t ä t   z w i s c h e n   d e r   A c h s e   d e r   I n d u k t o r v o r r i c h -  

t u n g   und   d e r   A c h s e   des   V e n t i l s i t z e s   i n n e r h a l b   d e r   E r h i t z u n g s -  



s t a t i o n   e r g e b e n .   Obwohl   man  s i c h   b e m ü h t   h a t ,   d i e s e   W i n k e l -  

f e h l e r   d u r c h   s o r g f ä l t i g e   K o n t r o l l e   des   F e r t i g u n g s p r o z e s s e s  

a u s z u s c h a l t e n ,   i s t   d i e s   b i s h e r   n i c h t   zu r   Z u f r i e d e n h e i t   g e -  
l u n g e n .   Zwar  k ö n n e n   d i e   W i n k e l f e h l e r   zum  T e i l   d u r c h   A b l e n -  

kung  o d e r   d u r c h   d a s   in   d e r   V o r r i c h t u n g   v o r h a n d e n e   i n n e r e  

S p i e l   k o m p e n s i e r t   w e r d e n ;   d i e s   f ü h r t   j e d o c h   zu  z u s ä t z l i c h e n  

B e a n s p r u c h u n g e n   an  den  b e t r e f f e n d e n   T e i l e n   und  k a n n   zu  e i -  

nem  v o r z e i t i g e n   V e r s a g e n   d e r   T e i l e   f ü h r e n .   Zu  e i n e m   e r h e b -  

l i c h e n   T e i l   w e r d e n   d i e   W i n k e l f e h l e r   d u r c h   das   B e w e g u n g s s p i e l  

d e r   Z e n t r i e r n a s e   in  d e r   V e n t i l s c h a f t b o h r u n g   a u s g e g l i c h e n .  

Die  Z e n t r i e r n a s e   d r i n g t   h i e r b e i   nu r   au f   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k u r -  

ze r   Länge   in  d i e   V e n t i l s c h a f t b o h r u n g ,   im  a l l g e m e i n e n   m i t  

e i n e r   Länge   von  1 2 , 7   mm  b i s   1 5 , 8   mm.  D i e s e   g e r i n g e   E i n g r i f f s -  

t i e f e   in  V e r b i n d u n g   m i t   dem  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   B e w e g u n g s -  

s p i e l   d e r   Z e n t r i e r n a s e   in  d e r   V e n t i l s c h a f t b o h r u n g   e r m ö g l i c h t  

e s ,   d i e   g e n a n n t e n   F l u c h t u n g s f e h l e r   in  g e w i s s e m   Umfang   a u s -  

z u g l e i c h e n ,   o h n e   daß  es  zu  B e a n s p r u c h u n g e n   d e r   V o r r i c h t u n g  

kommt.  Das  h i e r f ü r   e r f o r d e r l i c h e   g r ö ß e r e   B e w e g u n g s s p i e l   d e r  

Z e n t r i e r n a s e   in   d e r   V e n t i l s c h a f t b o h r u n g   g e h t   j e d o c h   z u  

L a s t e n   d e r   g e n a u e n   K o n z e n t r i z i t ä t   z w i s c h e n   den  g e n a n n t e n  

T e i l e n .   A u ß e r d e m   b e d e u t e t   j e d e   t o l e r i e r t e   W i n k e l l a g e   z w a n g s -  

l ä u f i g   e i n e   g e w i s s e   U n g l e i c h f ö r m i g k e i t   des   K o p p l u n g s s p a l t e s ,  

wenn  de r   I n d u k t o r   vom  F l ä c h e n k o n t a k t   m i t   dem  V e n t i l s i t z  i n  

d i e   E r h i t z u n g s p a i t i o n   z u r ü c k g e s t e l l t   w i r d .   Obwohl   s i c h   m i t  

de r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   V e r b e s s e r u n g  

des  E r h i t z u n g s e r g e b n i s s e s   e r r e i c h e n   l ä ß t ,   b e s t e h t   i n s g e s a m t  

d i e   F o r d e r u n g   n a c h   e i n e r   E i n r i c h t u n g ,   m i t   d e r   s i c h   a u c h   d i e  

N i c h t - P a r a l l e l i t ä t   z w i s c h e n   den  A c h s e n   des   V e n t i l s i t z e s   u n d  

d e r   I n d u k t o r s p u l e   k o m p e n s i e r e n   l ä ß t .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   I n d u k t i o n s e r h i t z u n g s -  

e i n r i c h t u n g   bzw.  e i n e n   I n d u k t o r   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   zu  s c h a f -  

f e n ,   m i t   d e r   bzw.  m i t   dem  s i c h   z u s ä t z l i c h   zu  d e r   g e n a u e n  

a x i a l e n   und  r a d i a l e n   P o s i t i o n i e r u n g   des   I n d u k t o r s   g e g e n ü b e r  

dem  V e n t i l s i t z   a u c h   d i e   F e h l e r   k o m p e n s i e r e n   l a s s e n ,   d i e   s i c h  



aus   d e r   N i c h t - P a r a l l e l i t ä t   d e r   g e r ä t e b e d i n g t e n   I n d u k t o r a c h s e  

und  d e r   v o r   a l l e m   von  d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   b z w . . d e m   W e r k s t ü c k  

s e l b s t   b e d i n g t e n   R a u m l a g e   d e r   V e n t i l s i t z a c h s e   e r g e b e n .   D a b e i  

s o l l   d i e   A n o r d n u n g   in   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e r ,   z u v e r l ä s s i g e r   u n d  

w i r t s c h a f t l i c h e r   W e i s e   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   so  g e t r o f f e n   w e r -  

d e n ,   daß  d i e   g e w ü n s c h t e   K o n z e n t r i z i t ä t   z w i s c h e n   I n d u k t o r   u n d  

V e n t i l s i t z   u n a b h ä n g i g   von   W i n k e l a b w e i c h u n g e n   z w i s c h e n   I n d u k -  

t o r   und  f ö r d e r e r g e b u n d e n e m   W e r k s t ü c k   m e c h a n i s c h   e r z w u n g e n   w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   d emgemäß   a u f   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  i n d u k t i -  

ven   E r h i t z e n   d e r   k o n i s c h e n   V e n t i l s i t z f l ä c h e   e i n e r   V e n t i l -  

ö f f n u n g   o d e r   e i n e s   M a s c h i n e n t e i l s   m i t   a x i a l   zu  d e r   V e n t i l -  

s i t z f l ä c h e   a n g e o r d n e t e r   V e n t i l s c h a f t b o h r u n g   g e r i c h t e t ,   d i e  

m i t   e i n e m   I n d u k t o r ,   d e r   e i n e   z u r   k o n i s c h e n   V e n t i l s i t z f l ä c h e  

k o m p l e m e n t ä r e   K o n u s f l ä c h e   a u f w e i s t ,   f e r n e r   m i t   e i n e m  

S u p p o r t ,   T r a g r a h m e n   o d . d g l .   z u r   A n s t e l l u n g   des   I n d u k t o r s  

g e g e n   den   V e n t i l s i t z ,   w o b e i   d i e   A c h s e   d e r   I n d u k t o r f l ä c h e  

im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u r   V e n t i l s i t z a c h s e   v e r l ä u f t ,  

f e r n e r   m i t   e i n e r   z w i s c h e n   dem  I n d u k t o r   und  dem  S u p p o r t   o d .  

d g l .   w i r k s a m e n   L a g e r v o r r i c h t u n g ,   d i e   zu r   A u s r i c h t u n g   d e r  

k o n i s c h e n   F l ä c h e n   e i n e   R a d i a l b e w e g u n g   des   I n d u k t o r s   g e s t a t -  

t e t ,   und  s c h l i e ß l i c h   m i t   e i n e r   l ä n g l i c h e n   Z e n t r i e r n a s e   v e r -  

s e h e n   i s t ,   d e r e n   k o a x i a l   z u r   k o n i s c h e n   V e n t i l s i t z f l ä c h e   a n -  

g e o r d n e t e   z e n t r i s c h e   F l ä c h e   s i c h   b e i   d e r   A n s t e l l b e w e g u n g  

d e s   S u p p o r t s   o d . d g l .   m i t   e n g e m   G l e i t s i t z   in   d i e   B o h r u n g   d e r  

V e n t i l ö f f n u n g   e i n s c h i e b t   und   d a b e i   u n t e r   A u s g l e i c h   in   d e r  

L a g e r v o r r i c h t u n g   d i e   g e n a n n t e n   A c h s e n   zu r   D e c k u n g   b r i n g t .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a g e r v o r -  

r i c h t u n g   z u r   a c h s g l e i c h e n   A u s r i c h t u n g   d e r   k o n i s c h e n   F l ä c h e n  

z u g l e i c h   W i n k e l b e w e g u n g e n   d e s   I n d u k t o r s   g e s t a t t e t   und  d a ß  

an  d e r   g e n a n n t e n   K o n u s f l ä c h e   d e s   I n d u k t o r s   e i n e   n i c h t -  

m a g n e t i s c h e   A b s t a n d s h a l t e r u n g   f e s t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n  

ä u ß e r e   B e z u g s f l ä c h e   s i c h   a u f   e i n e r   im  v o r b e s t i m m t e n   A b t a n d  

zu  dem  I n d u k t o r   l i e g e n d e n   k o n i s c h e n   F l ä c h e   b e f i n d e t  u n d   d a -  

d u r c h   d i e   v o r s c h r i f t s m ä ß i g e   K o n z e n t r i z i t ä t   und  den  v o r -  



s c h r i f t s m ä ß i g e n   A x i a l a b s t a n d   z w i s c h e n   den  k o n i s c h e n   F l ä c h e n  

des   V e n t i l s i t z e s   und  des   I n d u k t o r s   b e w i r k t .   Die  g e n a n n t e   A b -  

s t a n d s h a l t e r u n g   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   aus   k e r a m i s c h e m   W e r k -  

s t o f f ;   s i e   i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   m e h r t e i l i g   a u s g e b i l d e t ,  

w o b e i   s i e   von  m e h r e r e n   D i s t a n z s t ü c k e n   g e b i l d e t   w i r d .   V o r -  

z u g s w e i s e   i s t   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n ,   daß  d i e   D i s t a n z -  

s t ü c k e   d e r   A b s t a n d s h a l t e r u n g   aus   in   g l e i c h m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n  

z u e i n a n d e r   ü b e r   den  Umfang  d e r   k o n i s c h e n   V e n t i l s i t z f l ä c h e  

a n g e o r d n e t e n ,   k o n i s c h e n   S e g m e n t e n   b e s t e h e n .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d i e   I n d u k t o r s p u l e   und  d e r   V e n t i l s i t z   d u r c h   m e c h a n i s c h e s  

Z u s a m m e n w i r k e n   in  d i e   g e g e n s e i t i g e   K o n z e n t r i z i t ä t   und  i n  

den  g e w ü n s c h t e n   A x i a l a b s t a n d   z u e i n a n d e r   g e b r a c h t   w e r d e n ,  

w o b e i   d i e   A u s r i c h t u n g   ohne   s e i t l i c h e s   A b l e n k e n   z w i s c h e n  

d e r   I n d u k t o r s p u l e   und  d e r   am  S u p p o r t   g e l a g e r t e n   H a l t e -  

und  V e r s c h i e b e v o r r i c h t u n g e n   f ü r   den  I n d u k t o r   b e w i r k t   w i r d .  

D i e s   e r g i b t   s i c h   in  d r e i e r l e i   H i n s i c h t .   Zum  e i n e n   i s t   d e r  

I n d u k t o r   in  r a d i a l e r   E b e n e   q u e r   zu r   G e r ä t e a c h s e   s c h w i m m e n d  

g e l a g e r t ,   so  daß  er   s i c h   in  d e r   oben   e r w ä h n t e n   W e i s e   r a d i a -  

l e n   A b w e i c h u n g e n   a n z u p a s s e n   v e r m a g .   Der  I n d u k t o r   i s t   a u ß e r -  

dem  s c h w i m m e n d   so  g e l a g e r t ,   daß  e r   s i c h   z u g l e i c h   m i t   d e r  

R a d i a l b e w e g u n g   a l l s e i t i g   v e r s c h w e n k e n   k a n n .   D a m i t   kann   s i c h  

d e r   I n d u k t o r   s e l b s t t ä t i g   auf   d i e   V e n t i l s i t z a c h s e   a u s r i c h t e n ,  

ohne   daß  s i c h   an  d e r   I n d u k t o r - T r a g v o r r i c h t u n g   B e a n s p r u c h u n -  

gen  e i n s t e l l e n .   Zum  z w e i t e n   w e i s t   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E i n r i c h t u n g   d i e   Z e n t r i e r n a s e   e i n e   g r ö ß e r e   L ä n g e   und  z u g l e i c h  

e i n   g e r i n g e r e s   B e w e g u n g s s p i e l   in   d e r   V e n t i l s c h a f t b o h r u n g   a u f .  

In  dem  Maße,   in   w e l c h e m   d i e s e   P a r a m e t e r   d i e   W i n k e l e i n s t e l l u n g  

des   I n d u k t o r s   b e e i n f l u s s e n ,   f ü h r e n   d i e   g r ö ß e r e   L ä n g e   d e r  

Z e n t r i e r n a s e   und  i h r   k l e i n e r e s   S p i e l   in  d e r   V e n t i l ö f f n u n g  

zu  e i n e m   v e r b e s s e r t e n   m e c h a n i s c h e n   Z e n t r i e r e n   des   I n d u k t o r s  

b e i   den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   R a u m l a g e n   d e r   K o m p o n e n t e n .  

S c h l i e ß l i c h   w i r d   d e r   a x i a l e   S p a l t   z w i s c h e n   den  F l ä c h e n   n a c h  

e r f o l g t e r   Z e n t r i e r u n g   d u r c h   d i e   n i c h t - m a g n e t i s c h e n   A b s t a n d s -  



bzw.   D i s t a n z s t ü c k e   m e c h a n i s c h   v o r g e g e b e n ,   d i e   von  d e r   b e -  

t r e f f e n d e n   I n d u k t o r f l ä c h e   g e t r a g e n   w e r d e n   und  e i n e   D i c k e  

h a b e n ,   d i e   dem  v o r b e s t i m m t e n   i n d u k t i v e n   L u f t -   b z w .  

K o p p l u n g s s p a l t   e n t s p r i c h t .   D i e s e   a l s   E i n s ä t z e   v e r w e n d e t e n  

D i s t a n z s t ü c k e   s i n d   w ä h r e n d   des   i n d u k t i v e n   E r h i t z u n g s z y k l u s  

p a s s i v ;   s i e   b e e i n f l u s s e n   d a h e r   n i c h t   d i e   G l e i c h m ä ß i g k e i t  

d e r   F l ä c h e n e r h i t z u n g .   Die  D i s t a n z s t ü c k e   b e f i n d e n   s i c h   i n  

e i n e r   s o l c h e n   O r i e n t i e r u n g   und  A n o r d n u n g ,   daß  s i e   den  I n -  

d u k t o r   a u s r i c h t e n ,   ohne   daß  s i c h   an  ihm  o d e r   a u c h   an  d e r  

V e n t i l s i t z f l ä c h e   ü b e r m ä ß i g e   B e a n s p r u c h u n g e n   e r g e b e n .   D u r c h  

k ö r p e r l i c h e   B e f e s t i g u n g   d e r   D i s t a n z s t ü c k e   an  dem  I n d u k t o r  

im  G e g e n s a t z   zu  z . B .   e i n e m   F ü h l e r s t i f t   o d . d g l .   w i r d   e i n e  

g e s o n d e r t e   P o s i t i o n i e r u n g s v o r r i c h t u n g   o d e r   e i n e   H a n d b e t ä t i -  

gung   v e r m i e d e n .   E in   E n t f e r n e n   d e s   A b s t a n d s h a l t e r s   v o r   d e m  

E r h i t z u n g s v o r g a n g   i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   so  daß  a u c h  

e t w a i g e r   A b r i e b v e r s c h l e i ß   am  I n d u k t o r   o d e r   j e d e   N e i g u n g  

d e s   I n d u k t o r s ,   s i c h   b e i   d e r   P o s i t i o n i e r u n g   g e g e n ü b e r   d e m  

V e n t i l s i t z   zu  v e r k a n t e n ,   v e r m i e d e n   w i r d .   I n s g e s a m t   l a s s e n  

s i c h   m i t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   v o r e r w ä h n t e n   V o r t e i l e   d e r   b e -  

k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   e r z i e l e n ,   z u g l e i c h   a b e r   d i e   h i e r   n o c h  

b e s t e h e n d e n ,   d i e   e x a k t e   P o s i t i o n i e r u n g   b e t r e f f e n d e n   P r o b l e m e  

z u v e r l ä s s i g   b e h e r r s c h e n .  

Die   E r f i n d u n g   u m f a ß t   f e r n e r   e i n e n   I n d u k t o r   f ü r   e i n e   I n -  

d u k t i o n s e r h i t z u n g s e i n r i c h t u n g ,   d e r   z u r   E i n s t e l l u n g   d e s  

a x i a l e n   K o p p l u n g s s p a l t e s   m i t   e i n e r   n i c h t - m a g n e t i s c h e n ,  

h i t z e b e s t ä n d i g e n   A b s t a n d s h a l t e r u n g ,   v o r z u g s w e i s e   in   G e -  

s t a l t   m e h r e r e r ,   ü b e r   d i e   U m f a n g s f l ä c h e   des   I n d u k t o r s   v e r -  

t e i l t   a n g e o r d n e t e r ,   f e s t e r   D i s t a n z s t ü c k e ,   v e r s e h e n   i s t .  

W e s e n t l i c h e   M e r k m a l e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   I n d u k t o r s   s i n d  

in   den  A n s p r ü c h e n   7  und  8  a n g e g e b e n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   d i e   E r f i n d u n g   n o c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

P o s i t i o n i e r u n g   e i n e s   k o n i s c h e n   I n d u k t o r s   g e g e n ü b e r   dem  z u  

e r h i t z e n d e n   k o n i s c h e n   V e n t i l s i t z   g e r i c h t e t .   D i e s e s   V e r f a h -  

r e n   i s t   im  A n s p r u c h   9  a n g e g e b e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   dem  i n  

d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n ,   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   zum 

i n d u k t i v e n   E r h i t z e n   s c h e m a t i s c h   in  S e i -  

t e n a n s i c h t ,   w o b e i   s i c h   von  den   d a r g e -  

s t e l l t e n   I n d u k t o r e n   d e r   e i n e   in  s e i n e r  

A r b e i t s s t e l l u n g   g e g e n ü b e r   dem  V e n t i l s i t z  

e i n e s   M o t o r t e i l s   und  d e r   a n d e r e   in  A n -  

n ä h e r u n g   zu  s e i n e r   A r b e i t s p o s i t i o n   b e -  

f i n d e t ;  

F i g .   2  in   g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   und  t e i l w e i s e   i m  

Q u e r s c h n i t t   e i n e   e i n z e l n e   I n d u k t o r v o r -  

r i c h t u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   1 

w ä h r e n d   des   v o r a u s g e h e n d e n   Z e n t r i e r v o r -  

g a n g s   m i t   W i n k e l a b w e i c h u n g   z w i s c h e n   d e n  

A c h s e n   d e r   I n d u k t o r s p u l e   und  des   V e n t i l -  

s i t z e s ;  

F i g .   3  in  d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   2  den  I n d u k -  

t o r   in  v o l l e r   S i t z a u f l a g e   und  z e n t r i e r t  

g e g e n ü b e r   dem  V e n t i l s i t z ;  

F i g .   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   n a c h   L i n i e   4-4  d e r  

F i g .   2  z u r   D a r s t e l l u n g   d e r   A n o r d n u n g  

d e r   D i s t a n z k i s s e n   an  dem  I n d u k t o r ;  

F i g .   5  in  e i n e m   v e r g r ö ß e r t e n   S c h n i t t b i l d   d i e  

A n o r d n u n g   d e r   D i s t a n z s t ü c k e   an  dem  I n -  

d u k t o r ;  



F i g .   6  e i n e   A n s i c h t   in  R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   6 - 6  

d e r   F i g .   5 ;  

F i g .   7  in   g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   e i n e n   S c h n i t t   n a c h  

L i n i e   7 -7   d e r   F i g .   1 ;  

F i g .   8  i n   g r ö ß e r e m   M a ß s t a b ,   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,  

e i n e   A n s i c h t   n a c h   L i n i e   8-8   d e r   F i g .   3 .  

Die   Z e i c h n u n g ,   in   d e r   e i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   E r f i n d u n g   w i e d e r g e g e b e n   i s t ,   au f   w e l c h e s   a b e r   d i e   E r f i n -  

dung   n i c h t   b e s c h r ä n k t   i s t ,   z e i g t   in   F i g .   1  e i n e   I n d u k t i o n s -  

e r h i t z u n g s e i n r i c h t u n g   10  zum  i n d u k t i v e n   E r h i t z e n   z w e i e r   b e -  

n a c h b a r t e r   k o n i s c h e r   V e n t i l s i t z e   12,   d i e   in   A u s l a ß k a n ä l e n  

16  e i n e s   M o t o r k o p f e s   20  a n g e o r d n e t   s i n d .   Die   A u s l a ß k a n ä l e  

w e i s e n   V e n t i l s c h a f t b o h r u n g e n   21  a u f ,   d i e   k o a x i a l   zu  d e n  

V e n t i l s i t z e n   12  a n g e o r d n e t   s i n d   und  in   w e l c h e n   s i c h   d i e  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   h e r k ö m m l i c h e n   T e l l e r v e n t i l e   m i t   i h r e m  

V e n t i l s c h a f t   e n t l a n g   d e r   A c h s e   22  f ü h r e n .   Be i   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   10  w i r d   g l e i c h z e i t i g   e i n e   G r u p p e   s o l c h e r  

V e n t i l s i t z e   12  e r h i t z t .   Zur  E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

in  F i g .   1  l e d i g l i c h   zwe i   V e n t i l s i t z e   g e z e i g t .   D i e   d a r g e -  

s t e l l t e   I n d u k t i o n s e r h i t z u n g s e i n r i c h t u n g   e n t s p r i c h t   b i s   a u f  

d i e   n a c h s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   G e s t a l t u n g s m e r k m a l e   v o r z u g s -  
w e i s e   d e r   E i n r i c h t u n g   n a c h   dem  U S - P a t e n t   Re  29  046  ( D E - A  

21  57  0 6 0 ) ,   d e s s e n   O f f e n b a r u n g s i n h a l t   zum  I n h a l t   d e r   v o r -  

l i e g e n d e n   P a t e n t a n m e l d u n g   g e m a c h t   w i r d .  

Die   l e d i g l i c h   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   I n d u k t i o n s e r h i t z u n g s -  

e i n r i c h t u n g   10  i s t   an  e i n e r   F e r t i g u n g s s t r a ß e   o r t s f e s t   a n g e -  

o r d n e t ,   d e r e n   F l i e ß b a n d   bzw.  F ö r d e r b a n d   23  d i e   e i n z e l n e n  

M o t o r k ö p f e   20  an  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   H a l t e -   bzw.   A u f s p a n n -  

v o r r i c h t u n g e n   t r ä g t .   Mi t   H i l f e   des   F ö r d e r b a n d e s   23  w e r d e n  

demgemäß   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e n   M o t o r k ö p f e   in   z e i t l i c h e r   A u f -  

e i n a n d e r f o l g e   in   d i e   F l u c h t l a g e   zu  d e r   I n d u k t i o n s e r h i t z u n g s -  



e i n r i c h t u n g   10  b e f ö r d e r t ,   in   d e r   s i e   m i t   H i l f e   d e r   H a l t e v o r -  

r i c h t u n g e n   in   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   A u s r i c h t u n g   g e h a l t e n   w e r -  
den .   A u f g r u n d   e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t r e n g e n   F e r t i g u n g s k o n -  
t r o l l e   w e r d e n   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   so  d u r c h   d i e   E r h i t z u n g s -  
s t a t i o n   h i n d u r c h b e f ö r d e r t ,   daß  s i e   d i e   M o t o r k ö p f e   g e g e n ü b e r  

d e r   g e s t e u e r t e n   B e w e g u n g   d e r   I n d u k t i o n s e r h i t z u n g s e i n r i c h t u n g  

10  m ö g l i c h s t   g e n a u   a u s r i c h t e n .   In  d e r   P r a x i s   s t e l l e n   s i c h  

a b e r   im  B e t r i e b   d e r   F e r t i g u n g s s t r a ß e   A b w e i c h u n g e n   in  d e r  

P o s i t i o n   d e r   M o t o r k ö p f e   in  den   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   e i n ,   d i e  

z u s a m m e n   m i t   s i c h   ü b e r l a g e r n d e n   a n d e r e n   E i n f l u ß f a k t o r e n   z u  

k o m p l e x e n   W i n k e l l a g e n   in   d e r   R i c h t u n g   d e r   G e r ä t e a c h s e   24 

und  d e r   V e n t i l s c h a f t a c h s e   22  f ü h r e n .  

Die   I n d u k t i o n s e r h i t z u n g s e i n r i c h t u n g   10  w e i s t   e i n e n   T r a g r a h -  

men  bzw.   S u p p o r t   26  a u f ,   d e r   b e i   dem  in   F i g .   1  g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   b e i d e n   g l e i c h   a u s g e b i l d e t e n   I n d u k -  

t o r v o r r i c h t u n g e n   28  t r ä g t .   Der  S u p p o r t   26  o d . d g l .   w i r d   m i t  

H i l f e   von   S e i t e n f ü h r u n g e n   30,  32  e n t l a n g   d e r   A c h s e   24  v e r -  

s c h i e b b a r   g e f ü h r t .   Die  B e w e g u n g   des   S u p p o r t s   26  in  R i c h t u n g  

a u f   den   M o t o r k o p f   20  und  in   G e g e n r i c h t u n g   w i r d   m i t   H i l f e  

e i n e s   S t e l l m e c h a n i s m u s   b e w i r k t ,   d e r   e i n e   m i t   dem  S u p p o r t   26 

v e r b u n d e n e   A n t r i e b s s t a n g e   34  a u f w e i s t ,   w e l c h e   an  i h r e m  

ä u ß e r e n   Ende  e i n e   Z a h n s t a n g e   a u f w e i s t ,   m i t   d e r   e i n   Z a h n r a d  

38  im  E i n g r i f f   s t e h t .   Das  Z a h n r a d   38  w i r d   von  e i n e m   M o t o r  

40  a n g e t r i e b e n ,   de r   m i t t e l s   e i n e s   S t e u e r s y s t e m s   42  b e t ä t i g t  

w i r d .   Das  S t e u e r s y s t e m   42  w i r d   in  A b s t i m m u n g   m i t   dem  F ö r -  

d e r e r   23  d e r   F e r t i g u n g s s t r a ß e   so  in  F o l g e   g e s c h a l t e t ,   d a ß  

es  den  S u p p o r t   26  und  d i e   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n   28  g e g e n  

den  M o t o r k o p f   20  a n s t e l l t ,   wenn  l e t z t e r e r   in   d e r   I n d u k t i o n s -  

e r h i t z u n g s e i n r i c h t u n g   10  g e n a u   p o s i t i o n i e r t   i s t ,   um  den  E r -  

h i t z u n g s z y k l u s   d u r c h z u f ü h r e n ,   n a c h   d e s s e n   V o l l z u g   d e r   S u p p o r t  

26  m i t   d e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   28  von  dem  g e s t e u e r t e n   M o t o r  

40  g e g e n ü b e r   dem  M o t o r k o p f   20  w i e d e r   z u r ü c k g e f a h r e n   w i r d .  



J e d e   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   28  w e i s t   e i n e n   I n d u k t o r k o p f   44  a u f ,  

d e r   s t i r n s e i t i g   e i n e n   I n d u k t o r   45  t r ä g t   und  m i t   d e s s e n   r ü c k -  

w ä r t i g e m   Ende   e i n e   F ü h r u n g s h ü l s e   56  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   s i c h  

in  e i n e r   B o h r u n g   des   S u p p o r t s   26  i n   b e i d e n   R i c h t u n g e n   v e r -  

s c h i e b l i c h   f ü h r t .   E i n e   S c h r a u b e n f e d e r   48  i s t   u n t e r   S p a n n u n g  

z w i s c h e n   dem  S u p p o r t   26  und  dem  I n d u k t o r k o p f   44  k o n z e n t r i s c h  

z u r   H ü l s e   46  a n g e o r d n e t ,   so  daß  s i e   den  I n d u k t o r k o p f   44  i n  

s e i n e   a u s g e f a h r e n e   P o s i t i o n   zu  d r ü c k e n   b e s t r e b t   i s t .   D i e  

P o s i t i o n   d e r   e i n z e l n e n   H ü l s e n   46  und  d a m i t   d e r   I n d u k t o r k ö p f e  

44  in  b e z u g   a u f   den  g e m e i n s a m e n   S u p p o r t   26  l ä ß t   s i c h   m i t  

H i l f e   von  R i e g e l v o r r i c h t u n g e n   50  f e s t l e g e n .   Wie  F i g .   7 

z e i g t ,   w e i s e n   d i e   R i e g e l v o r r i c h t u n g e n   50  j e w e i l s   e i n e n   am 

S u p p o r t   26  g e l a g e r t e n ,   p n e u m a t i s c h e n   o d e r   h y d r a u l i s c h e n  

R i e g e l a n t r i e b   52  a u f ,   d e s s e n   K o l b e n -   bzw.   A u s g a n g s s t a n g e   5 4  

e i n e   B o h r u n g   im  S u p p o r t   s o w i e   B o h r u n g e n   an  F l a n s c h e n d e n   e i -  

nes   K l e m m r i n g e s   56  d u r c h f a ß t ,   d e r   im  I n n e r e n   des   S u p p o r t s  

26  d i e   z u g e o r d n e t e   H ü l s e   46  in   d e r e n   m i t t l e r e m   B e r e i c h   u m -  

s c h l i e ß t .   Die   A u s g a n g s s t a n g e   54  t r ä g t   a l s   A n s c h l a g   e i n e n  

Klemmbund   58,  d e r  s i c h   g e g e n   den   e i n e n   E n d f l a n s h   des   K l e m m -  

r i n g e s   56  l e g e n   k a n n .   Im  g e z e i g t e n   A u s s c h u b z u s t a n d   d e s   R i e -  

g e l a n t r i e b s   52,  d e r   m i t   H i l f e   e i n e s   S t e u e r s y s t e m s   ü b e r  

D r u c k m i t t e l l e i t u n g e n   b e t ä t i g t   w i r d ,   b e f i n d e t   s i c h   d e r   B u n d  

58  im  A b s t a n d   von  dem  b e t r e f f e n d e n   F l a n s c h   d e s   K l e m m r i n g e s  

56,  so  daß  z w i s c h e n   d e r   H ü l s e   46  und  d e r   I n n e n f l ä c h e   d e s  

K l e m m r i n g s   56  e i n   a u s r e i c h e n d   g r o ß e s   S p i e l   in  D u r c h m e s s e r -  

r i c h t u n g   v o r h a n d e n   i s t ,   w e l c h e s   e i n e   f r e i e   H i n -   und  H e r -  

b e w e g u n g   d e r   H ü l s e   46  g e g e n ü b e r   dem  S u p p o r t   26  g e g e n   d i e  

R ü c k s t e l l k r a f t   d e r   F e d e r   48  s o w i e   in   R i c h t u n g   d i e s e r   R ü c k -  

s t e l l k r a f t   e r m ö g l i c h t .   Im  e i n g e f a h r e n e n   Z u s t a n d   d e s   R i e g e l -  

a n t r i e b s   52  l e g t   s i c h   d e r   Bund  58  g e g e n   den  b e t r e f f e n d e n  

F l a n s c h   des   K l e m m r i n g e s   56,  w o d u r c h   d i e s e r   im  D u r c h m e s s e r  

v e r m i n d e r t   w i r d ,   so  daß   er   d i e   H ü l s e   46  f e s t   e i n s p a n n t   u n d  

g e g e n   B e w e g u n g   r e l a t i v   zum  S u p p o r t   26  f e s t l e g t .   Die   A r b e i t s -  

w e i s e   d e r   R i e g e l v o r r i c h t u n g e n   50  w i r d   in   i h r e m   B e t r i e b s -  

a b l a u f   g e s t e u e r t ,   w i e   d a s   w e i t e r   u n t e n   n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t  

w i r d .  



Wie  a u c h   d i e   F i g .   2  und  3  z e i g e n ,   w e i s t   d e r   I n d u k t o r k o p f   44 

e i n   G e h ä u s e   60  a u f ,   das   mi t   dem  i n n e r e n   Ende  d e r   H ü l s e   46  

f e s t   v e r b u n d e n   i s t   und  an  w e l c h e m   e i n   I n d u k t o r t r ä g e r   62  s o  

g e l a g e r t   i s t ,   daß  e r  s i c h   in  e i n e r   R a d i a l e b e n e   q u e r   z u r  
A c h s e   63  d e r   H ü l s e   46,   f e r n e r   p a r a l l e l   zu r   G e r ä t e a c h s e   24 

und  s c h l i e ß l i c h   a u c h   w i n k l i g   h i e r z u   f r e i   b e w e g e n   k a n n .   B e i  

dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   d i e s e   L a g e r u n g  
des   I n d u k t o r t r ä g e r s   62  g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   60  m i t   H i l f e  

e i n e r   a l s   L u f t l a g e r   a u s g e b i l d e t e n   L a g e r v o r r i c h t u n g   e r r e i c h t .  

Wie  F i g .   8  z e i g t ,   w e i s t   d e r   I n d u k t o r t r ä g e r   62  e i n e n   R i n g -  
f l a n s c h   64  a u f ,   d e r   in  e i n e r   s t i r n s e i t i g   o f f e n e n ,   z y l i n d r i -  

s c h e n   Kammer  66  im  G e h ä u s e   60  l i e g t .   V e r t e i l e r r i n g e   28  

s i t z e n   in  K a n ä l e n   des   G e h ä u s e s   an  d e r   Kammer  66.  S i e   w e i -  

sen   a x i a l e   A u s l a ß k a n ä l e   69  a u f ,   d i e   mi t   e i n e r   U m f a n g s k a m m e r  

70  in   V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   ü b e r   K a n ä l e   72  a n  

L u f t l e i t u n g e n   74  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d i e   ü b e r   e i n   S t e u e r -  

v e n t i l   76  m i t   e i n e r   D r u c k l u f t z u f ü h r u n g   78  v e r b u n d e n   s i n d .  

Das  L u f t l a g e r   i s t   in  b e k a n n t e r   We i se   so  a u s g e b i l d e t ,   d a ß  

in  ihm  d e r   F l a n s c h   64  des   I n d u k t o r t r ä g e r s   62  d u r c h   d a s  

D r u c k m e d i u m   g e t r a g e n   w i r d ,   und  zwar   d e r a r t ,   daß  e i n e   g e -  
f ü h r t e   B e w e g u n g   in   e i n e r   q u e r   zur   H ü l s e n a c h s e   63  s t e h e n d e n  

Ebene   m ö g l i c h   i s t .   Das  S p i e l   z w i s c h e n   dem  F l a n s c h   64  u n d  

den  V e r t e i l e r r i n g e n   68  i s t   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   a b e r   s o  

g roß   b e m e s s e n ,   daß  d e r   F l a n s c h  6 6   i n n e r h a l b   d e r   Kammer  66  

und  m i t   dem  F l a n s c h   d e r   I n d u k t o r t r ä g e r   62  W i n k e l b e w e g u n g e n  

in  b e z u g   a u f   d i e   A c h s e   63  in  e i n e m   s o l c h e n   Maße  a u s f ü h r e n  

k a n n ,   daß  e i n e   v o l l e   S i t z a u f l a g e   de r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   d i e s   in  Ü b e r l a g e r u n g   m i t   d e r   e r f o r d e r -  

l i c h e n   R a d i a l b e w e g u n g ,   ohne   daß  h i e r b e i   i r g e n d e i n e   n e n n e n s -  

w e r t e   u n m i t t e l b a r e   B e a n s p r u c h u n g   z w i s c h e n   dem  au f   den  Mo-  

t o r k o p f   a u s g e r i c h t e t e n   I n d u k t o r t r ä g e r   und  dem  auf   d i e   I n -  

d u k t i o n s e r h i t z u n g s e i n r i c h t u n g   a u s g e r i c h t e t e n   G e h ä u s e   d e s  

I n d u k t o r t r ä g e r s   a u f t r i t t .   Es  i s t   e r k e n n b a r ,   daß  d i e s e   A r t  

de r   L a g e r u n g   des   I n d u k t o r t r ä g e r s   s i c h   a u c h   m i t   H i l f e   a n d e -  

r e r   L a g e r v o r r i c h t u n g e n   e r r e i c h e n   l ä ß t .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n  



d r e   r a d i a l   s c h w i m m e n d e   L a g e r u n g   gemäß  d e r   o b e n g e n a n n t e n  

US-A  29  046  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   um  d i e   f r e i e   R a d i a l b e w e g l i c h -  
k P l t   d e s   I n d u k t o r t r ä g e r s  g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   zu  e r r e i c h e n .  

Die  n o t w e n d i g e   W i n k e l e i n s t e l l u n g   des   I n d u k t o r t r ä g e r s   g e g e n -  
ü b e r   dem  G e h ä u s e   k a n n   h i e r b e i   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a ß  

das   S p i e l   im  F ü h r u n g s l a g e r   s o w e i t  e r h ö h t   w i r d ,   daß  e i n e  

r a u m g e l e n k i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  I n d u k t o r t r ä g e r   u n d  

dem  r a d i a l b e w e g l i c h e n   F l a n s c h   e r z i e l t   w i r d ,   w o b e i   e i n e   n a c h -  

g i e b i g e   L a g e r u n g   des   I n d u k t o r t r ä g e r s   g e g e n ü b e r   dem  r a d i a l  

s c h w i m m e n d   g e l a g e r t e n   B a u t e i l   o d e r   s o n s t i g e   V o r r i c h t u n g e n  

v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   e i n e   W i n k e l a b l e n k u n g   und  z u g l e i c h  

e i n e   r a d i a l e   g e r a d l i n i g e   B e w e g l i c h k e i t   z u l a s s e n .  

Der   I n d u k t o r t r ä g e r   32  t r ä g t   den   I n d u k t o r   45,   d e r   in   h e r k ö m m -  

l i c h e r   W e i s e   aus   e i n e m   r e c h t e c k i g e n   K u p f e r r o h r   b e s t e h t ,   d a s  

in  e i n e m   U m f a n g s k a n a l   s i t z t ,   d e r   am  k o n i s c h e n   V o r d e r t e i l   d e s  

I n d u k t o r t r ä g e r s   a n g e o r d n e t   i s t ,   w ie   v o r   a l l e m   a u c h   F i g .   5 

z e i g t .   Der   I n d u k t o r   45  w e i s t   n a c h   h i n t e n   l a u f e n d e   L e i t u n g e n  

80  a u f ,   d i e   i n   a x i a l e n   S c h l i t z e n   d e s   I n d u k t o r t r ä g e r s   62  g e -  
h a l t e n  s i n d   u n d  d i e   an  i h r e n   r ü c k w ä r t i g e n   Enden   an  e i n e  

S t r o m q u e l l e   82  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d i e   von  h e r k ö m m l i c h e r  

A r t ,   w ie   in   d e r   US-A  29  046  o f f e n b a r t ,   a u s g e b i l d e t   s e i n  

k a n n .   Gemäß  F i g .   5  w e i s t   d e r   I n d u k t o r   45  e i n e   k o n i s c h e   A u ß e n -  

f l ä c h e   84  a u f ,   d i e   k o m p l e m e n t ä r   zu  dem  K o n u s w i n k e l   des   V e n -  

t i l s i t z e s   12,   a l s o   im  g l e i c h e n   K o n u s w i n k e l   wie   d i e s e r ,   a n g e -  

o r d n e t   i s t .   Die  F l ä c h e   84  h a t   e i n e n   m i t t l e r e n   D u r c h m e s s e r ,  

d e r   im  w e s e n t l i c h e n   dem  m i t t l e r e n   D u r c h m e s s e r   des   V e n t i l -  

s i t z e s   12  e n t s p r i c h t ,   w o b e i   s i c h   d i e   F l ä c h e   84  in   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r e i t e   d e s   V e n t i l s i t z e s   e r -  

s t r e c k t   o d e r   d a r ü b e r   h i n a u s ,   wenn  s i c h   d e r   I n d u k t o r   i n  

s e i n e r   A r b e i t s p o s i t i o n   zum  V e n t i l s i t z   b e f i n d e t .   Der   I n d u k -  

t o r t r ä g e r   6 2  w e i s t   e i n e   a x i a l e ,   z y l i n d r i s c h e   Z e n t r i e r n a s e  

86  m i t   e i n e r   g e r u n d e t e n   S p i t z e   88  a u f .   D ie   A c h s e   90  d e r  

Z e n t r i e r n a s e   86  f ä l l t   m i t   d e r   A c h s e   d e r   k o n i s c h e n   I n d u k t o r -  

f l ä c h e  8 4   z u s a m m e n .   Mi t   H i l f e   des   L u f t l a g e r s   w i r d   d i e   A c h s e  



90  d e r   Z e n t r i e r n a s e   86  n o r m a l e r w e i s e   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   63 

d e r   H ü l s e   46  und  z u r   G e r ä t e a c h s e   24  g e h a l t e n .  

E i n e   M e h r z a h l   u n m a g n e t i s c h e r   k e r a m i s c h e r   D i s t a n z s t ü c k e   90 

i s t   an  d e r   k o n i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e   84  des   I n d u k t o r s   45  f e s t  

a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d i e   D i s t a n z s t ü c k e   90  ü b e r   den   Umfang  v e r -  
t e i l t   s i n d ,   w i e   F i g .   4  z e i g t .   Gemäß  F i g .   5  h a b e n   d i e   D i -  

s t a n z s t ü c k e   90  e i n e   D i c k e   t ,   d i e   d e r   G r ö ß e   des   m a g n e t i s c h e n  

K o p p l u n g s s p a l t e s   e n t s p r i c h t ,   d e r   zu r   E r z i e l u n g   e i n e r   o p t i -  

m a l e n   m a g n e t i s c h e n   K o p p l u n g   z w i s c h e n   V e n t i l s i t z   12  und  I n -  

d u k t o r   45  e r f o r d e r l i c h   i s t .   Die  A u ß e n f l ä c h e n   92  d e r   k l e i n e n  

D i s t a n z s t ü c k e   90  s i n d   g e n a u   b e a r b e i t e t ,   so  daß  s i e   au f   e i -  

n e r   k o n i s c h e n   R i n g f l ä c h e   l i e g e n ,   d i e   p a r a l l e l   z u r   F l ä c h e   84 

und  k o m p l e m e n t ä r   zu r   V e n t i l s i t z f l ä c h e   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e  

D i s t a n z s t ü c k e   90  w e i s e n   e i n e   a u s r e i c h e n d   g r o ß e   K o n t a k t -  

f l ä c h e   m i t   dem  V e n t i l s i t z   12  a u f ,   so  daß  s i e   e t w a i g e   I n d u k -  

t o r - B e l a s t u n g s k r ä f t e   s o w e i t   v e r t e i l e n ,   daß  s i e   zu  k e i n e n  

V e r f o r m u n g e n   an  d e r   V e n t i l s i t z f l ä c h e   f ü h r e n   k ö n n e n .   D i e  

r ä u m l i c h e   A n o r d n u n g   d e r   D i s t a n z s t ü c k e   90  und  i h r e   A n z a h l  

w i r d   so  g e w ä h l t ,   daß  s i c h   am  V e n t i l s i t z   m i n d e s t e n s   e i n e  

D r e i p u n k t a n l a g e   e r g i b t ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   z u v e r l ä s s i g e  

P o s i t i o n i e r u n g   e r r e i c h e n   l ä ß t .   F a l l s   e r w ü n s c h t ,   k a n n   a b e r  

auch   e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   an  D i s t a n z s t ü c k e n   V e r w e n d u n g   f i n -  

den .   Die  D i s t a n z s t ü c k e   k ö n n e n   a u c h   in  Form  e i n e s   d u r c h -  

g e h e n d e n   R i n g e s   o d e r   in  Form  von  B o g e n s e g m e n t e n   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   da  s i e   s i c h   b e i   i h r e r   F e r t i g u n g   aus   k e r a m i s c h e m   W e r k -  

s t o f f   w ä h r e n d   d e s   i n d u k t i v e n   E r h i t z u n g s v o r g a n g s   p a s s i v   v e r -  

h a l t e n .  

Die  Z e n t r i e r n a s e   86  w e i s t  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r   96  v o n  

e r h e b l i c h e r   L ä n g e   a u f ,   d i e   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  2 5 , 4   mm 

o d e r   d a r ü b e r   l i e g t .   Der  D u r c h m e s s e r   des   z y l i n d r i s c h e n   B o l -  

z e n a b s c h n i t t s   96  d e r   Z e n t r i e r n a s e   86  i s t   so  g e w ä h l t ,   d a ß  

s i c h   e i n   e n g e r   G l e i t s i t z   d e r   Z e n t r i e r n a s e   in   d e r   V e n t i l -  

s c h a f t b o h r u n g   21  des   M o t o r k a n a l s   14  e i n s t e l l t .   Be i   d e r  



M o t o r  f e r t i g u n g   w i r d   d i e   V e n t i l s c h a f t b o h r u n g   21  g e n a u   k o n -  

Z e n t r i s c h   zum  V e n t i l s i t z   12  a n g e o r d n e t ,   g l e i c h g ü l t i g ,   ob  d e r  

n t  i l s i t z   12  u n m i t t e l b a r   am  M o t o r k o p f   a n g e f o r m t   w i r d   o d e r  

ane  i n e m   E i n s a t  z t  e r ]   b e s t e h t ,   w e l c h e s   n a c h t r ä g l i c h   am  M o t o r -  

kopf   in  h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   b e f e s t i g t   w i r d .   Die   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   g r o ß e   L ä n g e   d e r   Z e n t r i e r n a s e 8 6   und  i h r   k l e i n e s   S p i e l  
in  d e r   V e n t i l s c h a f t b o h r u n g   21  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  d e r   I n d u k -  

t o r t r ä g e r   62  und  demgemäß  d e r   I n d u k t o r   45  n e b s t   den  D i s t a n z -  

s t ü c k e n   90  s i c h   n i c h t   w i n k l i g   zu  d e r   V e n t i l s i t z f l ä c h e   e i n -  

s t e l l e n ,   s o n d e r n   in   d e r   L a g e r v o r r i c h t u n g   so  v i e l   B e w e g u n g s -  
f r e i h e i t   h a b e n ,   daß  s i c h   d i e   a u s   d ü n n e n   S c h e i b e n   bzw.  K i s s e n  

b e s t e h e n d e n   D i s t a n z s t ü c k e   s a t t   g e g e n   d i e   V e n t i l s i t z f l ä c h e  

l e g e n   und  k o a x i a l   zu  d i e s e r   l i e g e n .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   A r b e i t s w e i s e   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e -  

nen  I n d u k t i o n s e r h i t z u n g s e i n r i c h t u n g   e r l ä u t e r t :   In  F i g .   1  i s t  

a n g e n o m m e n ,   daß   das   M o t o r t e i l   20  g e g e n ü b e r   d e r   F e r t i g u n g s -  

s t r a ß e   23  so  in   s e i n e r   R a u m l a g e   o r i e n t i e r t   i s t ,   daß  s e i n e  

V e n t i l s c h a f t a c h s e   22  u n t e r   e i n e m   W i n k e l   zu r   G e r ä t e a c h s e   24 

s t e h t .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß  e i n   W i n k e l   z w i s c h e n   d e r   von  d e r  

I n d u k t i o n s e r h i t z u n g s e i n r i c h t u n g   10  v o r g e g e b e n e n   B e w e g u n g s -  

a c h s e   und  d e r   von  d e r   F e r t i g u n g s s t r a ß e   23  v o r g e g e b e n e n   V e n -  

t i l s i t z a c h s e   v o r h a n d e n   i s t .   Wenn  d e r   M o t o r k o p f   20  d i e   E r -  

h i t z u n g s s t a t i o n   e r r e i c h t   h a t ,   b e t ä t i g t   d a s   S t e u e r s y s t e m   42 

den  M o t o r   40 ,   so  daß  ü b e r   d a s   a n g e t r i e b e n e   Z a h n r a d   38  u n d  

d i e   Z a h n s t a n g e   36  d e r   S u p p o r t   26  in   R i c h t u n g   a u f   den  M o t o r -  

k o p f   20,  a l s o   in   Z u s t e l l r i c h t u n g ,   b e w e g t   w i r d .   H i e r b e i   w e r d e n  

d i e   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n   28  g e m e i n s a m   g e g e n   d i e   V e n t i l s i t z e  

12  a n g e s t e l l t .   Wenn  d i e   Z e n t r i e r n a s e   56  s i c h   in  d i e   V e n t i l -  

s c h a f t b o h r u n g   21  h i n e i n z u s c h i e b e n   b e g i n n t ,   g e s t a t t e t   d i e   v o n  

dem  L u f t l a g e r   g e b i l d e t e   L a g e r v o r r i c h t u n g   e i n e   r a d i a l e   V e r -  

s e t z u n g   des   I n d u k t o r t r ä g e r s   62  i n   d e r   q u e r   zu r   G e r ä t e a c h s e   24  

v e r l a u f e n d e n   E b e n e .   Beim  w e i t e r e n   E i n d r i n g e n   d e r   Z e n t r i e r n a s e  

86  in  d i e   B o h r u n g   21  im  w e i t e r e n   V e r f o l g   d e r   Z u s t e l l b e w e g u n g  

w i r d  e i n e   e t w a i g e   v o r h a n d e n e   W i n k e l l a g e   d u r c h   das   L u f t l a g e r  



r ü c k g ä n g i g   g e m a c h t ,   w o b e i   d e r   I n d u k t o r   45  in  d i e   F l u c h t l a g e  

zu  d e r   A c h s e   22  g e b r a c h t   w i r d .   Das  E i n s t e l l e n   des   I n d u k t o r s  
in  d i e   k o n z e n t r i s c h e   Lage   zu  dem  V e n t i l s i t z   v o l l z i e h t   s i c h  

m i t   dem  E i n d r i n g e n   d e r   Z e n t r i e r n a s e   86  in  d i e   B o h r u n g   21  u n d  

i s t   b e e n d e t ,   wenn  s i c h   d i e   Z e n t r i e r n a s e   86  v o l l   in   d e r   B o h -  

r u n g   21  b e f i n d e t   und  d i e   D i s t a n z s t ü c k e   90  in   k ö r p e r l i c h e m  

K o n t a k t   m i t   dem  z u g e o r d n e t e n   V e n t i l s i t z   12  s t e h e n .   Auf  d i e s e  

W e i s e   w i r d   j e d e   e t w a i g e   R a d i a l a b w e i c h u n g   o d e r   W i n k e l a b w e i c h u n g  

des   V e n t i l s i t z e s   g e g e n ü b e r   d e r   G e r ä t e a c h s e   a u f g e h o b e n .   D i e  

a x i a l e   T i e f e   d e r   V e n t i l s i t z f l ä c h e   12  g e g e n ü b e r   d e r j e n i g e n  

d e r   a n d e r e n   V e n t i l s i t z e   kann  ohne   w e i t e r e s   v a r i i e r e n ,   da  d e r  

von  dem  T r a g r a h m e n   g e b i l d e t e   S u p p o r t   26  s o l a n g e   in  Z u s t e l l -  

r i c h t u n g   b e w e g t   w i r d ,   b i s   an  s ä m t l i c h e n   V e n t i l s i t z e n   d e r  

F l ä c h e n k o n t a k t   d e r   D i s t a n z s t ü c k e   h e r g e s t e l l t   i s t .   Die  f e d e r -  

e l a s t i s c h e   L a g e r u n g   d e r   I n d u k t o r k ö p f e   40  u n t e r   V e r w e n d u n g  

d e r   g e g e n   d e n   S u p p o r t   26  a b g e s t ü t z t e n   F e d e r n   48  e r m ö g l i c h t  

e s ,   s ä m t l i c h e   I n d u k t o r e n   45  m i t   i h r e n   D i s t a n z s t ü c k e n   zur   A n -  

l a g e   an  den   V e n t i l s i t z e n   1 2  z u   b r i n g e n ,   ohne   daß  s i c h   ü b e r -  

m ä ß i g   g r o ß e   A n p r e ß k r ä f t e   an  den  V e n t i l s i t z f l ä c h e n   e i n s t e l l e n .  

B e f i n d e n   s i c h   s ä m t l i c h e   D i s t a n z s t ü c k e   90  an  den  V e n t i l s i t z e n  

12,  so  k ö n n e n   d i e   R i e g e l v o r r i c h t u n g e n   50  b e t ä t i g t   w e r d e n ,   w o -  

d u r c h   d i e   H ü l s e n   46  g e g e n ü b e r   dem  S u p p o r t   26  v e r r i e g e l t   w e r -  

den .   Es  w ä r e   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   R i e g e l v o r r i c h t u n g e n   50 

f o r t z u l a s s e n   o d e r   j e w e i l s   nur   nach   B e e n d i g u n g   e i n e s   i n d u k t i -  

ven  E r h i t z u n g s z y k l u s   zu  b e t ä t i g e n ,   um  d i e   R e i h e   d e r   I n d u k t o r -  

v o r r i c h t u n g e n   28  g l e i c h z e i t i g   von  den  V e n t i l s i t z e n   12  z u r ü c k -  

z u f a h r e n .   In  d e r   E r h i t z u n g s p o s i t i o n   b e w i r k e n   d i e   D i s t a n z s t ü c k e  

90  z u s ä t z l i c h   zu  d e r   k o n z e n t r i s c h e n   A u s r i c h t u n g   e i n e   o p t i m a l e  

K o p p l u n g   z w i s c h e n   I n d u k t o r   45  und  V e n t i l s i t z   12.  Bei   E i n -  

s c h a l t u n g   d e r   S t r o m q u e l l e   82  w i r d   d a h e r   d e r   V e n t i l s i t z   a u f  

i n d u k t i v e m   Wege  e r h i t z t   und  au f   d i e   au f   den  W e r k s t o f f   d e s  

V e n t i l s i t z e s   a b g e s t i m m t e   B e h a n d l u n g s t e m p e r a t u r   g e b r a c h t .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   S t r o m q u e l l e   a b g e s c h a l t e t   und  d e r   V e n t i l -  

s i t z   a b g e s c h r e c k t .   D i e s   kann   e n t w e d e r   d u r c h   e i n e   a u f   dem 

W ä r m e e i n d r i n g e f f e k t   b e r u h e n d e   M a s s e n a b s c h r e c k u n g   des   M o t o r -  



k o p f e s   o d e r   in   h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   m i t   H i l f e   von  A b s c h r e c k -  

d ü s e n   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d i e   am  I n d u k t o r t r ä g e r   a n g e o r d n e t   u n d  

an  e i n e   g e e i g n e t e   K ü h l m i t t e l q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   w i e  

d i e s   in   d e r   v o r g e n a n n t e n   US-A  Re  29  046  im  e i n z e l n e n   b e -  

s c h r i e b e n   i s t .   Das  d i r e k t e   A b s c h r e c k e n   e r f o r d e r t   e i n   Z u r ü c k -  

f a h r e n   d e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g ,   so  daß  d i e   A b s c h r e c k s t r a h l e n  

zum  V e n t i l s i t z   h i n   g e r i c h t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   d i e   R ü c k -  

s t e l l b e w e g u n g   m i t   H i l f e   d e r   S t e u e r v o r r i c h t u n g   42  g e s t e u e r t  

w i r d .   Nach  B e e n d i g u n g   des   E r h i t z u n g s z y k l u s   w i r d   d e r   S u p p o r t  

26  m i t   H i l f e   d e s   S t e l l m o t o r s   40  in  d i e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k -  

g e f a h r e n ,   und  es  w i r d   d e r   F ö r d e r e r   d e r   F e r t i g u n g s s t r a ß e   2 3  

w e i t e r g e s c h a l t e t ,   so  daß  d e r   n ä c h s t f o l g e n d e   M o t o r k o p f   in   d i e  

E r h i t z u n g s s t a t i o n   g e l a n g t ,   w o r a u f   e i n   w e i t e r e r   E r h i t z u n g s -  

z y k l u s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  i n d u k t i v e n   E r h i t z e n   d e r   k o n i s c h e n   V e n t i l -  

s i t z f l ä c h e   e i n e r   V e n t i l ö f f n u n g   o d e r   e i n e s   M a s c h i n e n t e i l s  

m i t   k o a x i a l   zu  d e r   V e n t i l s i t z f l ä c h e   a n g e o r d n e t e r   V e n t i l -  

s c h a f t b o h r u n g ,   i n s b e s o n d e r e   zum  g l e i c h z e i t i g e n   i n d u k t i v e n  

E r h i t z e n   e i n e r   G r u p p e   von  an  e i n e m   M o t o r k o p f   a n g e o r d n e t e n  

V e n t i l s i t z f l ä c h e n ,   m i t   e i n e m   I n d u k t o r   ( 4 5 ) ,   d e r   e i n e   z u r  
k o n i s c h e n   V e n t i l s i t z f l ä c h e   (12)   k o m p l e m e n t ä r e   K o n u s f l ä c h e  

(84)  a u f w e i s t ,   m i t   e i n e m   S u p p o r t   (26)   o d . d g l .   zur   A n s t e l -  

l ung   des   I n d u k t o r s   (45)   g e g e n   den  V e n t i l s i t z   ( 1 2 ) ,   w o b e i  

d i e   A c h s e   (24)   d e r   I n d u k t o r f l ä c h e   (84)   im  w e s e n t l i c h e n  

p a r a l l e l   z u r   V e n t i l s i t z a c h s e   (22)   v e r l ä u f t ,   m i t   e i n e r  

z w i s c h e n   dem  I n d u k t o r   (45)   und  dem  S u p p o r t   (26)   o d . d g l .  

w i r k s a m e n   L a g e r v o r r i c h t u n g ,   d i e   z u r   A u s r i c h t u n g   d e r   k o n i -  

s c h e n   F l ä c h e n   ( 12 ,   84)  e i n e   R a d i a l b e w e g u n g   des   I n d u k t o r s  

g e s t a t t e t ,   und  m i t   e i n e r   l ä n g l i c h e n   Z e n t r i e r n a s e   ( 8 6 ) ,  

d e r e n   k o a x i a l   zu r   k o n i s c h e n   V e n t i l s i t z f l ä c h e   (12)  a n g e -  
o r d n e t e   z y l i n d r i s c h e   F l ä c h e   (96)   s i c h   b e i   d e r   A n s t e l l -  

b e w e g u n g   des   S u p p o r t s   (26)  m i t   e n g e m   G l e i t s i t z   in  d i e  

B o h r u n g   (21)   d e r   V e n t i l ö f f n u n g   e i n s c h i e b t   und  d a b e i   u n -  

t e r   A u s g l e i c h   in  d e r   L a g e r v o r r i c h t u n g   d i e   A c h s e n   (22 ,   2 4 )  

zu r   D e c k u n g   b r i n g t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   L a g e r v o r r i c h t u n g   zu r   a c h s -  

g l e i c h e n   A u s r i c h t u n g   d e r   k o n i s c h e n   F l ä c h e n   (12 ,   84)  z u -  

g l e i c h   W i n k e l b e w e g u n g e n   des   I n d u k t o r s   (45)   g e s t a t t e t ,  

und  daß  an  d e r   g e n a n n t e n   K o n u s f l ä c h e   (84)   des   I n d u k t o r s  

(45)   e i n e   n i c h t - m a g n e t i s c h e   A b s t a n d s h a l t e r u n g   (19)   f e s t  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   ä u ß e r e   B e z u g s f l ä c h e   (92)  s i c h   a u f  

e i n e r   im  v o r b e s t i m m t e n   A b s t a n d   von  dem  I n d u k t o r   (45)   l i e -  

g e n d e n   k o n i s c h e n   F l ä c h e   (92)  b e f i n d e t   und  d a d u r c h   d i e  

v o r s c h r i f t s m ä ß i g e   K o n z e n t r i z i t ä t   und  den  v o r s c h r i f t s -  

m ä ß i g e n   A x i a l a b s t a n d   z w i s c h e n   den  k o n i s c h e n   F l ä c h e n   d e s  

V e n t i l s i t z e s   (12)   und  des   I n d u k t o r s   (45)   b e w i r k t .  



2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   A b s t a n d s h a l t e r u n g  

(90)   aus   e i n e m   k e r a m i s c h e n   W e r k s t o f f   b e s t e h t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   A b s t a n d s h a l t e -  

r u n g   m e h r t e i l i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  aus   m e h r e r e n  

D i s t a n z s t ü c k e n   (90)   b e s t e h t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   D i s t a n z s t ü c k e   ( 9 0 )  

aus   in  g l e i c h m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   ü b e r   den  Umfang   des   I n -  

d u k t o r s   (45)   a n g e o r d n e t e n ,   k o n i s c h e n   S e g m e n t e n   b e s t e h e n .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

L a g e r v o r r i c h t u n g   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  s i e   e i n e  

f r e i e   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   d e s   I n d u k t o r s   (45)   i n  

e i n e r   q u e r   zu r   A c h s e   (24)   des   S u p p o r t s   (26)   o d . d g l .  

g e r i c h t e t e n   r a d i a l e n   E b e n e   s o w i e   e i n e   b e g r e n z t e   W i n -  

k e l b e w e g u n g   des   I n d u k t o r s   (45)   g e g e n ü b e r   dem  S u p p o r t  

(26)   o d . d g l .   g e s t a t t e t .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

L a g e r v o r r i c h t u n g   a u s   e i n e m   L u f t l a g e r   (60  b i s   78)  b e -  

s t e h t .  

7.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  b e i m  

g l e i c h z e i t i g e n   i n d u k t i v e n   E r h i t z e n   m e h r e r e r  V e n t i l s i t z e  

(12)   an  e i n e m   g e m e i n s a m e n   S u p p o r t   (26)   o d . d g l .   m e h r e r e  

I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n   (28)   j e w e i l s   g e g e n   d i e   R ü c k s t e l l -  

k r a f t   e i n e r   F e d e r v o r r i c h t u n g   (48)   b e w e g l i c h   g e l a g e r t  

s i n d .  



8.  I n d u k t o r   f ü r   e i n e   I n d u k t i o n s e r h i t z u n g s e i n r i c h t u n g ,   d i e  

e i n e n   e n t l a n g   e i n e r   e r s t e n   Achse   (24)   b e w e g b a r e n   S u p p o r t  
o d e r   T r a g r a h m e n   (26)   o d . d g l .   a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r   I n d u k t o r -  

k ö r p e r ,   d e s s e n   W i n d u n g   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n  

H o h l q u e r s c h n i t t   h a t ,   m i t   e i n e r   zu r   A c h s e   des   I n d u k t o r -  

k ö r p e r s   k o a x i a l e n   k o n i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e   (84)   v e r s e h e n  

i s t ,   d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  d e r   k o n i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e   (84)  e i n e  M e h r z a h l  

h i t z e b e s t ä n d i g e r ,   n i c h t - m a g n e t i s c h e r   D i s t a n z s t ü c k e   ( 9 0 )  

b e f e s t i g t   i s t ,   d e r e n   ä u ß e r e   B e z u g s f l ä c h e   (92)   au f   e i n e r  

K o n u s f l ä c h e   l i e g t ,   d i e   d e n s e l b e n   K o n u s w i n k e l   h a t   wie   d i e  

k o n i s c h e   A u ß e n f l ä c h e   (84)   des   I n d u k t o r s   ( 4 5 ) ,   g e g e n ü b e r  

d i e s e r   K o n u s f l ä c h e   (84)   j e d o c h   im  v o r b e s t i m m t e n   A x i a l -  

a b s t a n d   a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  I n d u k t o r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   (28)   e i n  

G e h ä u s e   a u f w e i s t ,   d a s   e i n   m i t   dem  S u p p o r t   (26)   o d . d g l .  

v e r b i n d b a r e s   e r s t e s   T e i l   (46)   und  e i n   mi t   dem  I n d u k t o r -  

k ö r p e r   v e r b u n d e n e s   z w e i t e s   T e i l   (82)  a u f w e i s t ,   w o b e i  

z w i s c h e n   d i e s e n   T e i l e n   e i n e   L a g e r v o r r i c h t u n g   (60  b i s   7 8 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   e i n e   R a d i a l b e w e g u n g   in   e i n e r   q u e r  

zu r   I n d u k t o r a c h s e   a n g e o r d n e t e n   E b e n e   s o w i e   e i n e   b e -  

g r e n z t e   W i n k e l b e w e g u n g   z w i s c h e n   den  b e i d e n   T e i l e n   g e -  

s t a t t e t .  

10.  V e r f a h r e n   z u r   P o s i t i o n i e r u n g   e i n e s   k o n i s c h e n   I n d u k t o r s  

in  e i n e   k o n z e n t r i s c h e   Lage   zu  e i n e m   k o n i s c h e n   V e n t i l s i t z  

e i n e s   M o t o r t e i l s   s o w i e   in   e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   A x i a l -  

a b s t a n d   z u  d e m   V e n t i l s i t z   be im  i n d u k t i v e n   E r h i t z e n   d e s  

V e n t i l s i t z e s ,   w o b e i   d i e   P o s i t i o n i e r u n g   b e i   d e r   Z u s t e l l -  

b e w e g u n g   des   I n d u k t o r s   g e g e n   den  V e n t i l s i t z   e r f o l g t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   d e r   I n d u k t o r   an  den  S t r o m   a n g e l e g t ,   d e r  

V e n t i l s i t z   au f   e i n e   v o r b e s t i m m t e   T e m p e r a t u r   e r h i t z t   u n d  

dann   d e r   I n d u k t o r   von  dem  V e n t i l s i t z   z u r ü c k g e s t e l l t  



w i r d ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  b e i   d e r   Z u s t e l l b e w e g u n g   d e r   I n d u k t o r   (45)   d u r c h  

m e c h a n i s c h e s   Z u s a m m e n w i r k e n   z w i s c h e n   ihm  und  dem  V e n t i l -  

s i t z   (12)   s o w o h l   d u r c h   R a d i a l v e r s c h i e b u n g   a l s   a u c h   d u r c h  

W i n k e l v e r s t e l l u n g   g e g e n ü b e r   dem  V e n t i l s i t z   i n   d i e   k o n -  

z e n t r i s c h e   P o s i t i o n   g e b r a c h t   und  d a n n   m i t   H i l f e   von  a n  

d e r   k o n i s c h e n   I n d u k t o r f l ä c h e   (84 )   l i e g e n d e r ,   n i c h t -  

m a g n e t i s c h e r   D i s t a n z s t ü c k e n ,   d e r e n   ä u ß e r e   B e g r e n z u n g s -  
f l ä c h e   (92)   a u f   e i n e r   K o n u s f l ä c h e   l i e g t ,   d i e   d e n s e l b e n  

K o n u s w i n k e l   h a t   w i e   d i e   k o n i s c h e   A u ß e n f l ä c h e   (84)   d e s  

I n d u k t o r s ,   g e g e n ü b e r   d i e s e r   j e d o c h   im  v o r b e s t i m m t e n  

A x i a l a b s t a n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   im  A x i a l a b s t a n d   zum  V e n t i l -  

s i t z   (12)   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   w o b e i   d i e   Z u s t e l l b e w e g u n g  

zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   E r h i t z u n g s v o r g a n g s   b e e n d e t   w i r d ,  

s o b a l d   s i c h   d i e   B e z u g s f l ä c h e   (92)   a u f   dem  V e n t i l s i t z  

(12)   b e f i n d e t .  
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