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©  Windsichter  mit  verschleissfreiem  Sichtrad. 
  Beschrieben  wird  ein  Windsichter  mit  einem  entgegen 
seiner  Schleuderrichtung  von  der  Sichtluft  von  außen  nach 
innen  durchströmten  rotierenden  Sichtrad  mit  kranzförmig 
angeordneten,  parallel  zur  Rotationsachse  verlaufenden 
Schaufeln.  Durch  Verwendung  von  Schaufeln,  die  ganz  aus 
einem  verschleißfesten  keramischen  Werkstoff  hergestellt 
sind,  wird  der  Windsichter  zur  Verarbeitung  von  stark 
schleißenden  und/oder  hochreinen  Stoffen  geeignet. 



Die  Er f indung  bez i eh t   sich  auf  einen  Winds i ch t e r   mit  einem  e n t -  

gegen  s e i n e r   S c h l e u d e r r i c h t u n g   von  der  S i c h t l u f t   von  außen  nach  

innen  du rchs t römten   r o t i e r e n d e n   S i c h t r a d   mit  k ranz fö rmig   a n g e -  
o r d n e t e n ,   p a r a l l e l   zur  R o t a t i o n s a c h s e   v e r l a u f e n d e n   S c h a u f e l n ,  

deren  Enden  in  Ausnehmungen  e ine r   die  S i c h t r a d n a b e   t r a g e n d e n  

K r e i s s c h e i b e   e i n e r s e i t s   und  e iner   r i ng fö rmigen   Deckscheibe   a n -  

d e r e r s e i t s   e i n g e s e t z t   s ind.   Ein  so l che r   S i c h t e r   b e s i t z t   in  d e r  

Regel  ein  v e r t i k a l a c h s i g e s   Gehäuse,  das  aus  einem  z y l i n d r i s c h e n  

Obe r t e i l   mit  dem  darin  a n g e o r d n e t e n ,   v e r t i k a l -   oder  h o r i z o n t a l -  

achs igen   S i c h t r a d   und  einem  t r i c h t e r f ö r m i g e n   U n t e r t e i l   b e s t e h t .  

Das  S i c h t g u t   kann  zusammen  mit  der  S i c h t l u f t   in  den  S i c h t e r   e i n -  

ge t r agen   werden,  wie  z.  B.  bei  dem  S i c h t e r   nach GB-PS  927  8 7 6 ,  

oder  S i c h t g u t   und  S i c h t l u f t   werden  g e t r e n n t   in  den  S i c h t e r   e i n -  

g e f ü h r t ,   wie  es  z.  B.  die  DE-PS 17  57  582  z e i g t .   Das  G r o b g u t  

wird  dabei  j e w e i l s   durch  die  un te re   öffnung  des  G e h ä u s e - U n t e r t e i l s  

a b g e f ü h r t   und  das  Fe ingut   wird  zusammen  mit  der  S i c h t l u f t   aus  dem 

S i c h t r a d   durch  einen  nach  oben  aus  dem  S i c h t e r   a u s t r e t e n d e n   Aus- 

l a ß s t u t z e n   a b g e z o g e n .  

Mit  d iesen   kompakt  zu  bauenden,  e in f ach   zu  b e t r e i b e n d e n   Wind- 

s i c h t e r n   können  s e l b s t   bei  s i c h t s c h w i e r i g e m   Gut  t r e n n s c h a r f e  

S ich tungen   bei  s p r i t z k o r n f r e i e m   Feingut   bis  in  den  F e i n s t k o r n b e -  

re ich   un te r   10  um  Korngröße  e r z i e l t   werden.  Da  jedoch  die  e r z i e l -  

bare  Trenngrenze   im  w e s e n t l i c h e n   von  der  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

des  S i c h t r a d e s   a b h ä n g t ,   muß  die  Drehzahl  des  S i c h t r a d e s   um  so  

höher  gewähl t   w e r d e n , - j e   k l e i n e r   die  gewünschte  T renngrenze   i s t .  

Mit  der  Erhöhung  der  S i c h t r a d d r e h z a h l   nimmt  aber  auch  der  V e r s c h l e i ß  

an  den  B a u t e i l e n   des  S i c h t r a d e s   und  d a m i t  d i e   V e r u n r e i n i g u n g   d e r  

F e r t i g p r o d u k t e   durch  den  dabei  e n t s t e h e n d e n   Abrieb  rasch  zu.  Bezüg-  

l i ch   der  Durchsatzmenge  des  Produkts  sind  d iese   V e r u n r e i n i g u n g e n  

r e l a t i v   k l e i n ,   so  daß  s i e  im   a l lgemeinen   t o l e r i e r t   werden  können .  



Anders  i s t   es  j edoch ,   wenn  h o c h r e i n e   oder  s t a rk   s c h l e i ß e n d e  

S t o f f e   v e r a r b e i t e t   werden  s o l l e n .   Im  e r s t e n   F a l l ,   bei  dem  es  s i c h  

z.  B.  um  L e u c h t s t o f f e ,   keramische  Massen,  Zahne r sa t zmassen   u.  ä .  

handeln  kann,  machen  s e l b s t   g e r i n g s t e   Ve run re in igungen   das  P r o -  

dukt  u n b r a u c h b a r .   Im  zwei ten  F a l l ,   a lso  bei  S to f f en   mit  e i n e r  

Härte  ab  etwa  4  Mohs,  t r i t t   an  den  schne l l   bewegten  B a u t e i l e n   des  

S i c h t r a d e s ,   vor  a l lem  an  den  S i c h t r a d s c h a u f e l n   sehr  s t a r k e r   V e r -  

s c h l e i ß   auf ,   so  daß  ein  w i r t s c h a f t l i c h e r   Be t r i eb   des  S i c h t e r s  

n i c h t   mehr  möglich  i s t .  

Der  Er f indung   l i e g t   daher  die  Aufgabe  zugrunde,   e inen  W i n d s i c h t e r  

der  v o r a u s g e s e t z t e n   Art  so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  eine  v e r s c h l e i ß -  

f r e i e   S i ch tung   möglich  wird  u n d  s o m i t   auch  hoch re ine   u n d / o d e r  

s t a r k   s c h l e i ß e n d e   S t o f f e   v e r a r b e i t e t   werden  können .  

Diese  Aufgabe  wird  dadurch  g e l ö s t ,   daß  die  Schaufe ln   des  S i c h t r a d e s  

qanz  aus  einem  v e r s c h l e i ß f e s t e n   keramischen  Werks to f f   h e r g e s t e l l t  

s i n d .  

Zwar  i s t   es  bekann t ,   v e r s c h l e i ß g e f ä h r d e t e   Ober f l ächen   mit  e inem 

v e r s c h l e i ß f e s t e n   keramischen  Werks to f f   zu  b e s c h i c h t e n ,   wie  z.  B. 

bei  S p i r a l s t r a h l m ü h l e n ,   jedoch  dürfen  die  b e s c h i c h t e t e n   Te i l e   v o r  

a l lem  wegen  der  u n t e r s c h i e d l i c h e n   E l a s t i z i t ä t s m o d u l n   von  T r ä g e r -  

und  B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   n i ch t   mit  Zug-  oder  Biegespannungen  b e -  

a u f s c h l a g t   werden,  da  sonst   R ißb i ldung   mit  Abpla tzen  der  S c h l e i ß -  

s c h i c h t   die  Folge  wäre.  Mit  Keramik  b e s c h i c h t e t e s   M a t e r i a l   e i g n e t  

sich  desha lb   n i c h t   zur  Verwendung  als   S i c h t r a d s c h a u f e l .  

Dagegen  hat  s ich  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  ganz  a u s  

einem  v e r s c h l e i ß f e s t e n   keramischen  Werks to f f   h e r g e s t e l l t e   S c h a u f e l n  

sich  für   den  E i n s a t z   im  S i c h t r a d   e ignen .   Der  bevo rzug te   W e r k s t o f f  

i s t   S i n t e r k o r u n d ,   jedoch  eignen  sich  auch  andere  ke ramische   Werk- 

s t o f f e ,   wie  z.  B.  Z i r k o n o x i d .   Mit  e i n e r   Mohs-Härte  von  über  9 

b e s i t z t   S i n t e r k o r u n d   eine  h e r v o r r a g e n d e   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   b e i  

guten  mechanischen  F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   und  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  



e i n f a c h e r   H e r s t e l l b a r k e i t .  

Um  die  mit  ihren  Enden  in  K r e i s s c h e i b e   bzw.  Deckscheibe   e i n g e -  

s e t z t e n   Schaufe ln   ohne  E i n s p a n n k r ä f t e ,   aber  t ro tzdem  s i c h e r   gegen 
die  t ragenden   Scheiben  a b s t ü t z e n   und  in  i h r e r   g e g e n s e i t i g e n   Lage 
f i x i e r e n   zu  können,  i s t   es  von  V o r t e i l ,   die  Schaufe l enden   in  E i n -  

sä tzen  aus  einem  g u m m i e l a s t i s c h e n   Mate r i a l   zu  l a g e r n ,   wobei  h i e r -  

für  vor  allem  ein  v e r s c h l e i ß f e s t e s   Po lyu re than   in  Frage  kommt. 

Diese  E insä tze   können  im  e i n f a c h s t e n   Fall  als   Ringe  mit  von  i h rem 

äußeren  Umfang  r ad ia l   e i n g e s c h n i t t e n e n   S c h l i t z e n   für   die  S i c h t r a d -  

s chau fe ln   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Die  mit  dem  S i c h t g u t   i n  Be rüh rung   kommenden  O b e r f l ä c h e n   von  K r e i s -  

s che ibe ,   Deckscheibe  und  D i s t a n z b o l z e n ,   die  dynamisch  weniger  b e -  

a n s p r u c h t   sind  als  die  S i c h t r a d s c h a u f e l n ,   können  in  b e k a n n t e r  

Weise  mit  einem  v e r s c h l e i ß f e s t e n   keramischen  Werks to f f   b e s c h i c h t e t  

s e in ,   um  auch  h ie r   den  Abrieb  auf  ein  Minimum  zu  v e r r i n g e r n .   Als  z u -  

s ä t z l i c h e   Maßnahme  zur  Reduzierung  von  V e r s c h l e i ß   bzw.  Abrieb  am 

S i c h t r a d   kann  der  Durchmesser   der  öffnung  in  der  Deckscheibe   f ü r  

den  D u r c h t r i t t   von  S i c h t l u f t   und  Fe ingu t   mit  etwa  40  Prozent   de s  

S i c h t r a d - A u ß e n d u r c h m e s s e r s   a u s g e f ü h r t   werden,  d.  h.  d iese   ö f f n u n g  

wird  gegenüber  der  der  Normalausführung   mit  etwa  60  Prozent   d e s  

S i c h t r a d - A u ß e n d u r c h m e s s e r s   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t .   Da  in  dem  R i n g -  

raum  von  der  Innenkante   der  S i c h t r a d s c h a u f e l n   bis  zum  Ö f f n u n g s -  

durchmesser   der  Deckscheibe   die  Gesetze  e i n e r   W i r b e l s e n k e n s t r ö m u n g  

g e l t e n ,   i s t   für  die  Trenngrenze   des  S i c h t r a d e s   im  w e s e n t l i c h e n   d i e  

Umfangsgeschwind igke i t   der  S i ch t s t römung   am  ö f f n u n g s d u r c h m e s s e r  

maßgebend.  Mit  e ine r   V e r k l e i n e r u n g   des  Öf fnungsdu rchmesse r s   i s t  

dementsprechend  eine  E r n i e d r i g u n g   der  Trenngrenze   verbunden,   da 

wegen  des  kons t an t   b l e i b e n d e n   Dra l l s   der  Strömung  die  Umfangsge-  

s c h w i n d i g k e i t   der  S i c h t s t r ö m u n g   am  ö f f n u n g s d u r c h m e s s e r   zunimmt.  Die 

Trenngrenzenänderung   e r f o l g t   umgekehrt   p r o p o r t i o n a l   zur  Änderung 

des  Ö f f n u n g s d u r c h m e s s e r s .   Soll  das  S i c h t r a d   bei  k le inerem  Ö f f n u n g s -  

durchmesser   die  u r s p r ü n g l i c h e   Trenngrenze   l i e f e r n ,   so  i s t   dies  e i n -  

fach  durch  Reduzierung  der  S i c h t r a d d r e h z a h l   zu  e r r e i c h e n ,   was  i n  



Verbindung  mit  dem  e r f indungsgemäß   a u s g e b i l d e t e n   S i c h t r a d  

s c h l i e ß l i c h   die  a n g e s t r e b t e   Reduzierung  von  V e r s c h l e i ß   bzw.  Ab- 

r i eb   b e w i r k t .   Auch  in  den  S i c h t l u f t   und  Fe ingut   a b f ü h r e n d e n  

L e i t u n g s t e i l e n   wirkt   sich  der  r e d u z i e r t e   Drall  der  Strömung  in  

bezug  auf  das  V e r s c h l e i ß v e r h a l t e n   v o r t e i l h a f t   aus.  Ein  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Erf indung  i s t   in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t .  

Fig.   1  z e i g t   einen  L ä n g s s c h n i t t   durch  einen  W i n d s i c h t e r   mit  e r -  

f indungsgemäß  a u s g e r ü s t e t e m   S i c h t r a d ,  

Fig.   2  z e i g t   im  L ä n g s s c h n i t t   d i e se s   S i c h t r a d   a l l e i n .  

Der  W i n d s i c h t e r   1  b e s i t z t   ein  v e r t i k a l a c h s i g e s   Gehäuse,   das  a u s  

dem  z y l i n d r i s c h e n   Ober t e i l   2  und  dem  t r i c h t e r f ö r m i g e n   U n t e r t e i l  

3  b e s t e h t .   Zur  Verbesserung  des  Wirkungsgrades   der  S ich tung   d u r c h  

N a c h s i c h t u n g   des  nach  unten  aus  dem  t r i c h t e r f ö r m i g e n   U n t e r t e i l   3 

a u s t r e t e n d e n   Grobgutes  i s t   für   die  S i c h t l u f t z u f u h r   ein  an  d a s  

t r i c h t e r f ö r m i g e   U n t e r t e i l   3  a n s c h l i e ß e n d e r   z y l i n d r i s c h e r   B e h ä l t e r  

4  mit  L e i t s c h a u f e l n   5  und  A u s l a u f t r i c h t e r   6  v o r g e s e h e n ,   in  den 

die  S i c h t l u f t z u l e i t u n g   7  t a n g e n t i a l   m ü n d e t .  

Im  O b e r t e i l   2  i s t   das  S i c h t r a d   8  mit  h o r i z o n t a l e r   R o t a t i o n s a c h s e  

9  a n g e o r d n e t .   Das  S i c h t r a d   8  s i t z t   auf  der  Welle  10,  die  in  e inem 

s e i t l i c h   am  Ober te i l   2  b e f e s t i g t e n   Lagergehäuse   11  g e l a g e r t   i s t  

und  über  die  Riemenscheibe  12  von  einem  h i e r   n i ch t   d a r g e s t e l l t e n  

Motor  a n g e t r i e b e n   wird.  Die  A u s t r i t t s ö f f n u n g   28  des  S i c h t r a d e s   3 

für   die  f e i n g u t b e l a d e n e   S i c h t l u f t   mündet  in  das  d o p p e l w a n d i g e  

Rohr  13,  an  dessen  Flansch  14  über  e ine  h i e r   n i c h t   g e z e i c h n e t e  

R o h r l e i t u n g   ein  Absche ider   für   das  Fe ingut   a n g e s c h l o s s e n   w i r d  

Den  S t r ö m u n g s v e r l a u f   der  e i n t r e t e n d e n   S i c h t l u f t   bestimmen  d i e  

v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t e n   L e i t s c h a u f e l n   5.  Ein  l u f t d i c h t e s   Aus- 

t r a g s o r g a n ,   z.  B.  eine  Z e l l e n s c h l e u s e   ( n i ch t   d a r g e s t e l l t ) ,   f u r  

das  a u s g e s c h i e d e n e ,   nach  unten  f a l l e n d e   Grobgut  i s t   beim  B e t r - e b  

des  W i n d s i c h t e r s   1  am  Flansch  des  A u s l a u f t r i c h t e r s   6  b e f e s t i g t .  



Ober  die  R o h r l e i t u n g   15  wird  von  e i n e r   D o s i e r v o r r i c h t u n g   das  

S i c h t g u t   z u g e f ü h r t .   Der  A n s c h l u ß s t u t z e n   16  und  die  Außenkammer 

17  des  Rohres  13  dienen  zur  Zufuhr  von  S p ü l l u f t   in  den  S p a l t  
zwischen  S i c h t r a d   8  und  Flansch  18  des  Rohres  13.  O b e r t e i l   2 

und  U n t e r t e i l   3  sind  mit  der  T r a g p l a t t e   19  v e r s c h r a u b t ,   m i t  

der  Winds-ichter   1  an  einem  Rahmen,  e i n e r   Bühne  o.  ä.  b e f e s t i g t  
werden  kann .  

Das  S i c h t r a d   8  (Fig.  2)  b e s t e h t   aus  der  die  S i c h t r a d n a b e   t r a g e n -  
den  K r e i s s c h e i b e   20,  der  r i n g f ö r m i g e n   Deckscheibe  21,  d e r e n  

a x i a l e r   Abstand  durch  die  von  Schrauben  22,  23  g e h a l t e n e n  

D i s t a n z b o l z e n   24  bestimmt  wird,   und  den  aus  S i n t e r k o r u n d   g e -  

f e r t i g t e n   Schaufe ln   25.  Deren  Enden  s i t z e n   mit  ax ia lem  Spiel  i n  

r i n g f ö r m i g e n   Ausnehmungen  von  K r e i s s c h e i b e   20  und  D e c k s c h e i b e  

21.  In  die  Ausnehmungen  e i n g e p a ß t e   Ringe  26  aus  einem  gummi- 

e l a s t i s c h e n ,   v e r s c h l e i ß f e s t e n   Mater ia l   mit  von  ihrem  äußeren  Um- 

fang  e i n g e a r b e i t e t e n   S c h l i t z e n   f i x i e r e n   die  Schaufe ln   25  in  i h r e r  

g e g e n s e i t i g e n   Lage  und  s t ü t z e n   sie  r ad i a l   gegen  K r e i s s c h e i b e   20 

und  Deckscheibe   2 1  a b .  

Zum  Schutz  gegen  V e r s c h l e i ß   sind  die  D i s t anzbo lzen   24  mit  Hülsen  

27  aus  S i n t e r k o r u n d   umgeben,  die  ebenso  wie  die  Schaufe ln   25 

a x i a l e s   Spiel  haben  und  mit  ihren  Enden  in  passenden  Ausnehmungen 

der  Ringe  26  s i t z e n .   Alle  mit  dem  S i c h t g u t   in  Berührung  kommenden 

Ober f l ächen   v o n . K r e i s s c h e i b e   20  und  Deckscheibe  21  sind  mit  e inem 

v e r s c h l e i ß f e s t e n   keramischen  Werks to f f   überzogen  ( n i c h t   d a r g e -  

- s t e l l t )   und  die  b l enden fö rmig   a u s g e b i l d e t e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   28  in  d e r  

Deckscheibe   21  b e s i t z t   einen  Durchmesser ,   der  nur  etwa  40  P r o z e n t  

des  von  den  Außenkanten  der  k ranzförmig   angeordne ten   Schaufe ln   25 

best immten  Durchmessers  b e t r ä g t .   Zum  Schutz  der  Schrauben  22  i s t  

ein  Ring  29  aus  dem  g l e i c h e n   Mater ia l   wie  die  Ringe  26  in  die  K r e i s -  

sche ibe   20  e i n g e s e t z t .  



1.  W i n d s i c h t e r   mit  einem  entgegen  s e i n e r   S c h l e u d e r r i c h t u n g   von  d e r  

S i c h t l u f t   von  außen  nach  innen  d u r c h s t r ö m t e n   r o t i e r e n d e n   S i c h t -  

rad  mit  k ranz fö rmig   a n g e o r d n e t e n ,   p a r a l l e l   zur  R o t a t i o n s a c h s e  

v e r l a u f e n d e n   S c h a u f e l n ,   die  mit  ihren  Enden  in  Ausnehmungen 

e i n e r   die  S i c h t r a d n a b e   t r agenden   K r e i s s c h e i b e   e i n e r s e i t s   und 

e i n e r   r i n g f ö r m i g e n   Deckscheibe   a n d e r e r s e i t s   e i n g e s e t z t   s ind,   wo- 

bei  der  a x i a l e   Abstand  von  K r e i s s c h e i b e   und  Deckscheibe  d u r c h  

D i s t a n z b o l z e n   best immt  wird,   dadurch  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  die  Schaufe ln   (25)  des  S i c h t r a d e s   (8)  ganz  aus  

einem  v e r s c h l e i ß f e s t e n   keramischen  Werks to f f   h e r g e s t e l l t   s i n d .  

2.  W i n d s i c h t e r   nach  Anspruch  1,  dadurch  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  der  v e r s c h l e i ß f e s t e   ke ramische   Werks to f f   S i n t e r -  

korund  i s t .  

3.  W i n d s i c h t e r   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die  Schaufe ln   (25)  zwischen  K r e i s s c h e i b e  

(20)  und  Deckscheibe   (21)  a x i a l e s   Spiel  haben  an  beiden Enden  du rch  

in  die  Ausnehmungen  e i n g e p a ß t e   E i n s ä t z e   (26)  aus  einem  gummi- 

e l a s t i s c h e n ,   v e r s c h l e i ß f e s t e n   Ma te r i a l   in  i h r e r   g e g e n s e i t i g e n   Lage 

f i x i e r t   und  gegen  K r e i s s c h e i b e   (20)  bzw.  Deckscheibe   (21)  r a d i a l  

a b g e s t ü t z t   s i n d .  

4.  W i n d s i c h t e r   nach  Anspruch  3,  dadurch  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  die  E i n s ä t z e   (26)  aus  einem  v e r s c h l e i ß f e s t e n   P o l y -  

u re than   h e r g e s t e l l t   s i n d .  

5.  W i n d s i c h t e r   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  4,  dadurch  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die  D i s t a n z b o l z e n   (24)  m i t  

Hülsen  (27)  aus  v e r s c h l e i ß f e s t e m ,   keramischem  Werks tof f   wie  

S i n t e r k o r u n d   umgeben  s ind ,   die  wie  die  Schaufe ln   (25)  a x i a l e s  

Spiel  h a b e n .  



6.  Winds ich te r   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  dadurch  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  die  mit  dem  S i c h t g u t   in  Be- 

rührung  kommenden  Ober f l ächen   von  K r e i s s c h e i b e   (20)  und  Deck- 

scheibe  (21)  mit  einem  v e r s c h l e i ß f e s t e n   keramischen  Werk- 

s t o f f   überzogen  s i n d .  

7.  Winds ich te r   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  6,  dadurch  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  der  Durchmesser   der  Öffnung 

(28)  in  der  Decksche ibe   (21)  etwa  40  P rozen t   des  von  den 

Außenkanten  der  Schau fe ln   (25)  bes t immten  S i c h t r a d d u r c h m e s s e r s  

b e t r ä g t .  
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