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©  Kunststoffkabel. 
  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Kunststoffkabel,  das 
wenigstens  einen  elektrischen  Leiter  (2)  aufweist,  der  von 
einer  Kabelumhüllung  (1M)  umgeben  ist,  die  neben  mindes- 
tens  einer  isolierenden  Schicht  (4)  mehrere  elektrisch 
leitende  Schichten  (3,5)  aufweist.  Der  Erfindung  liegt  die 
Aufgabe  zugrunde  ein  Kunstoffkabel  aufzuzeigen,  bei  dem 
die  elektrisch  leitenden  Schichten  (3,5)  aus  einem  polymeren 
Material  gefertigt  sind,  das  auf  eine  definierte  spezifische 
elektrische  Leitfähigkeit  eingestellt  werden  kann,  und  dessen 
Homogenität  einen  störstellenfreien  Übergang  zwischen  der 
isolierenden  Schicht  (4)  und  den  elektrisch  leitenden  Schich- 
ten  (3,5)  ermöglicht.  Erfindungsgemäß  weist  das  Kunststoff- 
kabel  elektrisch  leitende  Schichten  (3,5)  auf,  die  aus  einem 
Polymer,  einem  Mischpolymer  oder  einer  Polymerlegierung 
gefertigt  sind.  Diese  sind  schmelzbar  und/oder  löslich.  Ihre 
spezifische  elektrische  Leitfähigkeit  ist  durch  einen  Gehalt  an 
Charge-Transfer-Komplexen  auf  einen  definierten  Wert  ein- 
stellbar. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e in   K u n s t s t o f f k a b e l   mit  w e n i g -  

s t e n s   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r ,   d e r   von  e i n e r   K a b e l -  

u m h ü l l u n g   u m g e b e n   i s t ,   d i e   n e b e n   m i n d e s t e n s   e i n e r   i s o -  

l i e r e n d e n   S c h i c h t   m e h r e r e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t e n  

aus   e i n e m   p o l y m e r e n   M a t e r i a l   a u f w e i s t .  

S o l c h e   K u n s t s t o f f k a b e l   kommen  v o r z u g s w e i s e   b e i   S t a r k -  

s t r o m a n l a g e n   m i t   N e n n s p a n n u n g e n   von  10  b i s   mehr   a l s  

100  kV  z u r   A n w e n d u n g .  

Die   m e h r s c h i c h t i g   a u f g e b a u t e   L e i t e r u m h ü l l u n g   d i e s e r   K u n s t -  

s t o f f k a b e l   w e i s t   n e b e n   d e r   e i g e n t l i c h e n   I s o l i e r s c h i c h t  

a u c h   l e i t f ä h i g e   S c h i c h t e n   o d e r   B ä n d e r   a u f .   S i e   s i n d  

zu r   G l ä t t u n g   d e r   K o n t u r e n   d e r   im  K a b e l   e i n g e s e t z t e n  

m e t a l l i s c h e n   L e i t e r   v o r g e s e h e n   und  s o l l e n   in   d e r   I s o -  

l i e r u n g   e i n   r a d i a l - h o m o g e n e s   e l e k t r i s c h e s   F e l d   e r -  

z e u g e n .  

Be i   den  h e u t e   b e k a n n t e n   K u n s t s t o f f k a b e l n   w e r d e n   d i e  

l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t e n   aus   g e f ü l l t e n   P o l y o l e f i n e n   g e -  

f e r t i g t ,   w e l c h e   im  g l e i c h e n   A r b e i t s g a n g   z u s a m m e n   m i t  



d e r   I s o l i e r u n g   e x t r u d i e r t   w e r d e n .   Die   L e i t f ä h i g k e i t  

d i e s e r   P o l y o l e f i n e   w i r d   d u r c h   F ü l l s t o f f e   w i e   Ruß  u n d  

G r a p h i t   b e w i r k t .   P o l y m e r e s   M a t e r i a l   m i t   d i e s e n   Z u -  

s ä t z e n   w e i s t   d e n   N a c h t e i l   a u f ,   daß  b e i   g e r i n g e m   A n t e i l  

d i e s e r   F ü l l s t o f f e   n o c h   k e i n e   E r h e b u n g   d e r   L e i t f ä h i g -  

k e i t   e r f o l g t ,   ab  e i n e r   g e w i s s e n   Menge  des   Z u s a t z e s  

j e d o c h   d i e   L e i t f ä h i g k e i t   d a n n   d e r a r t   s p r u n g h a f t   a n -  

s t e i g t ,   daß  e i n e   d e f i n i e r t e   L e i t f ä h i g k e i t   d e r   K u n s t -  

s t o f f e   im  i n t e r e s s i e r e n d e n   B e r e i c h   n i c h t   z u v e r l ä s s i g  

e i n s t e l l b a r   i s t .   Auch   b e i   f e i n s t m ö g l i c h e r   K ö r n u n g  

d e r   F ü l l s t o f f e   k ö n n e n   f e l d v e r z e r r e n d e   I n h o m o g e n i -  

t ä t e n   a u f t r e t e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   z u r   V e r m i n d e r u n g  

d e r   e l e k t r i s c h e n   F e s t i g k e i t   d e s   K a b e l s   f ü h r e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

K a b e l   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  d i e   e l e k t r i s c h e n   l e i t e n d e n  

S c h i c h t e n   a u s   e i n e m   p o l y m e r e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   d a s  

a u f   e i n e   d e f i n i e r t e   s p e z i f i s c h e   e l e k t r i s c h e   L e i t -  

f ä h i g k e i t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n , u n d   d e s s e n   H o m o g e n i -  

t ä t   e i n e n   s t ö r s t e l l e n f r e i e n   Ü b e r g a n g   I s o l i e r s c h i c h t /  

L e i t s c h i c h t   g a r a n t i e r t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t   a u s  

e i n e m   P o l y m e r ,   e i n e m   M i s c h p o l y m e r i s a t  o d e r   e i n e r   P o l y -  

m e r l e g i e r u n g   g e f e r t i g t   i s t ,   d i e   s c h m e l z b a r   u n d / o d e r  

l ö s l i c h   s i n d u n d   d e r e n   s p e z i f i s c h e   e l e k t r i s c h e   L e i t -  

f ä h i g k e i t   d u r c h   e i n e n   G e h a l t   an  C h a r g e - T r a n s f e r - K o m -  

p l e x e n   a u f   e i n e n   d e f i n i e r t e n   W e r t   e i n s t e l l b a r   i s t .  



W e i t e r e   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e   M e r k m a l e   s i n d   in   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

Das  in   d e r   F i g u r   d a r g e s t e l l t e   K u n s t s t o f f k a b e l   w e i s t  

e i n e n   K u p f e r -   o d e r   A l u m i n i u m l e i t e r   2  a u f ,   d e r   v o n  

e i n e r   i n n e r e n   l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   3  u m g e b e n   i s t .   A n  

d i e s e   s c h l i e ß t   s i c h   n a c h   a u ß e n   e i n e   i s o l i e r e n d e   S c h i c h t  

4  aus   e i n e m   P o l y m e r   an .   D i e s e s - k a n n   b e v o r z u g t   a u s  

P o l y e t h y l e n   o d e r   e i n e m   v e r n e t z t e n   P o l y e t h y l e n   b e s t e h e n .  

Auf  d i e s e   f o l g t   d i e   ä u ß e r e   l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   5.  I m  

F a l l e   d e s   B e i s p i e l e s   i s t   d i e s e   d u r c h   e i n e   i n n e r e   l e i t -  

f ä h i g e   S c h i c h t   51  g e b i l d e t ,   w e l c h e   von  e i n e m   l e i t -  

f ä h i g e n   Band  5A  u m g e b e n   i s t .   An  d i e s e s   s c h l i e ß t   s i c h  

e i n   M e t a l l s c h i r m   6  aus   K u p f e r d r ä h t e n   o d e r   B ä n d e r n   a n .  

E i n e   T r e n n s c h i c h t   7  i s t   z w i s c h e n   d i e s e m   M e t a l l s c h i r m   6 

und  dem  ä u ß e r e n   a u s   PVC  g e f e r t i g t e n   A u ß e n m a n t e l   8  a n -  

g e o r d n e t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d   d i e   i n n e r e   l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   5 1 ,  

g g f .   e i n s c h l i e ß l i c h   des   B a n d e s   5A  aus   e i n e m   P o l y m e r  

o d e r   e i n e r   P o l y m e r l e g i e r u n g   g e f e r t i g t ,   d e r e n   e l e k -  

t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   d u r c h   C h a r g e - T r a n s f e r - K o m p l e x e  

g e b i l d e t   w i r d .   Die   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   des   v e r -  

w e n d e t e n   p o l y m e r e n   M a t e r i a l s   k a n n   l e i c h t   und  z u v e r -  

l ä s s i g   a u f  e i n e n   d e f i n i e r t e n   Wer t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  



V o r t e i l h a f t   i s t   aus   S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   e i n e   L e i t f ä i g -  

k e i t   v o n   m i n d e s t e n s   10-5   Ω-1  c m - 1 ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e  

L e i t f ä h i g k e i t   im  B e r e i c h   von  10-3   b i s   10-1  Ω-1  c m - 1 .  

H ö h e r e   L e i t f ä h i g k e i t e n   s i n d   d a r s t e l l b a r ,   a b e r   w e d e r  

e l e k t r i s c h   g e f o r d e r t   n o c h   w i r t s c h a f t l i c h   v o r t e i l h a f t .  

W e i t e r h i n   e r l a u b e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r m a t e -  

r i a l i e n   d i e   H e r s t e l l u n g   b e s o n d e r s   g l a t t e r   G r e n z f l ä c h e n ,  

da  s i e   k e i n e   F ü l l s t o f f e   e n t h a l t e n   und   s e h r   h o m o g e n  

a u f g e b a u t   s i n d .  

D i e   B i l d u n g   d e r   C h a r g e - T r a n s f e r - K o m p l e x e   w i r d   d u r c h  

d i e   Z u g a b e   von   E l e k t r o n e n a k z e p t o r e n   u n d / o d e r   - d o n a t o r e n  

b e w i r k t .   A l s   l e i t f ä h i g e s   P o l y m e r   w i r d   v o r z u g s w e i s e   e i n  

T r i a r o m a t m e t h a n p o l y m e r   v e r w e n d e t .   Das  l e i t f ä h i g e   P o l y -  

mer   k a n n   a u c h   in   Form  e i n e s   M i s c h p o l y m e r i s a t e s   o d e r  

e i n e r   P o l y m e r l e g i e r u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  d i e   e n t -  

s p r e c h e n d   a u s   m i n d e s t e n s   e i n e m   i s o l i e r e n d e n   P o l y m e r  

und   m i n d e s t e n s   e i n e m   l e i t f ä h i g e n   P o l y m e r   g e b i l d e t   i s t .  

D ie   v e r w e n d e t e n   P o l y m e r e   bzw.   P o l y m e r l e g i e r u n g e n   s o l l e n  

s c h m e l z b a r   o d e r   l ö s l i c h   s e i n ,   um  e n t s p r e c h e n d   v e r a r b e i -  

t e t   w e r d e n   zu  k ö n n e n .  

Das  l e i t f ä h i g e   P o l y m e r ,   d a s   d i e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

S c h i c h t e n   3  und   5  des   K a b e l s   e n t h a l t e n ,   w i r d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   P o l y k o n d e n s a t i o n   e i n e s   a r o m a -  

t i s c h e n   A l d e h y d s   und  e i n e r   a r o m a t i s c h e n   R i n g v e r b i n d u n g  

g e b i l d e t ,   d i e   w e n i g s t e n s   e i n e   f u n k t i o n e l l e   G r u p p e   a u f -  

w e i s t ,   w e l c h e   i n   d e r   a r o m a t i s c h e n   R i n g v e r b i n d u n g   d i e  

E l e k t r o n e n d i c h t e   e r h ö h t   und   d a m i t   d e n  e l e k t r o p h i l e n  

A n g r i f f   b e g ü n s t i g t .   D i e s e s   P o l y m e r  k a n n   z.  B.  d u r c h  



d i e   P o l y k o n d e n s a t i o n   von  B i s p h e n o l - A   und  4 - D i m e t h y l -  

a m i n o b e n z a l d e h y d   g e b i l d e t   w e r d e n .   Das  s y n t h e t i s c h e  

P o l y m e r   m i t   T r i a r o m a t m e t h a n e i n h e i t e n   a l s   G r u n d b a u -  

s t e i n e   l ä ß t   s i c h   auch   d u r c h   e i n e   P o l y k o n d e n s a t i o n   v o n  

B i s p h e n o l - A   und  P a r a a n i s a l d e h y d   h e r s t e l l e n .   Das  P o l y -  

mer  k a n n   auch   b e i   e i n e r   k a t a l y t i s c h e n   R e a k t i o n   g e w o n -  

nen  w e r d e n ,   b e i   d e r   m i t   z w e i -   u n d / o d e r   d r e i f a c h e n  

A r o m a t e n   s u b s t i t u i e r t e   M e t h a n e   z u r   R e a k t i o n   g e b r a c h t  

w e r d e n .   Die  e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   d i e s e s   P o l y m e r s  

w i r d   d u r c h   d i e   B i l d u n g   von  C h a r g e - T r a n s f e r - K o m p l e x e n  

b e w i r k t .   H i e r f ü r   w e r d e n   dem  P o l y m e r   b e i   d e r   H e r s t e l -  

l u n g   o d e r   s p ä t e r   im  g e l ö s t e n   o d e r   g e s c h m o l z e n e n   Z u -  

s t a n d   E l e k t r o n e n a k z e p t o r e n   u n d / o d e r   - d o n a t o r e n   b e i -  

g e m i s c h t .   Als   E l e k t r o n e n a k z e p t o r e n   e i g n e n   s i c h  i n s b e -  

s o n d e r e   J o d ,   S c h w e f e l t r i o x i d ,   S c h w e f e l s ä u r e   und  E i s e n -  

c h l o r i d .   Als   E l e k t r o n e n d o n a t o r   i s t   N a t r i u m   g e e i g n e t .  

Die  e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   d i e s e s   P o l y m e r s   k a n n  

auch   d u r c h   d i e   Zugabe   e i n e r   M i n e r a l s ä u r e  o d e r   e i n e r  

L e w i s s ä u r e   e r r e i c h t   w e r d e n .   Das  P o l y m e r   k a n n   in   A c e t o n  

o d e r   M e t h y l e t h y l k e t o n   g e l ö s t   w e r d e n .  

Die  l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t e n   3  und  5  des   K a b e l s   k ö n n e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   auch   aus  e i n e r   l e i t f ä h i g e n   P o l y m e r -  

l e g i e r u n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Die   P o l y m e r l e g i e r u n g  

w i r d   aus   e i n e m   p o l a r e n   o d e r   n i c h t p o l a r e n ,   i s o l i e r e n d e n  

P o l y m e r   und  e i n e m   p o l a r e n   o d e r   n i c h t p o l a r e n ,  l e i t e n d e n  

P o l y m e r   g e b i l d e t .   I n s b e s o n d e r e   k ö n n e n   a l s   p o l a r e   i s o -  

l i e r e n d e   P o l y m e r e   zur   B i l d u n g   d e r   P o l y m e r l e g i e r u n g  

P o l y v i n y l c h l o r i d ,   P o l y e s t e r   v o r z u g s w e i s e   P o l y b u t y l e n -  

t e r e p h t a l a t ,   e i n e   E p o x i d h a r z m a s s e ,   P o l y c a r b o n a t ,   e i n e  



P o l y u r e t h a n h a r z m a s s e   o d e r   P o l y a m i d   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Al s   i s o l i e r e n d e   P o l y m e r e   s i n d   P o l y e t h y l e n   und   s e i n e  

C o p o l y m e r e , P o l y b u t a d i e n ,   P o l y s t y r o l ,   B u t a d i e n s t y r o l -  

c o p o l y m e r e   o d e r   A c r y l n i t r y l - B u t a d i e n - S t y r o l - C o p o l y m e r e  

g e e i g n e t .   D ie   l e i t f ä h i g e   K o m p o n e n t e   d e r  P o l y m e r l e g i e -  

r u n g   w i r d   b e v o r z u g t   d u r c h   p o l a r e   P o l y m e r e   a u f   d e r  

B a s i s   von   T r i a r o m a t m e t h a n   g e b i l d e t ,   d i e   m i t   E l e k t r o -  

n e n d o n a t o r e n   u n d / o d e r   E l e k t r o n e n a k z e p t o r e n   d o t i e r t   s i n d .  

H i e r f ü r   e i g n e n   s i c h   d i e   E l e k t r o n e n d o n a t o r e n   u n d  

- a k z e p t o r e n ,   d i e   o b e n   f ü r   d i e   B i l d u n g   des   l e i t f ä h i g e n  

P o l y m e r s   a n g e g e b e n   s i n d .   A l s   n i c h t p o l a r e   l e i t f ä h i g e  

K o m p o n e n t e   k ö n n e n   C o p o l y m e r e   aus   A c e t y l e n   u n d / o d e r  

A c e t y l e n d e r i v a t e n ,   d i e   m i t   E l e k t r o n e n d o n a t o r e n   u n d /  

o d e r   E l e k t r o n e n a k z e p t o r e n   zu r   B i l d u n g   von  C h a r g e -  

T r a n s f e r - K o m p l e x e n   d o t i e r t   s i n d ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

F ü r   F o l i e n   a u s   e i n e r   l e i t f ä h i g e n   P o l y m e r l e g i e r u n g ,  

d i e   a l s   i s o l i e r e n d e s   P o l y m e r   P o l y v i n y l c h l o r i d   e n t -  

h a l t e n ,   w i r d   n a c h f o l g e n d   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   k l e i n e n  

Menge  d i e s e s   M a t e r i a l s   b e s c h r i e b e n .   H i e r f ü r   w e r d e n  

100  g  P o l y v i n y l c h l o r i d   in   G r a n u l a t f o r m   m i t   30  g  e i n e s  

W e i c h m a c h e r s ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   D i i s o d e c y l p h t a l a t s  

( D I D P ) ,   m i t   10  g  T r i a r o m a t m e t h a n p o l y m e r   in   P u l v e r f o r m  

v e r m i s c h t .   D i e s e s   T r i a r o m a t m e t h a n p o l y m e r   b i l d e t   d i e  

l e i t f ä h i g e   K o m p o n e n t e   und  i s t   e n s p r e c h e n d   d o t i e r t .  

Die   so  g e b i l d e t e   M i s c h u n g   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   20  M i n u t e n  

l a n g   b e i   1 5 0  ° C   zu  e i n e r   F o l i e   v e r p r e ß t .   D ie   D o t i e r u n g  

d e s   T r i a r o m a t m e t h a n p o l y m e r s   i s t   im  F a l l e   d e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e s   s o  b e m e s s e n ,   daß  d i e   s p e z i f i s c h e   e l e k -  

t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   d e r   f e r t i g g e s t e l l t e n   f ü r   d i e  

S c h i c h t   5A  v e r w e n d b a r e n   F o l i e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   1 0 - 3  

(Ohm  x  cm) -1   b e t r ä g t .  



Die   zu r   A u s b i l d u n g   d e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h -  

t e n   3  und  5  v e r w e n d e t e n   M a t e r i a l i e n   k ö n n e n   v o r z u g s -  

w e i s e   a u c h   aus   e i n e r   P o l y m e r l e g i e r u n g   g e f e r t i g t  

w e r d e n ,   d i e   u n t e r . V e r w e n d u n g   e i n e s   E t h y l v i n y l a c e t a t -  

P o l y e t h y l e n - C o p o l y m e r s   und  e i n e s   d o t i e r t e n   T r i a r o -  

m a t m e t h a n p o l y m e r s   g e f e r t i g t   s i n d .   Z u r " H e r s t e l l u n g  

e i n e r   P r o b e m e n g e   w e r d e n   1000  g  des   E t h y l v i n y l a c e t a t -  

P o l y e t h y l e n - C o p o l y m e r s   i n   Form  von  G r a n u l a t   b e i  R a u m -  

t e m p e r a t u r   m i t   20  Gew.  %  e i n e s   T r i a r o m a t m e t h a n p o l y -  

m e r s   v e r m i s c h t .   Das  T r i a r o m a t m e t h a n p o l y m e r   i s t   z u r  

E r z i e l u n g   e i n e r   d e f i n i e r t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g -  

k e i t   e n t s p r e c h e n d   d o t i e r t .   Die  so  g e b i l d e t e   M i s c h u n g  

i s t   zu r   C o e x t r u s i o n   m i t   e i n e r   n o r m a l e n   P o l y e t h y l e n -  

I s o l i e r s c h i c h t   g e e i g n e t .   Die  L e i t f ä h i g k e i t   d e s   T r i a r o -  

m a t m e t h a n p o l y m e r s   i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  d i e   s p e z i f i s c h e  

e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   d e r   S c h i c h t   b e i   R a u m t e m p e r a -  

t u r   3  x  10-3   (Ohm  x  c m ) - 1   b e t r ä g t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   l e i t f ä h i g e   P o l y m e r l e g i e r u n g   b z w .  

d a s   l e i t f ä h i g e   P o l y m e r ,   das   zu r   H e r s t e l l u n g   d e r   l e i t -  

f ä h i g e n   S c h i c h t e n   3  und  5  v e r w e n d e t   w i r d ,   i s t   e i n  

l e i c h t   v e r a r b e i t b a r e r   W e r k s t o f f ,   d e r   m i t   den   e i n g e -  

s e t z t e n   I s o l i e r m a t e r i a l i e n   d i e   B i l d u n g   e i n e s   d a u e r -  

h a f t e n   und  h o h l r a u m f r e i e n   V e r b u n d s   e r m ö g l i c h t .   Die  a u s  

dem  P o l y m e r   bzw.   d e r ' P o l y m e r l e g i e r u n g   g e f e r t i g t e n  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t e n   3  und  5  w e i s e n   n i c h t  

n u r   in  e l e k t r i s c h e r ,   s o n d e r n   a u c h   in   m e c h a n i s c h e r  

und  t h e r m i s c h e r   H i n s i c h t   E i g e n s c h a f t e n   a u f ,   d i e   d e n  

b e s t i m m u n g s g e m ä ß e n   E i n s a t z   b e i   d e r   F e r t i g u n g   d e r   K a b e l  

v o r t e i l h a f t   e r s c h e i n e n   l a s s e n .  



Die   E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   n i c h t   n u r   a u f   d i e   i n  

d e r   B e s c h r e i b u n g   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m .   V i e l -  

m e h r   k ö n n e n   h i e r m i t   a u c h   K a b e l   m i t   mehr   a l s   e i n e m  

L e i t e r   und   den   e n t s p r e c h e n d e n   K a b e l u m h ü l l u n g e n   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   i s t   a u c h   e i n   e i n s c h i c h -  

t i g e r   A u f b a u   d e r   ä u ß e r e n   L e i t s c h i c h t   u n t e r   W e g f a l l  

d e r   B e w i c k l u n g   (5A)  m ö g l i c h   bzw.  e i n e   K o m b i n a t i o n  

m i t   e i n e m   h e r k ö m m l i c h e n   R u ß p a p i e r   o d e r   d e r g l e i c h e n  

a l s   B e w i c k l u n g ,   was  t h e r m i s c h   g e s e h e n   v o r t e i l h a f t  

i s t .  



1.  K u n s t s t o f f k a b e l   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   e l e k t r i s c h e n  

L e i t e r   ( 2 ) ,   d e r   von  e i n e r   K a b e l u m h ü l l u n g   (1M)  u m g e b e n  

i s t ,   d i e   n e b e n   e i n e r   i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t   (4)  m e h r e r e  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t e n   ( 3 , 5 )   aus   e i n e m  p o l y m e r e n  

M a t e r i a l   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n -  

d e s t e n s   e i n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t   ( 3 , 5 )   aus  e i n e m  

P o l y m e r ,   e i n e m   M i s c h p o l y m e r i s a t   o d e r   e i n e r   P o l y m e r l e g i e -  

r u n g   g e f e r t i g t   i s t ,   d i e   s c h m e l z b a r   u n d / o d e r   l ö s l i c h  

s i n d ,   und  d e r e n   s p e z i f i s c h e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t  

d u r c h   e i n e n   G e h a l t   an  C h a r g e - T r a n s f e r - K o m p l e x e n   a u f  

e i n e n   d e f i n i e r t e n   Wer t   e i n s t e l l b a r   i s t .  

2.  K u n s t s t o f f k a b e l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   l e i t f ä h i g e n   e l e k t r i s c h e n   S c h i c h t e n   ( 3 , 5 )  

e i n   P o l y m e r   au f   d e r   B a s i s   von  ü b e r l a p p e n d e n   und  n i c h t -  

ü b e r l a p p e n d e n   T r i a r o m a t m e t h a n e i n h e i t e n   e n t h a l t e n .  

3.  K u n s t o f f k a b e l   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  p o l y m e r e n   M a t e r i a l   J o d ,  

S c h w e f e l t r i o x i d ,   S c h w e f e l s ä u r e   o d e r   E i s e n c h l o r i d   a l s  

E l e k t r o n e n a k z e p t o r   z u r   B i l d u n g   von  C h a r g e - T r a n s f e r - K o m -  

p l e x e n   b e i g e m i s c h t   i s t .  

4.  K u n s t s t o f f k a b e l   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  p o l y m e r e n   M a t e r i a l  

N a t r i u m   o d e r   e i n   a n d e r e s   A l k a l i m e t a l l   a l s   E l e k t r o n e n d o -  

n a t o r   zu r   B i l d u n g   von  C h a r g e - T r a n s f e r - K o m p l e x e n   b e i g e -  

m i s c h t   i s t .  

5.  K u n s t s t o f f k a b e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  p o l y m e r e n   M a t e r i a l   z u r  

E i n s t e l l u n g   e i n e r   d e f i n i e r t e n   s p e z i f i s c h e n   e l e k -  

t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   e i n e   M i n e r a l s ä u r e   o d e r   e i n e  

L e w i s s ä u r e   b e i g e m i s c h t   i s t .  



6.  K u n s t s t o f f k a b e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   f ü r   d i e   B i l d u n g   de r   l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t e n  

( 3 , 5 ) .   v e r w e n d e t e   P o l y m e r l e g i e r u n g   w e n i g s t e n s   aus   e i n e m  

i s o l i e r e n d e n   P o l y m e r   und  e i n e m   l e i t f ä h i g e n   P o l y m e r   g e -  

b i l d e t   i s t ,   und  d i e   P o l y m e r l e g i e r u n g   e i n e   h o m o g e n e   V e r -  

t e i l u n g   d e r   b e i d e n   P o l y m e r k o m p o n e n t e n   a u f w e i s t .  

7.  K u n s t s t o f f k a b e l   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   P o l y m e r l e g i e r u n g   aus   e i n e m   p o l a r e n   o d e r  

n i c h t p o l a r e n   i s o l i e r e n d e n   P o l y m e r   und  e i n e m   p o l a r e n   o d e r  

n i c h t p o l a r e n ,   l e i t f ä h i g e n   P o l y m e r   g e b i l d e t   i s t .  

8.  K u n s t s t o f f k a b e l   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P o l y m e r l e g i e r u n g   e i n   P o l y v i n y l -  

c h l o r i d ,   e i n   P o l y e s t e r   e i n e n   N i t r i l k a u t s c h u k ,   e i n e  

E p o x i d h a r z m a s s e ,   P o l y c a r b o n a t ,   e i n e   P o l y u r e t h a n h a r z m a s s e  

o d e r   e i n   P o l y a m i d   a l s   p o l a r e s ,   i s o l i e r e n d e s   P o l y m e r  

e n t h ä l t .  

9.  K u n s t o f f k a b e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  o d e r   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P o l y m e r l e g i e r u n g   a l s  

n i c h t p o l a r e s ,   i s o l i e r e n d e s   P o l y m e r   P o l y e t h y l e n ,   P o l y b u -  

t a d i e n ,   P o l y s t y r o l   o d e r   B u t h a d i e n s t y r o l c o p o l y m e r e ,   o d e r  

a l s   p o l a r e s ,   i s o l i e r e n d e s   P o l y m e r   P o l y e t h y l e n - C o p o l y -  

m e r i s a t ,   i n s b e s o n d e r e   E t h y l v i n y l a c e t a t - P o l y e t h y l e n - C o p o -  

l y m e r   o d e r   A c r y l n i t r i l b u t h a d i e n - S t y r o l - C o p o l y m e r  

e n t h ä l t .  

10.  K u n s t s t o f f k a b e l   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   B i l d u n g   de r   l e i t f ä h i g e n  

P o l y m e r l e g i e r u n g   p o l a r e   l e i t f ä h i g e   T r i a r o m a t -  

m e t h a n p o l y m e r e   o d e r   l e i t f ä h i g e   n i c h t p o l a r e   C o p o l y m e r e  

a u s   A c e t y l e n   u n d / o d e r   A c e t y l e n d e r i v a t e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  



11.  K u n s t s t o f f k a b e l   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   d e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

S c h i c h t e n   a l s   s o g e n a n n t e   i n n e r e   L e i t s c h i c h t   (3)  u n m i t t e l -  

b a r   a u f   dem  L e i t e r   a u f g e b r a c h t   i s t , u n d   e i n e   z w e i t e   L e i t -  

s c h i c h t   u n m i t t e l b a r   auf   d i e   I s o l i e r s c h i c h t   (4)  a l s   s o g e -  

n a n n t e   ä u ß e r e   L e i t s c h i c h t   (51)  a u f g e b r a c h t   i s t .  

12.  K u n s t s t o f f k a b e l   n a c h   A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   P o l y m e r   o d e r   d i e   P o l y m e r l e g i e r u n g  

s c h m e l z b a r   und  zusammen  m i t   d e r   I s o l i e r s c h i c h t   (4)  a l s  

i n n e r e   und  ä u ß e r e   L e i t s c h i c h t   (3 ,   51)  d u r c h   C o e x t r u -  

s i o n   a u f   den   L e i t e r   (2)  a u f g e b r a c h t   s i n d .  

13.  K u n s t s t o f f k a b e l   nach  einem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   S c h i c h t e n   ( 3 , 5 I )   aus   e i n e m   l ö s l i c h e n   P o l y m e r  

o d e r   e i n e r   l ö s l i c h e n   P o l y m e r l e g i e r u n g   g e f e r t i g t   und  i n  

Form  e i n e s   L a c k e s   o d e r   e i n e r   P a s t e   a u f g e b r a c h t   s i n d .  

14.  K u n s t s t o f f k a b e l   nach  Anspruch  11  o d e r   12,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i c h t d i c k e   d e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n -  

den   S c h i c h t e n   ( 3 , 5 1 )   0 ,2   b i s   2  mm,  b e v o r z u g t   0 , 3   b i s   1  mm 

b e t r ä g t .  

15.  K u n s t s t o f f k a b e l   nach   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   s p e z i f i s c h e  

e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   de r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

S c h i c h t e n   (3 ,   5)  au f   m i n d e s t e n s   1 0 - 5 ,   v o r z u g s w e i s e  

10-3   b i s   10-1  Ohm-1  cm-1  e i n g e s t e l l t   i s t .  



16.  K u n s t s t o f f k a b e l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   ä u ß e r e   L e i t -  

s c h i c h t   (5)  s i c h   aus   e i n e r   c o e x t r u d i e r t e n   S c h i c h t   ( 5 1 )  

aus   e i n e m   l e i t f ä h i g e n   s c h m e l z b a r e n   p o l y m e r e n   M a t e r i a l  

und   e i n e r   d a r a u f   b e f i n d l i c h e n   B e w i c k l u n g   (5A)  aus   h e r -  

k ö m m l i c h e m   r u ß h a l t i g e n   P a p i e r -   o d e r   G e w e b e b a n d   z u s a m -  

m e n s e t z t .  
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