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©  Magnetventil,  insbesondere  Kraftstoffmengensteuerventil. 
  Es  wird  ein  Magnetventil,  insbesondere  ein  Kraftstoff- 
zumeßventil  für  Kraftstoffeinspritzanlagen  von  Brennkraft- 
maschinen  vorgeschlagen,  das  zum  Bemessen  der  Einspritz- 
menge  und  zum  Steuern  des  Einspritzzeitpunktes  dient.  Das 
Magnetventil  hat  in  einem  Ventilgehäuse  (1)  einen  Elektro- 
magneten  (2,  3)  und  ein  von  diesem  betätigtes  Ventils- 
chließteil  (15),  das  mit  einem  festen  Ventilsitz  (27)  zusam- 
menwirkt.  Zum  Dämpfen  der  Öffnungsbewegung  des  Ven- 
tilschließtiels  gegen  einen  festen  Anschlag  (36)  und  zum 
Niedrighalten  der  hydraulischen  Klebekräfte  zwischen  dem 
ventilschließteil  und  dem  Anschlag,  ist  am  Anschlag  eine 
zum  Ventilschließteil  hin  offene  Dämpfungskammer  (40) 
angeordnet,  deren  die  Öffnung  umgebende  Wand  (41)  eine 
sehr  schmale  Anschlagfläche  (42)  hat.  Beim  Annähern  des 
Ventilschließglieds  wird  aus  der  Dämpfungskammer  Fluid  in 
Form  einer  Quetschströmung  zwischen  der  Anschlagfläche 
und  dem  Kopfteil  (16)  des  Ventilschließteils  verdrängt,  so 
daß  durch  die  dadurch  erzeugte  Dämpfung  Rückpreller 
vermieden  werden.  Beim  Abheben  des  Ventilschließteils 
kann  Fluid  durch  eine  Drosselbohrung  (43,  61)  oder  ein 
Rückschlagventil  (50)  in  die  Dämpfungskammer  fließen,  so 
daß  ein  Lösen  des  Ventilschließteils  von  der  Anschlagfläche 
mit  geringem  Kraftaufwand  möglich  ist. 



S t a n d   de r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e m   M a g n e t v e n t i l   n ach   der   G a t -  

t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   D u r c h   d i e   DE-OS  31  39  669  i s t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n   M a g n e t v e n t i l   d i e s e r   Art   b e k a n n t g e w o r d e n ,  

b e i   dem  de r   s c h e i b e n f ö r m i g e   A n s c h l a g t e i l   des  V e n t i l s c h l i e ß -  

g l i e d e s   be im  Ö f f n e n   an  e i n e m   R i n g w u l s t   des  f e s t e n   A n s c h l a g s  

zur  A n l a g e   kommt ,   de r   e i n e n   zum  R i n g w u l s t   k o a x i a l e n   D u r c h -  

b r u c h   h a t .   Bei  h o h e r   Ö f f n u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   s c h l ä g t   d a s  

V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   h a r t   am  R i n g w u l s t   an ,   so  daß  d i e   F l ü s -  

s i g k e i t s s t r ö m u n g   s t ö r e n d e   R ü c k p r e l l e r   a u f t r e t e n .   F e r n e r  

s i n d   d o r t  b e i m   E i n l e i t e n   de r   S c h l i e ß b e w e g u n g   h y d r a u l i s c h e  

K l e b e k r ä f t e   v o r h a n d e n ,   d i e   von  V e n t i l   zu  V e n t i l   v e r s c h i e -  

den  s i n d .   R ü c k p r e l l e r   und  K l e b e k r ä f t e  b e e i n f l u s s e n   a b e r   d i e  

S c h a l t z e i t e n   d e r   V e n t i l e   von  Hub  zu  Hub  und  von  V e n t i l   zu  

V e n t i l   s e h r   u n g ü n s t i g .   D i e s   i s t   von  b e s o n d e r e m   N a c h t e i l   b e i  

der   V e r w e n d u n g   e i n e s   s o l c h e n   V e n t i l s   f ü r   d i e   p ro   E i n s p r i t z -  

hub  e i n e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   bzw.  pro   K r a f t s t o f f v e r s o r -  

g u n g s t a k t   e r f o l g e n d e   Z u m e s s u n g   von  K r a f t s t o f f   und  d i e   d a b e i  

e r f o r d e r l i c h e   Z u m e ß g e n a u i g k e i t .  



V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M a g n e t v e n t i l   m i t   d e n  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,  

daß  d u r c h   e i n e   Q u e t s c h s t r ö m u n g   im  Ö f f n u n g s s p a l t   z w i s c h e n  

de r   D ä m p f u n g s k a m m e r   und  de r   S c h l i e ß f l ä c h e   e i n e   D ä m p f u n g   d e r  

Ö f f n u n g s b e w e g u n g   d e s   V e n t i l s c h l i e ß g l i e d e s   a u f t r i t t   und  d a ß  

d i e   K l e b e k r ä f t e   b e i m   W i e d e r ö f f n e n   de r   D ä m p f u n g s k a m m e r   s e h r  

g e r i n g   s i n d .   F e r n e r   h a t   es  s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   h e r a u s g e -  

s t e l l t ,   daß  d i e   F u n k t i o n   des   M a g n e t v e n t i l s   a u f g r u n d   d e r  

s c h m a l e n   A n s c h l a g f l ä c h e   d e r   D ä m p f u n g s k a m m e r   w e i t   w e n i g e r  

t e m p e r a t u r a b h ä n g i g   i s t   a l s   b e i   b e k a n n t e n   M a g n e t v e n t i l e n ,  

da  be im  S c h l i e ß e n   d e r   D ä m p f u n g s k a m m e r   im  D ä m p f u n g s s p a l t   e i -  

ne  t u r b u l e n t e   Q u e t s c h s t r ö m u n g   a u f t r i t t .  

D u r c h   d i e   i n  d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   Maßnahmen   s i n d  

v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   des   im  H a u p t -  

a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   M a g n e t v e n t i l s   m ö g l i c h .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   d i e   D ä m p f u n g s k a m m e r   d u r c h   e i -  

ne  D r o s s e l   zu  b e l ü f t e n ,  s o   daß  be im  Ö f f n e n   de r   D ä m p f u n g s k a m -  

mer  b e i m   A b h e b e n   des   V e n t i l s c h l i e ß g l i e d e s   das   F l u i d   in  d i e s e  

s t r ö m e n   k a n n ,   o h n e   daß  e i n   u n e r w ü n s c h t e r   D r o s s e l e f f e k t   e n t -  

s t e h t .   D i e s e   W i r k u n g   k a n n   noch   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   wenn  zum 

B e l ü f t e n   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   a n g e o r d n e t   i s t ,   das   v o r z u g s -  
w e i s e   im  f e s t e n   A n s c h l a g   s i t z t .  

Z e i c h n u n g  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   de r   Z e i c h n u n g  

v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t   und  in   de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

bung   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  e i n   e r s t e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   M a g n e t v e n t i l e s   im  L ä n g s s c h n i t t ,   F i g u r   2 

und  3  den  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n   T e i l   e i n e s   z w e i t e n   u n d  

d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   im  L ä n g s s c h n i t t .  



B e s c h r e i b u n g   de r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Das  M a g n e t v e n t i l   h a t   e i n   V e n t i l g e h ä u s e   1,  in  dem  e in   K e r n  

2  aus  f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   e i n g e s e t z t   i s t ,   der   z w i -  

s c h e n   e i n e m   I n n e n z y l i n d e r  4   und  e i n e m   A u ß e n z y l i n d e r   5  e i -  

ne  M a g n e t s p u l e   3  t r ä g t .   I n n e n z y l i n d e r  4   und  A u ß e n z y l i n d e r  

5  s i n d   d u r c h   e i n   J o c h   6  m a g n e t i s c h   l e i t e n d   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n .   E ine   m a g n e t i s c h   l e i t e n d e   J o c h p l a t t e   7  d e c k t   d e n  

A u ß e n z y l i n d e r   5  und  d i e   M a g n e t s p u l e   3  ab.   Der  z w i s c h e n   dem 

I n n e n z y l i n d e r  4   und  de r   L o c h p l a t t e   7  u n t e r b r o c h e n e   M a g n e t -  
k r e i s   w i r d   d u r c h   e i n e n   Anker   10  ü b e r b r ü c k t .   Der  Anker   10 

w e i s t   e in   t e l l e r f ö r m i g e s   T e i l  1 1   a u f ,   das   in  e i n e n   h o h l z y -  
l i n d r i s c h e n   S t u t z e n   12  ü b e r g e h t ,   de r   de r   S t i r n f l ä c h e   d e s  

I n n e n z y l i n d e r s  4   g e g e n ü b e r l i e g t   und  d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g   9 
in  d e r   P l a t t e   7  g r e i f t .   Z w i s c h e n   dem  S t u t z e n   12  und  dem 

I n n e n z y l i n d e r  4   l i e g t   e i n   e r s t e r   L u f t s p a l t   13.  Das  t e l l e r -  

f ö r m i g e   T e i l   11  des  A n k e r s   10  r a g t   dem  I n n e n z y l i n d e r  4  

a b g e w a n d t   ü b e r   d i e   P l a t t e   7  h i n a u s   und  b i l d e t   mit   d i e s e r  

e i n e n   z w e i t e n   L u f t s p a l t   14.  E in   V e n t i l s c h l i e ß t e i l   15  a u s  

a m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l ,   der   e i n e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n   A n k e r -  

k o p f   16  und  e i n e n   S t ö ß e l   1 7  a u f w e i s t ,   i s t  m i t   dem  A n k e r -  

k o p f   16  in  das  s c h e i b e n f ö r m i g e   T e i l   11  des  A n k e r s   10  e i n -  

g e p r e ß t .   Zwei  F ü h r u n g s b u n d e   18,  19  f ü h r e n   das  V e n t i l -  

s c h l i e ß t e i l   15  in  e i n e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   20  e i n e r   F ü h r u n g s -  

b u c h s e   21.  Die  F ü h r u n g s b u c h s e   21  i s t   T e i l   e i n e s   V e n t i l -  

s i t z k ö r p e r s   22,  de r   in  V e r l ä n g e r u n g  z u r   Z y l i n d e r b o h r u n g  

20  e i n e   Z u f l u ß b o h r u n g   23  a u f w e i s t .   Vom  J o c h   6  u n d   V e n -  

t i l s i t z k ö r p e r   22  i s t   e i n   H o h l r a u m   24  u m s c h l o s s e n ,   von  dem 

A b f l u ß b o h r u n g e n   25  a u s g e h e n .   Z w i s c h e n   de r   Z u f l u ß b o h r u n g  

23  und  e i n e r   R i n g k a m m e r   26  i s t   im  V e n t i l s i t z k ö r p e r   22  e i n  

k o n i s c h e r   V e n t i l s i t z   27  a u s g e b i l d e t ,   m i t   dem  e in   h a l b k u -  

g e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e r   S c h l i e ß k ö r p e r   28  des  V e n t i l s c h l i e ß -  

t e i l e s   15  z u s a m m e n a r b e i t e t .   B o h r u n g e n   29  in  der   F ü h r u n g s -  

b u c h s e   21  v e r b i n d e n   den  H o h l r a u m   24  und  d i e   R i n g k a m m e r   2 6 .  

Die  A b f l u ß b o h r u n g e n   25  f ü h r e n   ü b e r   e i n e   Z w i s c h e n k a m m e r   3 0  



zu  e i n e m   R ü c k s t r ö m k a n a l   31  im  V e n t i l g e h ä u s e   1.  Im  o b e r e n  
T e i l   d e r   F ü h r u n g s b u c h s e   21  s t ü t z t   s i c h   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r  

35  ab ,   d i e   mi t   i h r e m   o b e r e n   Ende  am  A n k e r k o p f   16  des   V e n -  

t i l s c h l i e ß t e i l e s   15  a n l i e g t   und  in  n i c h t   e r r e g t e m   Z u s t a n d  

d e r   M a g n e t s p u l e   3  das   V e n t i l s c h l i e ß t e i l   15  vom  V e n t i l s i t z  

27  a b h e b t   und  g e g e n   e i n e   o b e r h a l b   des  A n k e r s   10  und  d e r  

P l a t t e   7  f e s t   a n g e o r d n e t e   A n s c h l a g p l a t t e   36  d r ü c k t ,   s o  
daß  das   M a g n e t v e n t i l   in   Ö f f n u n g s s t e l l u n g   i s t .  

Be i   dem  M a g n e t v e n t i l   w i r d   F l u i d ,   b e i s p i e l w e i s e   f l ü s s i g e r  

K r a f t s t o f f ,   der   Z u f l u ß b o h r u n g   23  u n t e r   H o c h d r u c k   z u g e f ü h r t ,  
d i e   m i t   dem  D r u c k r a u m   e i n e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   e i n e r  

K r a f t s t o f f e i n s p r i t z a n l a g e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   v e r b u n -  

den   i s t .   D a g e g e n   s t e h t   de r   R ü c k s t r ö m k a n a l   31  mi t   de r   N i e -  

d e r d r u c k a n s a u g s e i t e   d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   in  V e r b i n -  

d u n g .  

Um  das   A n s c h l a g e n   des   V e n t i l s c h l i e ß t e i l s   15  an  der   A n s c h l a g -  

p l a t t e   36  be im  Ö f f n e n   des   M a g n e t v e n t i l s   zu  d ä m p f e n ,   so  d a ß  

R ü c k p r e l l e r   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   i s t   an  der   A n s c h l a g p l a t t e   3 6  

e i n e   g e g e i   den  s c h e i b e n f ö r m i g e n   A n k e r k o p f   16  o f f e n e   D ä m p -  

f u n g s k a m m e r   40  a n g e o r d n e t .   Die  Decke   de r   D ä m p f u n g s k a m m e r   4 0  

w i r d   von  de r   P l a t t e   s e l b s t   und  d i e   S e i t e n w a n d   von  e i n e m  

von  de r   A n s c h l a g p l a t t e   36  n a c h   u n t e n   a b s t e h e n d e n   R i n g b u n d  

41  g e b i l d e t .   Die  D i c k e   d e r   Wandung   des  R i n g b u n d e s   41  i s t  

s e h r   k l e i n ,   so  daß  d i e   s t i r n s e i t i g e ,   r i n g f ö r m i g e   A n s c h l a g -  

f l ä c h e   42  f ü r   den  A n k e r k o p f   16  s e h r   s c h m a l   i s t .   V o r z u g s -  

w e i s e   i s t   d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   42  b a l l i g   a u s g e b i l d e t ,   um  d i e  

h y d r a u l i s c h e n   K l e b e k r ä f t e   b e i m   A b h e b e n   des  A n k e r k o p f e s   1 6  

von  der   A n s c h l a g f l ä c h e   42  g e r i n g   zu  h a l t e n .  

Dami t   be im  S c h l i e ß e n   des   M a g n e t v e n t i l s   d u r c h   e i n e   B e w e -  

gung  des   V e n t i l s c h l i e ß t e i l s   15  g e g e n   den  V e n t i l s i t z   27  

b e i m   A b h e b e n  d e s   A n k e r k o p f e s   16  vom  R i n g b u n d   41  k e i n   u n -  

e r w ü n s c h t e r   U n t e r d r u c k   in   d e r   Kammer  40  e n t s t e h t ,   i s t   d i e -  

se  Kammer  40  d u r c h   e i n e   D r o s s e l b o h r u n g   43  in   der   A n s c h l a g -  



p l a t t e   36  mit   dem  Raum  44  o b e r h a l b   der   A n s c h l a g p l a t t e   3 6  

v e r b u n d e n ,   der   e b e n f a l l s   u n t e r   N i e d e r d r u c k   s t e h t .   Die  D r o s -  

s e l b o h r u n g   43  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  beim  A n s c h l a g e n   des  A n -  

k e r k o p f e s   16  an  de r   A n s c h l a g f l ä c h e   42  des  R i n g b u n d s   41  d i e  

D u r c h f l u ß m e n g e   v e r n a c h l ä s s i g b a r   g e r i n g   i s t ,   so  daß  e i n e  

D ä m p f u n g s w i r k u n g   de r   D ä m p f u n g s k a m m e r   40  v o r h a n d e n   i s t ,   d a ß  

j e d o c h   beim  A b h e b e n   d e s   A n k e r k o p f e s   16  vom  R i n g b u n d   41 

F l u i d   aus  der   Kammer  44  in  d i e   D ä m p f u n g s k a m m e r   40  n a c h -  

s t r ö m e n   k a n n .   T r o t z   d i e s e r   D r o s s e l b o h r u n g   43  i s t   e i n e   D ä m p -  

f e r w i r k u n g   der   D ä m p f u n g s k a m m e r   40  g e s i c h e r t ,   da  das  V e n t i l -  

s c h l i e ß t e i l   15  vo r   dem  A n s c h l a g e n   am  R i n g b u n d   41  e i n e   h o h e  

G e s c h w i n d i g k e i t ,   d a g e g e n   b e i m   A b h e b e n   e i n e   k l e i n e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   h a t .  

E r g ä n z e n d   w i r d   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  a n s t e l l e   der   D r o s -  

s e l b o h r u n g   43  in  de r   A n s c h l a g p l a t t e   36  mi t   de r   g l e i c h e n  

W i r k u n g   auch   e i n e   D r o s s e l   in   G e s t a l t   e i n e s   f e i n e n   K a n a l s  

in  de r   A n s c h l a g f l ä c h e   42  des  R i n g b u n d e s   41  o d e r   in  der   a n  

d i e s e m   zur   A n l a g e   k o m m e n d e n   F l ä c h e   des  A n k e r k o p f e s   16  v o r -  

g e s e h e n   s e i n  k a n n .  

Um  f e r n e r   zu  v e r h i n d e r n ,   daß  b e i   der   V e r s c h i e b e b e w e g u n g  

des   V e n t i l s c h l i e ß t e i l s   15  an  dem  g r o ß f l ä c h i g e n   Anker   10 

und  A n k e r k o p f   16  d i e   B e w e g u n g   hemmende  K r ä f t e   a u f t r e t e n ,  

s i n d   im  A n k e r k o p f   16  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   m e h r e r e   D u r c h -  

b r ü c h e   45  a n g e o r d n e t ,   d u r c h   d i e   v e r d r ä n g t e s   F l u i d   s t r ö -  

men  k a n n .   Die  A n o r d n u n g   d i e s e r   D u r c h b r ü c h e   45  i s t   v o r -  

z u g s w e i s e   so ,   daß  d i e s e   s i c h   mi t   dem  r a d i a l   ä u ß e r e n   T e i l  

de r   A n s c h l a g f l ä c h e   42  des   R i n g b u n d e s   41  d e c k e n .   D a d u r c h  

w i r d   e i n e   w e i t e r e   R e d u z i e r u n g   des  h y d r a u l i s c h e n   K l e b e n s  

be im  Abheben   des   A n k e r k o p f e s   e r z i e l t .  

Das  oben  b e s c h r i e b e n e   M a g n e t v e n t i l   a r b e i t e t   wie  f o l g t :  

Bei  s t r o m l o s e r   M a g n e t s p u l e   3  d r ü c k t   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   3 5  

das   V e n t i l s c h l i e ß t e i l   15  n a c h   o b e n ,   so  daß  d e s s e n   A n k e r -  



k o p f   16  an  d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   42  des  R i n g b u n d e s   41  a n l i e g t  
( F i g u r   1 ) .   In  d i e s e r   S t e l l u n g   i s t   de r   S c h l i e ß k ö r p e r   28  d e s  
V e n t i l s c h l i e ß t e i l s   15  vom  V e n t i l s i t z   27  des   V e n t i l s i t z k ö r -  

p e r s   22  a b g e h o b e n .   In  d i e   Z u f l u ß b o h r u n g   23  z u g e f ü h r t e s  
F l u i d   k a n n   am  S c h l i e ß k ö r p e r   28  v o r b e i   in  d i e   R i n g k a m m e r   2 6  

und  von  d o r t   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   29,  den  H o h l r a u m   24,   d i e  

A b f l u ß b o h r u n g e n   25,   d i e   Z w i s c h e n k a m m e r   30  und  d u r c h   den  K a -  

n a l   31  zum  N i e d e r d r u c k t e i l   f l i e ß e n .  

Bei   E r r e g u n g   d e r   M a g n e t s p u l e   3  w i r d   der   mi t   dem  V e n t i l -  

s c h l i e ß t e i l   15  v e r b u n d e n e   A n k e r   10  n a c h   u n t e n   g e z o g e n ,   s o  

daß  s c h l i e ß l i c h   d e r   S c h l i e ß k ö r p e r   28  auf   den  V e n t i l s i t z   27  

g e d r ü c k t   w i r d ,   w o b e i   d e r   D u r c h f l u ß   von  F l u i d   u n t e r b u n d e n  

w i r d .   In   d e r   A n f a n g s p h a s e   d e r   S c h l i e ß b e w e g u n g   des  V e n t i l -  

s c h l i e ß t e i l s   15  w i r d   d u r c h   d i e   D r o s s e l b o h r u n g   43  aus   dem 

Raum  44  F l u i d   in   d i e   D ä m p f u n g s k a m m e r   40  g e z o g e n ,   so  daß  e i n  

A b h e b e n   des   A n k e r k o p f e s   16  von   de r   A n s c h l a g f l ä c h e   42  o h n e  

h o h e n   K r a f t a u f w a n d   m ö g l i c h   i s t .   Da  d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   4 2  

a u ß e r d e m   s e h r   s c h m a l   i s t ,   t r e t e n   a u c h   g e r i n g e   K l e b e k r ä f t e  

a u f ,   d i e   ü b e r w u n d e n   w e r d e n   m ü s s e n .   W ä h r e n d   des  A b h e b e n s  

s t r ö m t   F l u i d   von  dem  Raum  u n t e r h a l b   des  A n k e r k o p f e s   16  d u r c h  

d i e   D u r c h b r ü c h e   45  n a c h   o b e n ,   so  daß  der   W i d e r s t a n d   g e r i n g  

i s t .  

Das  M a g n e t v e n t i l   ö f f n e t   w i e d e r ,   wenn  im  D r u c k r a u m   d e r   v e r -  

b u n d e n e n   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   der   D r u c k   a b g e b a u t   w e r d e n  

s o l l .   Dazu  w i r d   d e r   S t r o m k r e i s   zur   M a g n e t s p u l e   3  w i e d e r  

u n t e r b r o c h e n   m i t   de r   W i r k u n g ,   daß  d i e   H a l t e k r a f t   des   K e r -  

nes  2  e n t f ä l l t .   U n t e r   d e r   W i r k u n g   de r   R ü c k s t e l l f e d e r   3 5  

und  des   in  de r   Z u f l u ß b o h r u n g   23  au f   den  S c h l i e ß k ö r p e r   28  

w i r k e n d e n   h o h e n   F l u i d d r u c k s   w i r d   das  V e n t i l s c h l i e ß t e i l   15  

mi t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   n a c h   o b e n   v e r -  

s c h o b e n .   D a b e i   und  i n s b e s o n d e r e   k u r z   vor   dem  A n s c h l a g e n   d e s  

A n k e r k o p f e s   16  an  d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   42  des  R i n g b u n d e s   4 j  



e n t s t e h t   z w i s c h e n   de r   A n s c h l a g f l ä c h e   42  und  dem  s i c h   m i t  

d i e s e r   d e c k e n d e n   R i n g b e r e i c h   der   O b e r s e i t e   des  A n k e r k o p -  
f e s   16  e i n e   Q u e t s c h s t r ö m u n g   aus  der   D ä m p f u n g s k a m m e r   40  u n d  
dem  s i c h   n a c h   u n t e n   mi t   d i e s e r   s i c h   d e c k e n d e n   Raum.  D u r c h  
das  d a b e i   v e r d r ä n g t e   und  in  Form  e i n e r   Q u e t s c h s t r ö m u n g   e n t -  
w e i c h e n d e   F l u i d   w i r d   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   V e n t i l s c h l i e ß -  

t e i l s   15  be im  A n n ä h e r n   des  A n k e r k o p f e s   16  an  d i e   A n s c h l a g -  
f l ä c h e   42  g e d ä m p f t .   Da  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   r e l a t i v   hoch   i s t  

und  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   v i e l   F l u i d   v e r d r ä n g t   w i r d ,   w i r k t   d i e  

D r o s s e l b o h r u n g   43  mi t   g roßem  W i d e r s t a n d .  

Die  b e i d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   nach   den  F i g u r e n   2  und  3 
s i n d   g e g e n ü b e r   dem  oben  b e s c h r i e b e n e n   n a c h   F i g u r   1  l e d i g -  

l i c h   im  H i n b l i c k   au f   d i e   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   a b g e w a n d e l t .  

Es  w e r d e n   d a h e r   f ü r   g l e i c h b l e i b e n d e   und  g l e i c h w i r k e n d e  

T e i l e   g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g u r   2  i s t   a n s t e l l e   e i -  

ne r   D r o s s e l b o h r u n g   43  zum  B e l ü f t e n   der   D ä m p f u n g s k a m m e r   40  

e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   50  v o r g e s e h e n ,  d a s   e i n   F l i e ß e n   v o n  

F l u i d  a u s   dem  o b e r e n   Raum 44   in  d i e   D ä m p f u n g s k a m m e r   40  e r -  

l a u b t ,   j e d o c h   in  u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g   s p e r r t .   Dazu  b e s t e h t  

das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   50  aus  e i n e r   s i c h   mi t   der   D ä m p f u n g s -  

kammer  40  d e c k e n d e n   A u s s p a r u n g   51  und  e i n e m   dazu   k o a x i a l e n  

D u r c h b r u c h   52  mi t   k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r ,   s o w i e   aus  e i n e r  

in  de r   A u s s p a r u n g   51  gegen   den  D u r c h b r u c h   52  a n l i e g e n d e n  

K u g e l   5 3 ,  d i e   von  e i n e r   k e g e l i g e n   D r u c k f e d e r   54  gegen   d e n  

S i t z   am  Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   der   A u s s p a r u n g   51  zum  D u r c h b r u c h  

52  a n l i e g t ,   Die  D r u c k f e d e r   54  s t ü t z t   s i c h   au f   e inem  S p r e n g -  

r i n g   55  ab.   Das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   50  h a t   den  V o r t e i l ,   d a ß  

be im  A b h e b e n   des   A n k e r k o p f e s   16  von  de r   A n s c h l a g f l ä c h e   42  

F l u i d   aus  d e r   K a m m e r  4 4   ohne   W i d e r s t a n d   in  d i e   D ä m p f u n g s -  

kammer  40  n a c h f l i e ß e n ,   d a g e g e n   be im  A n n ä h e r n   des  A n k e r -  

k o p f e s   16  b e i m   Ö f f n e n   des  M a g n e t v e n t i l s   k e i n   F l u i d  a u s  

der   D ä m p f u n g s k a m m e r   40  in  d i e   K a m m e r  4 4   s t r ö m e n   k a n n ,   s o n -  

d e r n ,   wie  oben   b e s c h r i e b e n ,   v e r d r ä n g t e s   F l u i d   zum  D ä m p f e n  

der   A n n ä h e r u n g s b e w e g u n g   b e n u t z t   w i r d .  



Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   3  i s t   d i e   D ä m p f u n g s k a m -  

mer  40  d a d u r c h   v e r g r ö ß e r t ,   daß  das  V e n t i l s c h l i e ß t e i l   15  e i -  

n e  n a c h   o b e n  o f f e n e   S a c k b o h r u n g   60  h a t .   A n s t e l l e   e i n e r   D r o s -  

s e l b o h r u n g   43  i n   d e r  A n s c h l a g p l a t t e   36  i s t   e i n e   D r o s s e l b o h -  

r u n g   61  im  u n t e r e n  T e i l  d e s   V e n t i l s c h l i e ß t e i l s   15  a n g e o r d n e t ,  
d i e   d i e   S a c k b o h r u n g   60  m i t   der   R i n g k a m m e r   26  v e r b i n d e t .   B e i m  

Ö f f n e n   des   M a g n e t v e n t i l s   d u r c h   e i n e   B e w e g u n g   des  V e n t i l -  

s c h l i e ß t e i l s   1 5  n a c h   oben   w i r d   d i e   F l u i d m e n g e   in  d e r   S a c k -  

b o h r u n g   60  b e s c h l e u n i g t .   Beim  A n n ä h e r n   des   A n k e r k o p f e s   16  

an  d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   42  des   R i n g b u n d e s   41  e n t s t e h t  d a d u r c h  

z u s ä t z l i c h   e i n   S t a u d r u c k   mi t   der   W i r k u n g ,   daß  im  V e r g l e i c h  

zur   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g u r   1  ü b e r   d i e   D r o s s e l b o h r u n g   61  w e -  

n i g e r   F l u i d   a b s t r ö m e n   k a n n ,  w o d u r c h   d i e   D ä m p f u n g s w i r k u n g  

e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t   w i r d .  

E r g ä n z e n d   w i r d   b e m e r k t ,   daß  mi t   de r   g l e i c h e n   W i r k u n g   u n d  

den  g l e i c h e n   V o r t e i l e n   wie   b e i   den  o b e n   b e s c h r i e b e n e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d i e   D ä m p f u n g s k a m m e r   und   d e r e n   s c h m a l e  

A n s c h l a g f l ä c h e   a n s t e l l e   an  de r   A n s c h l a g p l a t t e   36  auch   am 

V e n t i l s c h l i e ß t e i l   15  bzw.  an  d e s s e n   A n k e r k o p f   16  a n g e o r d -  

n e t   s e i n   k a n n .  



1.  M a g n e t v o n t i l ,   i n s b e s o n d e r e   K r a f t s t o f f m e n g e n s t e u e r v e n t i l  
f ü r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z a n l a g e n   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   m i t  

e inem  E l e k t r o m a g n e t e n   (2,   3 ) ,   mi t   e i nem  von  d i e s e m   b e t ä t i g -  
t e n   b e w e g l i c h e n   V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   ( 1 5 ) ,   das   an  s e i n e m   e i -  

nen  Ende  e i n   S c h l i e ß t e i l   (28)   und  an  s e i n e m   a n d e r e n   E n d e  

e in   A n s c h l a g t e i l   ( 16 )   a u f w e i s t ,   und  mit   e i n e m   o r t s f e s t e n  

A n s c h l a g   ( 3 6 ) ,   an  dem  der   A n s c h l a g t e i l   in  d e r   O f f e n s t e l -  

l u n g   des  V e n t i l s c h l i e ß g l i e d e s   a n l i e g t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  an  dem  A n s c h l a g   (36)   o d e r   an  dem  A n s c h l a g -  

t e i l   (16)   des   V e n t i l s c h l i e ß g l i e d s   (15)   e i n e   e i n s e i t i g  

o f f e n e ,   b e i   A n l a g e   des   A n s c h l a g t e i l s   am  A n s c h l a g   ( 3 6 )  

b e l ü f t b a   g e s c h l o s s e n e   D ä m p f u n g s k a m m e r   (40)   a n g e o r d n e t  

i s t ,   und  daß  d i e   d i e   Ö f f n u n g   der   Kammer  u m g e b e n d e   A n -  

s c h l a g f l ä c h e   ( 4 2 )   s c h m a l   a u s g e b i l d e t   i s t .  

2.  M a g n e t v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D ä m p f u n g s k a m m e r   (40)   aus  e inem  d ü n n w a n d i g e n   R i n g -  

bund  (41)   am  A n s c h l a g   (36)   b e s t e h t .  

3.  M a g n e t v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   (42)   an  der   S t i r n s e i t e   des  R i n g -  

b u n d s   (41)   b a l l i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  M a g n e t v e n t i l   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  D ä m p f u n g s k a m m e r   (40)   ü b e r   e i n e  

D r o s s e l   ( 4 3 ,   61)  b e l ü f t b a r   i s t .  



5.  M a g n e t v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r o s s e l   ( 4 3 )   im  A n s c h l a g   (36 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  M a g n e t v e n t i l  n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r o s s e l   ( 6 1 )   im  V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   ( 1 5 )   a n g e o r d -  

n e t   i s t .  

7.  M a g n e t v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D ä m p f u n g s k a m m e r   ( 4 0 )   ü b e r  

e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   ( 50 )   b e l ü f t b a r   i s t .  

8.  M a g n e t v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   T,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   ( 50 )   im  A n s c h l a g   ( 3 6 )   a n g e o r d -  

n e t   i s t .  

9.  M a g n e t v e n t i l   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n s c h l a g t e i l   (16)   des   V e n t i l -  

s c h l i e ß g l i e d s   ( 1 5 )   p l a t t e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  a u s -  

s e r h a l b   des   D e c k u n g s b e r e i c h s   m i t   de r   Kammer  ( 4 0 )   D u r c h -  

b r ü c h e   ( 4 5 )   h a t .  

10.  M a g n e t v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D u r c h b r ü c h e   ( 4 5 )   t e i l w e i s e   in   D e c k u n g   m i t   dem  r a -  

d i a l   ä u ß e r e n   B e r e i c h   de r   A n s c h l a g f l ä c h e   ( 4 2 )   d e r   K a m m e r  

( 4 0 )   l i e g e n .  
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