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©  Verfahren  zur  Beeinflussung  der  Zumessung  von  Kraftstoff  in  einer  Brennkraftmaschine, 
©  Es  wird  ein  Verfahren  zur  Beeinflussung  der  Zumessung  - 
von  Kraftstoff  in  eine  Brennkraftmaschine  vorgeschlagen,  ig  ~  ' 
bei  der  wenigstens  in  Abhängigkeit  von  der  Betriebszeit  der  i—h  •  } 
Brennkraftmaschine  die  der  Brennkraftmaschine  zuzu-  '  I   ̂
führende  Kraftstoffmenge  verändert  wird.  Die  Betriebszeit  n  y s ' '  
der  Brennkraftsmaschine  wird  dabei  z.B.  mit  Hilfe  der 
Motorumdrehungen  der  Brennkraftmaschine  gemessen,  um  °_ZZZZZZr 
dann  mittels  eines  flüchtigen  und  eines  nichtflüchtigen  IQ  —  25p 
Speichers  abgespeichert  zu  werden.  Geht  nun  aufgrund  1 
eines  Vorsorgungsspannungsausfalls  der  Inhalt  des  flüch- 
tigen  Speichers  verloren,  so  ist  immer  noch  der  wesent- 
lichere  Teil  der  Betriebszeit  der  Brennkraftmaschine  in  dem  I  !̂  
nichtflüchtigen  Speicher  vorhanden.  Es  ist  ein  Ausführung- 
sbeispiel  für  die  Realisierung  und  Verknüpfung  des  flüch- 
tigen  mit  dem  nichtflüchtigen  Speicher  beschrieben,  sowie 
eine  mögliche  Ausführungsform  der  beeinflussung  der  Kraft-  @g 
stoffzumessung  in  Abhängigkeit  von  der  Betriebszeit  der  ( 
Brennkraftmaschine  dargestellt  und  erläutert.  '  H  ,  (~  | 
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dann  mittels  eines  flüchtigen  und  eines  nichtflüchtigen 
Speichers  abgespeichert  zu  werden.  Geht  nun  aufgrund 
eines  Vorsorgungsspannungsausfalls  der  Inhalt  des  flüch- 
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lichere  Teil  der  Betriebszeit  der  Brennkraftmaschine  in  dem 
nichtflüchtigen  Speicher  vorhanden.  Es  ist  ein  Ausführung- 
sbeispiel  für  die  Realisierung  und  Verknüpfung  des  flüch- 
tigen  mit  dem  nichtflüchtigen  Speicher  beschrieben,  sowie 
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Brennkraftmaschine  dargestellt  und  erläutert. 



S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   B e e i n f l u s s u n g   d e r  

Z u m e s s u n g   von  K r a f t s t o f f   in  e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   w e n i g -  

s t e n s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e r   d i e   B e t r i e b s z e i t . d e r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   c h a r a k t e r i s i e r e n d e n   G r ö ß e ,   mi t   e i n e r   E i n -  

r i c h t u n g   zur   M e s s u n g   der   d i e   B e t r i e b s z e i t   de r   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   c h a r a k t e r i s i e r e n d e n   Größe   und  mi t   e i n e r   E i n r i c h -  

t u n g   zu r   B e e i n f l u s s u n g   de r   Z u m e s s u n g   von  K r a f t s t o f f   i n  

d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   o d e r   z u m i n d e s t  

T e i l e   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   im  L a u f e   i h r e r   B e t r i e b s -  

z e i t   g e w i s s e n   A l t e r u n g s e r s c h e i n u n g e n   u n t e r w o r f e n   s i n d .  

So  i s t   es  z .B .   auch   b e k a n n t ,   d a ß  i m   V e r l a u f   i h r e r   B e -  

t r i e b s z e i t   E i n s p r i t z p u m p e n   von  D i e s e l b r e n n k r a f t m a s c h i n e n  

e i n e   M e n g e n d r i f t   a u f w e i s e n ,   d . h . ,   daß  s i e   im  V e r l a u f e  



i h r e r   B e t r i e b s z e i t   b e i   de r   g l e i c h e n   E i n s t e l l u n g   immer   m e h r  

K r a f t s t o f f m e n g e   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   z u m e s s e n .   Ä h n l i c h e  

M e n g e n d r i f t e n   s i n d   a u c h   b e i   B e n z i n - B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   a u f -  

g r u n d   a n a l o g e r   V o r g ä n g e   b e k a n n t .   Da  d i e s e   M e n g e n d r i f t e n  

g e m e s s e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   i s t   es  m ö g l i c h ,   das  D r i f t v e r h a l t e n  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   B e t r i e b s z e i t   m i t  

H i l f e   von  V e r s u c h e n   f e s t z u s t e l l e n .   A n h a n d   d i e s e r   I n f o r m a -  

t i o n e n   k a n n   d a n n   e i n e   K o r r e k t u r   des   D r i f t v e r h a l t e n s   e r -  

f o l g e n ,   i n d e m   d i e   B e t r i e b s z e i t   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e r -  

f a ß t   und   i n   A b h ä n g i g k e i t   d a v o n   d i e   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

z u z u m e s s e n d e   K r a f t s t o f f m e n g e   b e e i n f l u ß t ,   z . B .   v e r m i n d e r t  

w i r d .   Be i   e i n e r   d e r a r t i g e n   D r i f t k o m p e n s a t i o n   b e s t e h t   j e -  

doch   das   g r u n d l e g e n d e   P r o b l e m ,   d i e   B e t r i e b s z e i t   de r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   " a u f z u b e w a h r e n " ,   a l s o   a u f   i r g e n d e i n e   Ar t   u n d  

W e i s e   a b z u s p e i c h e r n .  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Die  E r f i n d u n g   h a t  d i e   A u f g a b e ,   e i n   V e r f a h r e n   a n z u g e b e n ,  

m i t   d e s s e n  H i l f e   d i e   B e e i n f l u s s u n g   de r   Z u m e s s u n g   von  K r a f t -  

s t o f f   in   d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

B e t r i e b s z e i t   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a u f   e i n f a c h e   und  s i c h e r e  

W e i s e   v e r w i r k l i c h t   w e r d e n   k a n n .   D i e s   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

daß  d i e   B e t r i e b s z e i t   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t  H i l f e   e i n e s  

f l ü c h t i g e n   und   e i n e s   n i c h t f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r s   f e s t g e h a l t e n  

w i r d ,   w o b e i   d e r   f l ü c h t i g e   S p e i c h e r   e i n e   Z e i t d a u e r   e n t h ä l t ,  

d i e   von   e i n e m   A n f a n g s w e r t   zu  e i n e m   v o r b e s t i m m b a r e n   M a x i m a l -  

w e r t   l ä u f t   und   d i e   b e i   E r r e i c h e n   des  M a x i m a l w e r t s   w i e d e r  

a u f   den  A n f a n g s w e r t   g e s e t z t   w i r d ,   und  d e r   n i c h t f l ü c h t i g e  

S p e i c h e r   d i e   A n z a h l   des  E r r e i c h e n s   des  M a x i m a l w e r t s   s p e i -  

c h e r t ,   und   w o b e i   s i c h   d i e   B e t r i e b s z e i t   aus  de r   A n z a h l   u n d  

d e r   Z e i t d a u e r   z u s a m m e n s e t z t .  

In  e i n e r   m ö g l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   i s t   e s  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   B e t r i e b s -  

z e i t   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   und  a u f g r u n d   von  d u r c h g e f ü h r -  



t e n   V e r s u c h e n   e i n e n   Wer t   zu  b e s t i m m e n ,   de r   d i e   a l t e r u n g s -  

b e d i n g t e   M e n g e n d r i f t   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   c h a r a k t e r i s i e r t .  

E i n e   w e i t e r e ,   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r -  

f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   den  d i e   M e n g e n d r i f t   c h a r a k t e r i s i e r e n -  

den  Wer t   m u l t i p l i k a t i v   u n d / o d e r   a d d i t i v   zu  b e e i n f l u s s e n ,  

w o b e i   d i e s e   B e i n f l u s s u n g e n   i h r e r s e i t s   w i e d e r   a b h ä n g i g  

s e i n   k ö n n e n   von  w e n i g s t e n s   de r   D r e h z a h l   der   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   u n d / o d e r   de r   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   z u z u m e s -  

s e n d e n   K r a f t s t o f f m a s s e .  

Ein   w e i t e r e r   V o r t e i l   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  b e i  

e i n e m   A u s t a u s c h   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   d i e   B e t r i e b s z e i t  

in  e i n f a c h e r   W e i s e   d a d u r c h   k o r r i g i e r t   w e r d e n   k a n n ,   d a ß  

e i n   n e u e r   n i c h t f l ü c h t i g e r   S p e i c h e r   v e r w e n d e t   w i r d   o d e r  

daß  im  a l t e n   n i c h t f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r   e i n   n e u e r   S p e i c h e r -  

p l a t z   zur   S p e i c h e r u n g   de r   A n z a h l   des  E r r e i c h e n s   d e s  M a x i -  

m a l w e r t s   des  f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r s   f e s t g e l e g t   w i r d .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   de r   im  H a u p t a n s p r u c h  

a n g e g e b e n e n   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  de r   n a c h f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g ,   s o w i e   aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Z e i c h n u n g  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  de r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  in  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   D a b e i   z e i g t   d i e   e i n z i g e   F i g u r   de r   Z e i c h n u n g  

e i n   s c h e m a t i s c h e s   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   D r i f t k o m p e n s a t i o n .  

B e s c h r e i b u n g   de r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Die  e i n z i g e   F i g u r   der   Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e   m ö g l i c h e   R e a -  

l i s i e r u n g   e i n e r   D r i f t k o m p e n s a t i o n   f ü r   e i n e   D i e s e l b r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e .   P r i n z i p i e l l   i s t   es  j e d o c h   auch   m ö g l i c h ,  

in  a n a l o g e r   Art   und  W e i s e   e i n e   d e r a r t i g e   D r i f t k o m p e n -  

s a t i o n   f ü r   e i n e   B e n z i n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   zu  v e r w i r k -  

l i c h e n .   Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   in  de r   F i g u r   m i t  



H i l f e   e i n e s   B l o c k s c h a l t b i l d e s   b e s c h r i e b e n .   Die  U m s e t z u n g  

d i e s e s   B l o c k s c h a l t b i l d e s   in   e i n e   t a t s ä c h l i c h e   A u s f ü h r u n g  

e i n e r   D r i f t k o m p e n s a t i o n   i s t   d a b e i   m i t   H i l f e   e i n e r   a u s  

d i s k r e t e n   u n d / o d e r   i n t e g r i e r t e n   B a u e l e m e n t e n  a u f g e b a u t e n  

e l e k t r i s c h e n   S c h a l t u n g   m ö g l i c h ,   wie  a u c h   m i t   H i l f e   e i n e s  

e n t s p r e c h e n d   p r o g r a m m i e r t e n   e l e k t r o n i s c h e n   R e c h e n g e r ä t s  

m i t   z u g e h ö r i g e n   P e r i p h e r i e g e r ä t e n .  

In  d e r   e i n z i g e n   F i g u r   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   m i t   d e r   B e z u g s -  

z i f f e r   10  e i n e   M e ß e i n r i c h t u n g   g e k e n n z e i c h n e t ,   d i e   e i n  

S i g n a l   I1  a b g i b t .   Bei   d i e s e m   S i g n a l   I1  h a n d e l t   es  s i c h  

um  I m p u l s e ,   d i e  d i e   B e t r i e b s z e i t   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

c h a r a k t e r i s i e r e n .   Als   B e i s p i e l   k a n n   es  s i c h   b e i   d e m  

S i g n a l   I1  um  e i n   S i g n a l   h a n d e l n ,   das  j e d e n   A r b e i t s h u b  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   k e n n z e i c h n e t ,   o d e r   das  j e d e   M o t o r -  

u m d r e h u n g   k e n n z e i c h n e t ,   usw.   D a s  S i g n a l   I1  i s t   e i n e r   e r -  

s t e n   B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g   11  z u g e f ü h r t .   Bei   d i e s e r   B e t r i e b s -  

z e i t z ä h l u n g   11  h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   Z ä h l e i n r i c h t u n g ,  

d i e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  den  I m p u l s e n   des  S i g n a l s   I 1 ,   a l s o  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   d i e   B e t r i e b s z e i t   d e r   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   c h a r a k t e r i s i e r e n d e n   Größe   e i n e n   Z ä h l e r   h o c h z ä h l t ,  

und  zwar   von  e i n e m   A n f a n g s w e r t ,   b e i s p i e l h a f t   0,  b i s   z u  

e i n e m   E n d w e r t ,   b e i s p i e l h a f t   255 .   E r r e i c h t   de r   Z ä h l e r   s e i n e n  

E n d w e r t ,   so  b e g i n n t   er  d a n a c h   w i e d e r   von  neuem  zu  z ä h l e n ,  

und  zwar   von  s e i n e m   A n f a n g s w e r t   an.   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

k a n n   d i e s e   Z ä h l u n g   m i t   H i l f e   e i n e s   8 - B i t - B i n ä r z ä h l e r s   v e r -  

w i r k l i c h t   w e r d e n ,   de r   a u t o m a t i s c h   vom  B i n ä r w e r t   255  zum 

B i n ä r w a r t   0  w e i t e r z ä h l t .   G l e i c h z e i t i g   mi t   j e d e m   E r r e i c h e n  

des   E n d w e r t s   e r z e u g t   d i e   e r s t e   B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g   11 

e i n   S i g n a l   I 2 ,   das  e i n e r   z w e i t e n   B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g   12 

z u g e l e i t e t   i s t .   Da  dem  Z ä h l w e r t   2 5 5 ,   a l s o   dem  E n d w e r t   d e r  

Z ä h l u n g   g l e i c h z e i t i g   de r   Wer t   A  e n t s p r i c h t ,   und  da  d i e s e r  

Wer t   A  e i n e   b e s t i m m t e ,   v o r b e s t i m m b a r e   B e t r i e b s d a u e r   d a r -  

s t e l l t ,   w i r d   a l s o   n a c h   A b l a u f   j e w e i l s   d i e s e r   B e t r i e b s -  



d a u e r   d i e  e r s t e   B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g   1 1  v o n   i h r e m   E n d w e r t  

w i e d e r   a u f   i h r e m   A n f a n g s w e r t   g e s e t z t   und  g l e i c h z e i t i g  

das  A u s g a n g s s i g n a l   I2  e r z e u g t .   Der  m o m e n t a n e   Wert   d e r  

e r s t e n   B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g   11  i s t   zu  j e d e m   Z e i t p u n k t   i n  

Form  des  S i g n a l s   LZ1  an  e i n e m   w e i t e r e n   A u s g a n g   der   e r s t e n  

B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g   11  v e r f ü g b a r .  

Wie  s c h o n   a u s g e f ü h r t   w u r d e ,   w i r d   d i e   z w e i t e   B e t r i e b s z e i t -  

z ä h l u n g   12  von  dem  S i g n a l   I2  der   e r s t e n   B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g  

11  in  de r   Form  e i n z e l n e r   I m p u l s e   a n g e s t e u e r t .  J e d e r   I m p u l s  

des  S i g n a l s   I2  b e w i r k t   d a b e i   be i   der   z w e i t e n   B e t r i e b s z e i t -  

z ä h l u n g   12  das   V e r ä n d e r n   e i n e r   Z e l l e   d i e s e r   B e t r i e b s z e i t -  

z ä h l u n g   von  i h r e m   A u s g a n g s z u s t a n d   in  i h r e n   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

Z u s t a n d .   Die  z w e i t e   B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g   12  kann   d a b e i   b e -  

l i e b i g   v i e l   Z e l l e n   a u f w e i s e n ,   d ie   dann  n a c h e i n a n d e r   v o n  

i h r e m   A u s g a n g s z u s t a n d   in  A b h ä n g i g k e i t   von  den   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e n   I m p u l s e n   des  S i g n a l s   I2  in  i h r e n   e n t g e g e n g e s e t z -  

t e n   Z u s t a n d   v e r ä n d e r t   w e r d e n .  B e s o n d e r s  v o r t e i l h a f t  i s t   e s ,  
d i e   z w e i t e   B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g   12  mit   H i l f e   e i n e s   b i n ä r e n  

S p e i c h e r s   zu  r e a l i s i e r e n ,   be i   dem  dann  j e w e i l s   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e   Z e l l e n   des  S p e i c h e r s   z .B .   von  i h r e m   b i n ä r e n   0 - W e r t  

zu  i h r e m   b i n ä r e n   1 - W e r t   u m g e l e g t   w e r d e n .   Der  m a x i m a l   e r -  

r e i c h b a r e   Wer t   de r   z w e i t e n   B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g  1 2   i s t  

d a b e i   a b h ä n g i g   von  der   A n z a h l   der   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n  

Z e l l e n   u n d  e n t s p r i c h t   dann  e i n e r   m a x i m a l   m e ß b a r e n   B e -  

t r i e b s z e i t   B.  Das  A u s g a n g s s i g n a l   de r   z w e i t e n   B e t r i e b s -  

z e i t z ä h l u n g   1 2  i s t   das  S i g n a l  L Z 2 ,   das  i n  j e d e m   M o m e n t  

zur   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   und  d a s  d i e   A n z a h l   de r   in  i h r e n  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   Z u s t a n d   v e r ä n d e r t e n   Z e l l e n   des  S p e i -  

c h e r s   u m f a ß t .  

Wie  s c h o n   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   k e n n z e i c h n e t   das  S i g n a l   LZ2 

d ie   A n z a h l   des  E r r e i c h e n s   der   m a x i m a l e n   Z e i t d a u e r   A  d u r c h  

d ie   e r s t e   B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g   11,  w ä h r e n d   das  S i g n a l   LZ1 



den  m o m e n t a n e n   Wer t   d e r   e r s t e n   B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g   11 

k e n n z e i c h n e t .   D i e s e   b e i d e n   S i g n a l e   LZ1  und  LZ2  w e r d e n  

mi t   H i l f e   d e r   V e r k n ü p f u n g   13  zum  S i g n a l   LZ  k o m b i n i e r t .  

D i e s e   V e r k n ü p f u n g   w i r d   d a b e i   in   d e r   W e i s e   d u r c h g e f ü h r t ,  

daß  d i e   f o l g e n d e   G l e i c h u n g   e r f ü l l t   i s t :   LZ  =  LZ1  +  L Z 2 x A .  

Das  S i g n a l   LZ  h a t   d a b e i   d i e   B e d e u t u n g   de r   t a t s ä c h l i c h e n  

B e t r i e b s z e i t   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e .  

Der  b e s o n d e r e   V o r t e i l   des   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s  

zur   H e r l e i t u n g   d e r   t a t s ä c h l i c h e n   B e t r i e b s z e i t   de r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   A b s p e i c h e r u n g   d e r  

B e t r i e b s z e i t   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   in   zwei   v e r s c h i e d e n e  

E i n h e i t e n   bzw.   A n t e i l e   a u f g e t e i l t   i s t ,   n ä m l i c h   in  d e r   2 r -  

s t e n   und  d e r   z w e i t e n   B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g   11  und  12.  D a d u r c h  

i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   e r s t e   B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g   11  mi t   H i l f e  

e i n e s   f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r s   zu  r e a l i s i e r e n ,   w ä h r e n d   d i e  

z w e i t e   B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g   12  m i t t e l s   e i n e s   n i c h t f l ü c h -  

t i g e n   S p e i c h e r s   v e r w i r k l i c h t   w i r d .   Für   b e i d e   S p e i c h e r ,  

f ü r   den  f l ü c h t i g e n   wie   a u c h   f ü r   den  n i c h t f l ü c h t i g e n ;   b z w .  

f ü r   e i n e n   d i e   b e i d e n   e n t s p r e c h e n d e n   S p e i c h e r a n t e i l e   e n t -  

h a l t e n d e n   S p e i c h e r ,   i s t   zum  B e t r i e b   e i n e   V e r s o r g u n g s -  

s p a n n u n g   n o t w e n d i g .   Der  n i c h t f l ü c h t i g e   S p e i c h e r   j e d o c h  

b e s i t z t   d i e   E i g e n s c h a f t ,   auch   b e i   n i c h t   v o r h a n d e n e r   V e r -  

s o r g u n g s s p a n n u n g   s e i n e   I n f o r m a t i o n e n   zu  b e h a l t e n ,   w ä h r e n d  

d e r   f l ü c h t i g e   S p e i c h e r   i n   e i n e m   d e r a r t i g e n   v e r s o r g u n g s -  

s p a n n u n g s l o s e m   Z u s t a n d   s ä m t l i c h e   a b g e s p e i c h e r t e n   D a t e n  

v e r l i e r t .   In  e i n e m   K r a f t f a h r z e u g   k a n n   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t  

w e r d e n ,   d a ß  i n   j e d e m   A u g e n b l i c k   des   B e t r i e b s - d e s   K r a f t -  

f a h r z e u g s   d i e   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   v o r h a n d e n   i s t .   So  k a n n  

es  s o g a r   u n t e r   U m s t ä n d e n   n o t w e n d i g   s e i n ,   z .B .   b e i   R e p a -  

r a t u r e n   d i e   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   a b z u k l e m m e n .   Würde  m a n  

nun  zu r   S p e i c h e r u n g   d e r   B e t r i e b s z e i t   de r   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   nur   e i n e n   f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r   v e r w e n d e n ,   s o  

w ü r d e   in  e i n e m   d e r a r t i g e n   A u g e n b l i c k ,   in   dem  k e i n e   V e r -  

s o r g u n g s s p a n n u n g   an  dem  f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r   a n l i e g t ,  

d i e s e r   s ä m t l i c h e   D a t e n   v e r l i e r e n ,   und  d a m i t   auch   d i e  



b i s h e r i g e   B e t r i e b s z e i t   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e .   Würde  man 

h i n g e g e n   nur   e i n e n   n i c h t f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r   v e r w e n d e n ,   s o  

h ä t t e   d i e s   wohl   e i n e r s e i t s   zur   F o l g e ,   daß  auch   im  v e r -  

s o r g u n g s s p a n n u n g s l o s e m   B e t r i e b s z u s t a n d   d i e   B e t r i e b s z e i t  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e r h a l t e n   b l e i b t ,   f ü r   d ie   A b s p e i -  

c h e r u n g   d i e s e r   B e t r i e b s z e i t  w ü r d e   j e d o c h   s e h r   v i e l   S p e i -  

c h e r p l a t z   n o t w e n d i g   s e i n .   D a  d i e s   n o r m a l e r w e i s e   n i c h t  

r e a l i s i e r b a r   i s t ,   m ü ß t e   d i e   A b s p e i c h e r u n g  d i e s e r  B e t r i e b s -  

z e i t   in   dem  n i c h t f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r   s t a r k   v e r e i n f a c h t  

w e r d e n ,   was  e i n e   g r o ß e   U n g e n a u i g k e i t   de r   a b s p e i c h e r b a r e n  

B e t r i e b s z e i t   und  d a m i t   g e g e b e n e n f a l l s   d e r e n   U n b r a u c h b a r -  

k e i t   zur   F o l g e   h ä t t e .   V e r w e n d e t   man  j e d o c h   f ü r   d i e  A b -  

s p e i c h e r u n g   der   B e t r i e b s z e i t   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   d i e  

K o m b i n a t i o n   e i n e s   f l ü c h t i g e n   und  e i n e s   n i c h t f l ü c h t i g e n  

S p e i c h e r s ,   wie  das  b i s h e r   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   so  g e h t   b e i m  

A u s f a l l   der   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   nur   der   T e i l   der   B e t r i e b s -  

z e i t  v e r l o r e n ,   de r   d u r c h   den  f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r   d e f i n i e r t  

w i r d .   D i e  I n f o r m a t i o n e n   d e s  n i c h t f l ü c h t i g e n  S p e i c h e r s  b i n -  

g e g e n   b l e i b e n   e r h a l t e n .   Gemäß  den  b i s h e r i g e n   A u s f ü h r u n g e n  

f ü h r t   d i e   e r s t e   L a u f z e i t z ä h l u n g   11  e i n e   s o g e n a n n t e   " K u r z -  

z e i t z ä h l u n g "   d u r c h ,   w ä h r e n d   d i e   z w e i t e   L a u f z e i t z ä h l u n g  1 2  

e i n e   " L a n g z e i t z ä h l u n g "   v o r n i m m t .   D i e s   i s t   d e s h a l b   d e r  F a l l ,  

w e i l   d i e   e r s t e   B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g   11  immer  w i e d e r   von  e i n e m  

A n f a n g s w e r t   zu  z ä h l e n   b e g i n n t ,   w ä h r e n d   d i e   z w e i t e   B e t r i e b s -  

z e i t z ä h l u n g   12  e i n e   f o r t s c h r e i t e n d e   Z ä h l u n g   a u f w e i s t ,   d i e  

n i c h t   z u r ü c k g e s e t z t   w i r d .   I s t   nun  d i e   e r s t e   L a u f z e i t z ä h -  

l u n g   m i t t e l s   e i n e s   f l ü c h t i g e n ,   d i e   z w e i t e   L a u f z e i t z ä h l u n g  

m i t t e l s   e i n e s   n i c h t f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r s   r e a l i s i e r t ,   so  g e h t  
im  F a l l e  d e s   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g s a u s f a l l s   n u r  d i e   K u r z -  

z e i t z ä h l u n g   v e r l o r e n ,   w ä h r e n d   d i e - L a n g z e i t z ä h l u n g   e r h a l t e n  

b l e i b t .   Nach  e i n e m   d e r a r t i g e n   A u s f a l l   w e i s t   a l s o   d i e   d u r c h  

d i e   L a n g z e i t z ä h l u n g   der   z w e i t e n   B e t r i e b s z e i t z ä h l u n g   12 

zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   B e t r i e b s z e i t   e i n e n   F e h l e r  a u f ,   d e r  

m a x i m a l   den  Wert  A  h a b e n   k a n n ,   und  de r   im  M i t t e l   b e i   dem 

Wert   A/2  l i e g t .  



B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   a l s   f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r  

e i n e n   s o g e n a n n t e n   RAM-und  a l s   n i c h t f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r  

e i n e n   s o g e n a n n t e n   PROM  o d e r   EPROM  o d e r   e i n e n   EEPROM  z u  

v e r w e n d e n .   W i r d   a l s   n i c h t f l ü c h t i g e r   S p e i c h e r   e i n   EEPROM 

b e n u t z t ,   so  i s t   in   b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   und   v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   e i n e   K o r r e k t u r   d e r   B e t r i e b s z e i t   n a c h   e i n e m   A u s t a u s c h  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   bzw.   T e i l e   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

m ö g l i c h ,   i n d e m   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   Z e l l e n   des  EEPROM  e l e k -  

t r i s c h   w i e d e r   a u f   i h r e n   A u s g a n g s w e r t   z u r ü c k g e s e t z t   w e r d e n .  

W i r d   a l s   n i c h t f l ü c h t i g e r   S p e i c h e r   h i n g e g e n   e i n   EPROM  v e r -  

w e n d e t ,   so  muß  im  A u s t a u s c h f a l l   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e n t -  

w e d e r   a u c h   d e r   EPROM  a u s g e t a u s c h t   w e r d e n ,   o d e r   es  muß 

d e r   a l t e   EPROM  a u f   e n t s p r e c h e n d e   Ar t   und  W e i s e ,   z . B .   m i t -  

t e l s   U V - L i c h t ,   a u f   s e i n e   A u s g a n g s w e r t e   z u r ü c k g e s e t z t   w e r -  

d e n .   Im  F a l l e   e i n e s   PROM's  a l s   f l ü c h t i g e r   S p e i c h e r   muß 

i n   j e d e m   F a l l   b e i m   A u s t a u s c h ' d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a u c h  

d e r   PROM  a u s g e t a u s c h t   w e r d e n .  

Mit   H i l f e   d e r   j e t z t   am  A u s g a n g   de r   V e r k n ü p f u n g   13  z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   t a t s ä c h l i c h e n   B e t r i e b s z e i t   LZ  d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   A l t e r u n g s e r s c h e i -  

n u n g e n   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d i e s e r  

B e t r i e b s z e i t   LZ  zu  k o r r i g i e r e n   bzw.   k o m p e n s i e r e n .   Zu  d i e -  

sem  Zweck  w i r d   das  S i g n a l   LZ  e i n e m   A l t e r u n g s k e n n f e l d   14 

z u g e f ü h r t ,   das   e i n   A u s g a n g s s i g n a l   DUS,  e i n   s o g e n a n n t e s  

D r i f t s i g n a l   in   A b h ä n g i g k e i t   vom  S i g n a l   LZ  e r z e u g t .   Da 

d i e   a l t e r u n g s a b h ä n g i g e n   V e r f ä l s c h u n g e n   des   der   B r e n n -  

k r a f t m a s e h i n e   z u g e f ü h r t e n   K r a f t s t o f f s   des  w e i t e r e n   a u c h  

n o c h   a b h ä n g i g   s i n d   vom  B e t r i e b s z u s t a n d   d e r   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e ,   w i r d   das  S i g n a l   DUS  mi t   H i l f e   des   K o r r e k t u r -  

k e n n f e l d s   15  und  d e r   M u l t i p l i k a t i o n   16  k o r r i g i e r t .  - D a s  

K o r r e k t u r k e n n f e l d   15  i s t   d a b e i   s e i n e r s e i t s   von  der   D r e h -  

z a h l   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   N  und  d e r   d e r   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   z u z u f ü h r e n d e n   K r a f t s t o f f m a s s e   ME  a b h ä n g i g .  



Das  A u s g a n g s s i g n a l   KUS  des   K o r r e k t u r k e n n f e l d s   15  w e i s t  

dann  e i n e n   Wert   a u f ,   d e r   um  d e n  W e r t   1  s c h w a n k t   u n d  

d a m i t   e i n e   G e w i c h t u n g   f ü r   das  D r i f t s i g n a l   DUS  d a r s t e l l t .  

S c h l i e ß l i c h   w i r d   das  A u s g a n g s s i g n a l   de r   M u l t i p l i k a t i o n  

16  mi t   e i n e m   n e g a t i v e n   V o r z e i c h e n   v e r s e h e n   der   A d d i t i o n   18 

z u g e l e i t e t .   D i e s e   i s t   des  w e i t e r e n   von  e i n e m   S i g n a l   USU 

b e a u f s c h l a g t ,   das  den  u n k o r r i g i e r t e n   S o l l w e r t   f ü r   d i e  

Z u f ü h r u n g  v o n   K r a f t s t o f f   zur   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   d a r s t e l l t .  

Das  S i g n a l   USU  w i r d   d a b e i   von  e i n e m   P u m p e n k e n n f e l d   17 

e r z e u g t ,   das  d i e s e s   A u s g a n g s s i g n a l   w e n i g s t e n s   in  A b h ä n g i g -  
k e i t   von  der   D r e h z a h l   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   N  und  d e r  

der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   z u z u f ü h r e n d e n   K r a f t s t o f f m a s s e   ME 

a b l e i t e t .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   de r   A d d i t i o n   18  i s t   m i t  

der   B e z e i c h n u n g   USK  g e k e n n z e i c h n e t   und  ha t   d ie   B e d e u t u n g  

e i n e s   k o r r i g i e r t e n   S o l l w e r t s   f ü r   d i e   Z u m e s s u n g   von  K r a f t -  

s t o f f   zur   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   w o b e i   d ie   K o r r e k t u r   a u f  

d i e   A l t e r u n g   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  b e z o g e n   i s t .   M i t  d i e -  

sem  z u l e t z t   g e n a n n t e n   S i g n a l  U S K  w i r d   dann  d i e   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   a n g e s t e u e r t ,   so  z . B .   e i n e   E i n s p r i t z p u m p e   19  f ü r  

d ie   Z u m e s s u n g  v o n   K r a f t s t o f f   in  d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e .  

I n s g e s a m t   w e r d e n   mit   H i l f e   des  in  de r   e i n z i g e n   F i g u r   d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   B l o c k s c h a l t b i l d s   d i e   f o l g e n d e n  

G l e i c h u n g e n   v e r w i r k l i c h t :  



Mit  H i l f e   d e r   b e s c h r i e b e n e n   D r i f t k o m p e n s a t i o n   und   i n s -  

b e s o n d e r e   m i t   H i l f e   d e r  A u f t e i l u n g   de r   A b s p e i c h e r u n g  

d e r   B e t r i e b s z e i t   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   in  e i n e n   f l ü c h -  

t i g e n   und   e i n e n   n i c h t f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r   i s t   es  i n   b e s o n -  

d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   m ö g l i c h ,   d i e   B e t r i e b s z e i t   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n f a c h   u n d   s i c h e r   a b z u s p e i c h e r n ,   a l s o  

" a u f z u b e w a h r e n "   und  d a m i t   e i n e   e b e n f a l l s   e i n f a c h e ,   a b e r  

t r o t z d e m   w i r k u n g s v o l l e   D r i f t k o m p e n s a t i o n   zu  v e r w i r k l i c h e n ,  

i n d e m   d i e   Z u m e s s u n g   von  K r a f t s t o f f   zur   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

in   A b h ä n g i g k e i t   von  de r   a b g e s p e i c h e r t e n   B e t r i e b s z e i t   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e e i n f l u ß t   w i r d .   Die  B e e i n f l u s s u n g  

k a n n   d a b e i ,   wie   b e s c h r i e b e n ,   in   m u l t i p l i k a t i v e r   u n d / o d e r  

a d d i t i v e r   A r t   und   W e i s e ,   s o w i e   mi t   H i l f e   von  e n t s p r e c h e n -  

den  A l t e r u n g s k e n n f e l d e r n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zur   B e e i n f l u s s u n g   de r   Z u m e s s u n g   von  K r a f t -  

s t o f f   in  e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   w e n i g s t e n s   in  A b h ä n g i g -  
k e i t   von  e i n e r   d i e   B e t r i e b s z e i t   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

c h a r a k t e r i s i e r e n d e n   G r ö ß e ,   mit   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zur   M e s -  

sung   de r   d i e   B e t r i e b s z e i t   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   c h a r a k -  

t e r i s i e r e n d e n   Größe   und  mi t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zur   B e e i n -  

f l u s s u n g   de r   Z u m e s s u n g   von  K r a f t s t o f f   in   d i e  B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e t r i e b s z e i t  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   mi t   H i l f e   e i n e s   f l ü c h t i g e n  
(11)   und  e i n e s   n i c h t f l ü c h t i g e n   (12)   S p e i c h e r a n t e i l s   f e s t -  

g e h a l t e n   w i r d ,   wobe i   de r   f l ü c h t i g e   S p e i c h e r a n t e i l   ( 1 1 )  

e i n e   Z e i t d a u e r   (LZ1)  e n t h ä l t ,   d i e   von  e i n e m   A n f a n g s w e r t  
(0)   zu  e i n e m   v o r b e s t i m m b a r e n   M a x i m a l w e r t   (A)  l ä u f t   u n d  

d i e   b e i   E r r e i c h e n   des  M a x i m a l w e r t s   (A)  w i e d e r   au f   den  A n -  

f a n g s w e r t   (0)   g e s e t z t   w i r d ,   und  de r   n i c h t f l ü c h t i g e   S p e i -  
c h e r a n t e i l   ( 12 )   d i e   A n z a h l   (LZ2)  des  E r r e i c h e n s   des  M a x i -  

m a l w e r t s   (A)  s p e i c h e r t ,   und  w o b e i  s i c h   d i e  B e t r i e b s z e i t  

( L Z )  a u s   d e r   A n z a h l  ( L Z 2 )   und  de r   Z e i t d a u e r   (LZ1)  z u s a m -  
m e n s e t z t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B e t r i e b s z e i t   (LZ)  d ie   f o l g e n d e   G l e i c h u n g   e r -  
f ü l l t :  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   B e t r i e b s z e i t   (LZ)  m i t  

H i l f e   e i n e s   A l t e r u n g s k e n n f e l d s   e i n   D r i f t s i g n a l   (DUS)  e r -  

z e u g t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   D r i f t s i g n a l   (DUS)  m u l t i p l i k a t i v  

b e e i n f l u ß t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   D r i f t s i g n a l   (DUS)  a d d i t i v   b e e i n -  

f l u ß t   w i r d .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  4   o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   m u l t i p l i k a t i v e   u n d / o d e r   a d d i t i v e  

B e e i n f l u s s u n g , i h r e r s e i t s   a b h ä n g i g   i s t   w e n i g s t e n s   v o n  

d e r   D r e h z a h l   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   ( N )  u n d / o d e r   d e r  

de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   z u z u f ü h r e n d e n   K r a f t s t o f f m a s s e  

( M E ) .  

T.  V e r f a h r e n   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   n i c h t f l ü c h t i g e   S p e i -  

c h e r a n t e i l   d a d u r c h   a u f   s e i n e n   A n f a n g s w e r t   g e s e t z t   w i r d ,  

i n d e m   de r   S p e i c h e r a n t e i l   o d e r   g e s a m t e   S p e i c h e r   e r s e t z t  

w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r  A n s p r ü c h e   1  b i s  

6 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t . ,   daß  de r   n i c h t f l ü c h t i g e   S p e i -  

c h e r a n t e i l   d a d u r c h   a u f   s e i n e n   A n f a n g s w e r t   g e s e t z t   w i r d ,  

i n d e m   de r   S p e i c h e r a n t e i l   au f   e l e k t r o n i s c h e   o d e r   s o n s t i g e  

Ar t   und   W e i s e  g e l ö s c h t   w i r d .  



9.  V e r f a h r e n   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   n i c h t f l ü c h t i g e  

S p e i c h e r a n t e i l   d a d u r c h   au f   s e i n e n   A n f a n g s w e r t   g e s e t z t  

w i r d ,   i ndem  e i n   n e u e r   S p e i c h e r b e r e i c h   b e n u t z t   w i r d .  
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