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©  Ablenkvorrichtung  für  lamellenförmig  freifliessendes  viskoses  Beschichtungsmaterial. 
(57)  Die  Ablenkvorrichtung  weist  eine  im  Abstand  unterhalb 
einer  Lippendüse  (11.1),  aus  welcher  das  lamellenförmig 
freifliessende  viskose  Beschichtungs-material  (10.2,  10.1) 
ausströmt,  eine  über  die  ganze  Breite  der  Beschichtung- 
smateriallamelle  reichende  ablenkelektrode  (13)  auf.  Diese 
enthält  eine  Elektrodenanordnung  (31),  deren  der  Lamelle- 
noberläche  zugewandter  Expositionsbereich  in  eine  Anzahl 
nach  aussen  spitz  zulaufende  Elektrodenelemente  (33)  unter- 
teilt  ist.  Die  Elektrodenanordnung  (31)  liefert  in  an  Spannung 
gelegten  Zustand  einen  gegen  die  Oberfläche  der 
Beschichtungsmateriallamelle  gerichteten  lonenstrom.  De- 
ssen  Auftreffen  auf  der  Oberfläche  der  Beschichtungs- 
materiallamelle  (10.2)  erteilt  letzterer  eine  der  Ablenkelek- 
trode  (13)  zugewandte  Richtungsänderung  (tv),  so  dass  ein 
gegen  die  ausgelenkte  Beschichtungsmateriallamelle  (10.1) 
horizontal  anlaufendes  ebenes  Substrat  (5.1)  unter  einem 
spitzen  Winkel  (ß)  auf  die  Lamelle  (10.1)  auftrifft. 

Das  spitzwinklige  Auftreffen  des  Substrats  (5.1)  auf  die 
Lamelle  (10.1)  bewirkt  ein  glattes  wellenfreies  Auflegen  des 
Beschichtungsmaterials  auf  der  Substratoberfläche. 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f  

e i n e   A b l e n k v o r r i c h t u n g   f ü r   l a m e l l e n f ö r m i g   f r e i f l i e s s e n -  

des  v i s k o s e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l . n a c h   d e m  O b e r b e g r i f f  

des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

Es  i s t   b e k a n n t ,  f ü r   das   A u f b r i n g e n   von  f l ü s s i g e m  

( v i s k o s e m )   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   a u f   e b e n e ,   h o r i z o n t a l e  

F l ä c h e n   e i n e s   S u b s t r a t e s   e i n e   s o g e n a n n t e   L a c k g i e s s m a s c h i n e  

zu  v e r w e n d e n .   Das  h a u p t s ä c h l i c h e   A n w e n d u n g s g e b i e t   s o l c h e r  

M a s c h i n e n   i s t   das   B e s c h i c h t e n   von  a u f   F o r m a t e   m i t   p r a k t i s c h  

b e l i e b i g e n ,   v o r z u g s w e i s e   a b e r   r e c h t e c k i g e n   G r u n d r i s s f o r m e n  

z u g e s c h n i t t e n e n   e b e n e n   P l a t t e n   aus  H o l z ,   M e t a l l ,   K u n s t s t o f f  

e t c . .   An  p l a t t e n f ö r m i g e n   S u b s t r a t k ö r p e r n ,   n a c h s t e h e n d   e i n -  

f a c h   P l a t t e n   g e n a n n t ,   s o l l   das   zur   E r f i n d u n g   v e r a n l a s s e n d e  

P r o b l e m   a u f g e z e i g t   w e r d e n .  

Die  P l a t t e n   w e r d e n   a u f   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   T r a n s -  

p o r t b a h n ,   z . B .   e i n e m   F ö r d e r b a n d   e i n e r   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n  

z u g e f ü h r t ,   in   w e l c h e r   s i e   u n t e r   e i n e m   das  v i s k o s e   B e s c h i c h -  

t u n g s m a t e r i a l   in   d e r   Form  e i n e r   d i c k e n k a l i b r i e r t e n   F l ü s -  

s i g k e i t s l a m e l l e   a b g e b e n d e n   G i e s s k o p f   h i n d u r c h   b e w e g t   w e r -  

den .   E i n e   s o l c h e   M a s c h i n e   i s t   f ü r   e i n e n   k o n t i n u i e r l i c h e n  

B e t r i e b   a u s g e l e g t ,   w o b e i   d i e   F l ü s s i g k e i t s l a m e l l e   u n t e r -  



b r u c h s l o s   p r a k t i s c h   s e n k r e c h t   a b w ä r t s   i n   R i c h t u n g  

e i n e s   A u f f a n g b e h ä l t e r s   f l i e s s t ,   i n   w e l c h e m   n i c h t   f ü r  

e i n e n   B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g   g e b r a u c h t e s   B e s c h i c h t u n g s -  

m a t e r i a l   g e s a m m e l t   und   m i t t e l s   e i n e r   Pumpe  an  d e n  

G i e s s k o p f   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .   Z w i s c h e n   z w e i   a u f e i n -  

a n d e r f o l g e n d e n   P l a t t e n   w i r d   v o r z u g s w e i s e   e i n   A b s t a n d  

e i n g e h a l t e n ,   d a m i t   d i e   B e s c h i c h t u n g   g e n a u   an  d e r   A n -  

l a u f k a n t e   b e g i n n e n   und   an  d e r   A b l a u f k a n t e   e n d e n   k a n n ,  

u n d   k e i n e r l e i   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l b r ü c k e n   z w i s c h e n  

b e n a c h b a r t e n   P l a t t e n   r e s u l t i e r e n .  

Da  d i e   P l a t t e n   von   v o r z u g s w e i s e   1 0  -   40  mm 

D i c k e   m i t   s e n k r e c h t   z u r   P l a t t e n o b e r f l ä c h e   s t e h e n d e n  

A n l a u f -   und   A b l a u f f l ä c h e n   v e r s e h e n   s i n d   und   m i t - e i n e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   von  e t w a   50  m/Min   u n t e r   dem  G i e s s k o p f  

d u r c h l a u f e n ,   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a s s   d i e   e b e n f a l l s  

im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   a b f a l l e n d e   B e s c h i c h t u n g s m a -  

t e r i a l l a m e l l e   von  c a .   3 / 1 0 0   mm  b i s   c a .   6 / 1 0 0   mm  D i c k e  

d u r c h   den   D r u c k   d e r   a n l a u f s e i t i g   an  d e r   P l a t t e   g e s t a u t e n  

L u f t   u n d   dem  a b l a u f s e i t i g e n   Vakuum  zu  s c h w i n g e n   b z w .  

f l a t t e r n   b e g i n n t .   D u r c h   d i e   a n l a u f s e i t i g e   v o r w i e g e n d   l u f t -  

s t a u b e d i n g t e   U n s t a b i l i t ä t   e n t s t e h t   an  d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

m a t e r i a l l a m e l l e   e i n e   w e l l e n f ö r m i g e   Q u e r s c h n i t t s f o r m ,  

w e l c h e   im  A n l a u f b e r e i c h   d e r   P l a t t e   O b e r f l ä c h e n u n r e g e l -  

m ä s s i g k e i t e n   in   d e r   B e s c h i c h t u n g   z u r   F o l g e   h a t .   Da  e i n e  

G l ä t t u n g s o p e r a t i o n   an  dem  n o c h   f l ü s s i g e n   B e s c h i c h t u n g s -  

m a t e r i a l   so  g u t   wie   a u s g e s c h l o s s e n   i s t ,   m u s s .   z u r   E r -  

z i e l u n g   e i n e s   s a u b e r e n   K a n t e n b e r e i c h e s   e i n e   k o s t s p i e l i g e  

N a c h a r b e i t   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Das  a b l a u f s e i t i g e   V a k u u m  

h a t   z w a r   k e i n e   n a c h t e i l i g e n   F o l g e n   h i n s i c h t l i c h   d e s  

B e s c h i c h t u n g s a u s s e h e n s ;   es  e r s c h w e r t   j e d o c h   d i e   L a m e l -  

l e n a b t r e n n u n g  e n d s e i t i g   d e r   b e s c h i c h t e t e n   P l a t t e   u n d  

b e g ü n s t i g t   d i e   E n s t e h u n g   e i n e r   s t e h e n d e n   W e l l e   an  d e r  



B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l l a m e l l e ,   d i e   nun  d e r   n a c h f o l g e n d e n  

P l a t t e   g e g e n ü b e r s t e h t .  

V e r s u c h e   z e i g t e n ,   d a s s   d i e   W e l l u n g   d e r   B e -  

s c h i c h t u n g s m a t e r i a l l a m e l l e   a u f   d e r   A n l a u f s e i t e   d e r   z u  

b e s c h i c h t e n d e n   P l a t t e   p r a k t i s c h   zum  V e r s c h w i n d e n   g e -  

b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  z w i s c h e n   d e r   P l a t t e n o b e r f l ä c h e  

und  d e r   L a m e l l e n o b e r f l ä c h e   in   den  L a u f r i c h t u n g e n   d e r  

P l a t t e   und   d e r   L a m e l l e   g e s e h e n ,   e i n   s p i t z e r   W i n k e l  

e i n g e h a l t e n   w i r d .   Es  w i r d   v e r m u t e t ,   d a s s   d u r c h   d i e s e  

M a s s n a h m e   d e r   A u f b a u   e i n e r   L u f t s t a u z o n e   an  d e r   P l a t t e n -  

a n l a u f s e i t e   v e r h i n d e r t   w i r d ,   da  d i e   S t a u l u f t   aus   d e m  

s i c h   d a b e i   b i l d e n d e n   K e i l r a u m   vo r   d e r   P l a t t e n a n l a u f s e i t e  

n a c h   u n t e n   f r e i   a b f l i e s s e n   k a n n .   Die  i n i t i a l e   B e r ü h r u n g  

d e r   a u s g e f l a c h t e n   L a m e l l e n o b e r f l ä c h e   mi t   d e r   P l a t t e n -  

o b e r f l ä c h e   e r f o l g t   s o m i t   " w e i c h " .   Das  n a c h f o l g e n d e   B e -  

l e g e n   d e r   P l a t t e n o b e r f l ä c h e   d u r c h   d i e   b e r e i t s   in   D u r c h -  

l a u f r i c h t u n g   d e r   P l a t t e   a n g e n e i g t e   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l -  

l a m e l l e   k a n n   ohne   g r o s s e n   R i c h t u n g s w e c h s e l   im  L a m e l l e n -  

m a t e r i a l  e r f o l g e n .  

Be im  E r r e i c h e n   d e r   P l a t t e n - A b l a u f k a n t e   w i r k t  

s i c h   d i e   S o g w i r k u n g   an  d e r   P l a t t e n r ü c k s e i t e   so  a u s ,  

d a s s   d i e   L a m e l l e   an  d i e   P l a t t e n k a n t e   a n g e s o g e n   und  b e i m  

W e i t e r l a u f e n   d e r   P l a t t e   u n m i t t e l b a r   u n t e r   d e r   K a n t e   a b -  

g e r i s s e n   w i r d .   Es  i s t   a n z u n e h m e n ,   d a s s   d u r c h   das   A b -  

t r e n n e n   d e r   L a m e l l e   u n t e r h a l b   d e r   P l a t t e n k a n t e   d e r  

L a m e l l e n v e r l a u f   s t a b i l   b l e i b t   und  d i e   A n l a u f k a n t e   d e r  

n a c h f o l g e n d e n   P l a t t e   an  e i n e   e b e n e   L a m e l l e n f l ä c h e   a n l ä u f t .  

Das  P r o b l e m   b e s t e h t   i n d e s s e n   d a r i n ,   u n t e r  

B e i b e h a l t u n g   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   A n l i e f e r u n g   d e r   zu  b e -  

s c h i c h t e n d e n   S u b s t r a t e   bzw.  d e r   g e n a n n t e n   P l a t t e n   a u f  



e i n e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   e i n e   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l -  

l a m e l l e   f r e i t r a g e n d   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   z u  

e i n e r   e b e n e n   S u b s t r a t f l ä c h e   a u s z u l e n k e n .   H i e r   i s t   z u  

i n   B e t r a c h t   zu  z i e h e n ,   d a s s   e i n e r s e i t s   d i e   V e r w e n d u n g  

e i n e r   h o r i z o n t a l   l a u f e n d e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   g e g e n -  

ü b e r   e i n e r   s o l c h e n   mi t   s t e i g e n d e n   u n d / o d e r   f a l l e n d e n  

B e w e g u n g s a b s c h n i t t e n   w e s e n t l i c h e   b e t r i e b l i c h e   V o r t e i l e  

b i e t e t ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   e i n e   aus   e i n e m   G i e s s k o p f   a b -  

s t r ö m e n d e   F l ü s s i g k e i t s l a n e l l e   a u s   p h y s i k a l i s c h e n   G r ü n d e n  

a u f   n a t ü r l i c h e m   Weg  n u r   s e n k r e c h t   a b f l i e s s e n   k a n n .   E i n e  

M ö g l i c h k e i t   z u r   b e r ü h r u n g s l o s e n   A u s l e n k u n g   e i n e r   n u r  

3  -   6  H u n d e r t s t e l   e i n e s  M i l l i m e t e r s   d i c k e n   F l ü s s i g k e i t s -  

l a m e l l e   b e s t e h t   d a r i n ,   u n t e r h a l b   des   G i e s s k o p f e s   L u f t -  

s t r ö m u n g e n   so  g e g e n   d i e   L a m e l l e n o b e r f l ä c h e   zu  r i c h t e n ,  

d a s s   d i e   L a m e l l e   i h r e   L a u f r i c h t u n g   w u n s c h g e m ä s s   ä n d e r t .  

A b g e s e h e n   d a v o n ,   d a s s   es  ä u s s e r s t   s c h w i e r i g   i s t ,   a u s -  

r e i c h e n d   s t a b i l e   F l ä c h e n s t r ö m u n g e n   zu  e r z e u g e n ,   w e l c h e  -  

e i n e   e b e n e   L a m e l l e n f ü h r u n g   s i c h e r s t e l l e n ,   h a b e n   s o l c h e  

L u f t v o r h ä n g e   d i e   T e n d e n z ,   d i e   F l ü s s i g k e i t s o b e r f l ä c h e  

zu  v e r ä n d e r n ,   z . B .   zu  o x y d i e r e n   u n d / o d e r   a u s z u t r o c k n e n .  

N a c h t e i l i g   w ä r e   i n s b e s o n d e r e   e i n e   v e r m i n d e r t e   K l e b f ä h i g -  

k e i t   a u f   dem  S u b s t r a t k ö r p e r   bzw.   den  P l a t t e n o b e r f l ä c h e n .  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a h e r   d a r i n ,  

e i n e   A b l e n k v o r r i c h t u n g   f ü r   l a m e l l e n f ö r m i g   f r e i f l i e s s e n d e s  

v i s k o s e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   v o r z u s c h l a g e n ,   m i t   d e r  

d a s   o b e n g e n a n n t e   P r o b l e m   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   z u v e r l ä s s i g  

l ö s b a r   i s t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e  

i s t   a u s   dem  P a t e n t a n s p r u c h   1  h e r a u s l e s b a r .   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   s i n d   d u r c h   d i e   a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e   d e f i n i e r t .  



Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g   b e i s p i e l s w e i s e   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   e i n e   h e r k ö m m l i c h e   L a c k g i e s s -  

m a s c h i n e   in   S e i t e n a n s i c h t ,   v e r s e h e n   mi t   e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A b l e n k v o r r i c h t u n g   f ü r   f r e i -  

f l i e s s e n d e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l ,  

F i g .   l a   s c h e m a t i s c h   den  A n s a t z -   und  A b r e i s s v o r g a n g  

be im  A u f t r a g e n   d e r   B e s c h i c h t u n g   a u f   e i n e m  

S u b s t r a t ,  

F i g .   lb  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   A b l e n k v o r r i c h t u n g  

n a c h   F i g .   l ,  

F i g .   2  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   in   d e r   A b -  

l e n k v o r r i c h t u n g   v e r w e n d b a r e n   E l e k t r o d e n a n o r d n u n g  

zur   E r z e u g u n g   e i n e r   g e g e n   d i e   " A u s s e n f l ä c h e "  

d e r   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l l a m e l l e   g e r i c h t e t e n  

I o n e n s t r ö m u n g ,   im  p a r t i e l l e n   L ä n g s s c h n i t t  

( I I - I I   in   F i g .   3 ) ,  

F i g .   3  d i e   E l e k t r o d e n a n o r d n u n g   n a c h   F i g .   2  im  S c h n i t t  

nach   d e r   L i n i e   I I I - I I I ,  

F i g .  4   e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E l e k t r o d e n a n -  

o r d n u n g   ä h n l i c h   d e r   F i g .   2,  e b e n f a l l s   im  p a r t i e l -  

l e n   L ä n g s s c h n i t t   ( I V - I V   in  F i g .   5 ) ,   u n d  

F i g .   5  d i e   E l e k t r o d e n a n o r d n u n g   n a c h   F i g .  4   im  S c h n i t t  

n a c h   d e r   L i n i e   V - V .  

Die  in   F i g .   1  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   L a c k -  

g i e s s m a s c h i n e   e n t h ä l t   i n n e r h a l b   e i n e s   M a s c h i n e n r a h m e n s   1 

e i n e   a n l i e f e r s e i t i g e   ( e r s t e )   F ö r d e r a n o r d n u n g   2,  und  e i n e  

a b l a u f s e i t i g e   ( z w e i t e )   F ö r d e r a n o r d n u n g   3,  w e l c h e   d u r c h  

e i n e n   s p ä t e n   e r l ä u t e r t e n   s o g e n a n n t e n   G i e s s s p a l t   4  v o n -  



e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .   Die   F ö r d e r a n o r d n u n g e n   2  u n d   3 

s i n d   v o r z u g s w e i s e   l ä n g s g e g l i e d e r t e ,   s y n c h r o n l a u f e n d e  

T r a n s p o r t b ä n d e r ,   d i e   e i n e   l a g e s t a b i l e   F ü h r u n g   d e r   z u  

b e s c h i c h t e n d e n   S u b s t r a t e   5 . 1 ,   5 . 2   und  5 .3   d u r c h   d i e  

M a s c h i n e   s i c h e r s t e l l e n .   Die   M i n d e s t b r e i t e   des   G i e s s -  

s p a l t e s  4   i s t   s o w o h l   d u r c h   d i e   L ä n g e   de r   S u b s t r a t e  

5 . 1 ,   5 . 2   usw  a l s   a u c h   d u r c h   d i e   G e s t a l t u n g   und   d i e  

A r b e i t s w e i s e   e i n e r   a l l g e m e i n   mi ' c  6   b e z e i c h n e t e n   B e -  

s c h i c h t u n g s a n o r d n u n g   g e g e b e n   und  d u r c h   g e g e n s e i t i g e  

A n n ä h e r u n g   o d e r   E n t f e r n u n g   d e r   F ö r d e r a n o r d n u n g e n   2,  3 

e n g e r   o d e r   w e i t e r   g e s t a l t b a r .  

Die   B e s c h i c h t u n g s a n o r d n u n g   6  b e s t e h t   i m  

w e s e n t l i c h e n   a u s   e i n e m   s c h e m a t i s c h   g e z e i g t e n   G i e s s k o p f  

7,  e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A b l e n k v o r r i c h t u n g   9  f ü r  

e i n e   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l l a m e l l e   1 0 . 1 ,   und  e i n e   A u f -  

f a n g e i n r i c h t u n g   8  f ü r   n i c h t   a u f   S u b s t r a t e n   5 . 1 ,   5 . 2   u s w .  

a u f g e t r a g e n e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l .   Der  G i e s s k o p f   7 

e i n e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   u m f a s s t   im  w e s e n t l i c h e n  

e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   7 . 1   zu r   A u f n a h m e   von  f l ü s s i g e m  

E i n -   o d e r   M e h r k o m p o n e n t e n - B e s c h i c h t u n g s a u s g a n g s m a t e r i a l  

10  m i t   h o h e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   und  e i n e   l ä n g l i c h e  

F l a c h d ü s e   11  am  B o d e n   d e s   V o r r a t s b e h ä l t e r s   7 . 1 .   D i e  

L ä n g e n a b m e s s u n g   i h r e r   G i e s s l i p p e n   1 1 . 1   i s t   a u f   d i e   B e -  

s c h i c h t u n g s b r e i t e   an  den   S u b s t r a t e n   5 . 1 ,   5 . 2   u sw.   a b -  

g e s t s t i m m t ,   u n d   i h r e   D u r c h l a s s b r e i t e   k a n n   d u r c h   e i n e  

K a l i b r i e r e i n r i c h t u n g   12  a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   D i c k e   d e r  

B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l l a m e l l e   1 0 . 1   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

D i e s e   D i c k e   l i e g t   ü b l i c h e r w e i s e   im  B e r e i c h   von  0 , 0 2  

b i s   0 , 0 8   mm.  Die   L a m e l l e n - A b f l i e s s g e s c h w i n d i g k e i t   a u s  

d e r   F l a c h d ü s e   11  u n d   d i e   O b e r f l ä c h e n s t a b i l i t ä t   h ä n g t  

w e s e n t l i c h   von   d e r   V i s k o s i t ä t   des   B e s c h i c h t u n g s a u s g a n g s -  

m a t e r i a l s   a b .   V o r a u s g e s e t z t   w i r d   e i n   f l ä c h i g   g e s c h l o s s e n e r  



g l e i c h m ä s s i g e r   und  e b e n e r   A b f l u s s   aus   d e r   F l a c h d ü s e   1 1  

u n t e r   A u s b i l d u n g   e i n e s   z u n ä c h s t   s e n k r e c h t   a b w ä r t s -  

f l i e s s e n d e n   L a m e l l e n a b s c h n i t t e s   1 0 . 2 .  

D u r c h   e i n e   s p ä t e r   b e s c h r i e b e n e   A b l e n k e l e k t r o d e  

13  i s t   d e r   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l l a m e l l e   1 0 . 1   d u r c h   e i n e n  

von  d e r   A b l e n k e l e k t r o d e   13  a u s g e h e n d e n   I o n e n s t r a h l   e i n  

A u s l e n k e f f e k t   e r t e i l b a r ,   d u r c h   den  d i e   L a m e l l e   1 0 . 1   v o n  

d e r   I o n e n a u f p r a l l z o n e   a u f   i h r e r   O b e r f l ä c h e   an  e i n e   B a h n -  

n e i g u n g   @  g e g e n   d i e   E l e k t r o d e   13  h i n   e r f ä h r t .   D i e s e  

B a h n n e i g u n g   i s t   d u r c h   A n l e g e n   e i n e r   dem  g e w ü n s c h t e n  

N e i g u n g s w i n k e l   a n g e p a s s t e n   S p a n n u n g   an  d i e   E l e k t r o d e   1 3  

e i n s t e l l b a r .   Die  B a h n n e i g u n g t C   w i r d   z w e c k m ä s s i g   so  g e -  

w ä h l t ,   d a s s   d i e   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l l a m e l l e   1 0 . 1   z w a r  

m ö g l i c h s t   n a h e   an  den  i n n e r e n   U m l e n k b e r e i c h   3 . 1   d e r   a b -  

l a u f s e i t i g e n   ( z w e i t e n )   F ö r d e r a n o r d n u n g   3  h e r a n k o m m t ,  

a b e r   n i c h t   an  d i e s e n   a n g e z o g e n   w i r d .   E i n e   s o l c h e   G e f a h r  

b e s t e h t   i n f o l g e   d e r   I o n i s i e r u n g   d e r   e l e k t r o d e n s e i t i g e n  

O b e r f l ä c h e   d e r   L a m e l l e   1 0 . 1 .   S o f e r n ,   wie  g e z e i g t ,   k e i n  

S u b s t r a t   ( z . B .   5 . 1 )   den  G i e s s s p a l t  4   ü b e r b r ü c k t ,   l ä u f t  

d i e   L a m e l l e   1 0 . 1   in   S c h r ä g l a g e   d u r c h   den  S p a l t   4  h i n d u r c h  

g e g e n   e i n e   e r s t e   n e i g u n g s v e r s t e l l b a r e   ( D o p p e l p f e i l   1 4 . 1 )  

A u f f a n g k l a p p e   14.   W i c h t i g   i s t   d a b e i ,   d a s s   d i e   L a m e l l e   1 0 . 1  

so  a u f   d i e   K l a p p e   14  a u f t r i f f t ,   d a s s   das   a n f l i e s s e n d e  

B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   ohne   S t a u t e n d e n z   von  d e r   K l a p p e n -  

o b e r f l ä c h e   in   e i n e   A u f f a n g w a n n e   15  a b f l i e s s e n   k a n n .  

D a d u r c h   k a n n   dem  E n t s t e h e n   von  W e l l e n -   und  F l a t t e r b e w e -  

g u n g e n   am  u n t e r e n   Ende  d e r   L a m e l l e   1 0 . 1   w i r k s a m   e n t g e g e n -  

g e t r e t e n   w e r d e n .  

Be i   a u s g e s c h a l t e t e r   A b l e n k e l e k t r o d e   13  f l i e s s t  

d i e   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l l a m e l l e   1 0 . 3   g e m ä s s   dem  u n t e r -  

b r o c h e n e n   S t r i c h   in   s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   u n m i t t e l b a r  



v o r   dem  i n n e r e n   U m l e n k b e r e i c h   2 . 1   d e r   a n l i e f e r s e i t i g e n  

( e r s t e n )   F ö r d e r a n o r d n u n g   2  a u f   e i n e   z w e i t e   A u f f a n g -  

k l a p p e   16  in   d e r   A u f f a n g w a n n e   15.   Auch  d i e s e   K l a p p e  

i s t   w ie   d i e   e r s t e   A u f f a n g k l a p p e   14  z w e c k m ä s s i g   so  g e -  

n e i g t ,   d a s s   d i e   f r e i   a b l a u f e n d e   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l -  

l a m e l l e   1 0 . 3   ohne   S t a u t e n d e n z   von  d e r   K l a p p e n o b e r f l ä c h e  

in   d i e   A u f f a n g w a n n e   15  a b f l i e s s t .   E i n e   R ü c k f ü h r p u m p e   1 7  

s c h a f f t   d a s   in   d e r   A u f f a n g w a n n e   15  a n g e s a m m e l t e   B e -  

s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   in   a n g e m e s s e n e n   z e i t l i c h e n   A b s t ä n d e n  

ü b e r   e i n e   R o h r l e i t u n g   18  in   d i e   Wanne  7 . 1   des   G i e s s k o p f e s  

7  z u r ü c k .  

B e i   d e r   I m b e t r i e b s e t z u n g   d e r   L a c k g i e s s m a s c h i n e  

n a c h   F i g .   1  w i r d   z u n ä c h s t   d i e   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l l a m e l l e  

( T e i l s t ü c k e   1 0 . 2 ,   1 0 . 3 )   d u r c h   E i n s t e l l e n   d e r   F l a c h d ü s e  

11  a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   D i c k e   von  0 , 0 3   b i s   0 , 0 6   mm  u n d  

g l e i c h m ä s s i g e n   A b f l u s s   a u s   d e m  G i e s s k o p f   7  g e b r a c h t .  

D i e   L a m e l l e   l ä u f t   d a b e i   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   a b w ä r t s  

( u n t e r b r o c h e n e   L i n i e   1 0 . 3 ) .   Dann  w i r d   d i e   A b l e n k e l e k t r o d e  

13  d u r c h   J u s t i e r u n g   i h r e r   T r a g e i n r i c h t u n g   19  a u s g e r i c h t e t  

u n d   d u r c h   A n l e g e n   e i n e r   H o c h s p a n n u n g   m i t   e i n e m   P o t e n t i a l  

b e a u f s c h l a g t ,   w e l c h e s   e i n e   A u s l e n k u n g   des   L a m e l l e n a b -  

s c h n i t t e s   1 0 . 1   u n t e r h a l b   d e r   E l e k t r o d e   13  um  e i n e n   s p i t z e n  

W i n k e l @   h e r v o r z u r u f e n   v e r m a g .   Nach  I n b e t r i e b s e t z u n g   d e r  

a n l i e f e r -   u n d   a b l a u f s e i t i g e n   F ö r d e r a n o r d n u n g e n   2  u n d   3  

w i r d   z u n ä c h s t   e i n   e r s t e s   S u b s t r a t ,   i n   F i g .   1  d i e   P l a t t e  

5 . 1   i n   d e n   G i e s s s p a l t   4  h i n e i n   und  u n t e r   f l ä c h e n d e c k e n d e r  

B e s c h i c h t u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   P l a t t e   5 . 1   mi t   B e s c h i c h -  

t u n g s m a t e r i a l   b e i   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  4 0  -   60  m / M i n  

i n   P f e i l r i c h t u n g  A   d u r c h   den   G i e s s s p a l t   4  h i n d u r c h g e f ü h r t .  

In   F i g .   l a   i s t   d e r   d a b e i   r e s u l t i e r e n d e   B e s c h i c h -  

t u n g s v o r g a n g   in   s e i n e n   e i n z e l n e n   P h a s e n   I  b i s   IV  s c h e m a t i s c ]  

d a r g e s t e l l t .   S o b a l d   d i e   A n l a u f k a n t e   5 . 1 '   an  d i e   u n t e r   d e m  



W i n k e l   β=  9 0 ° -   @  a n l a u f e n d e   L a m e l l e   1 0 . 1   a u f f ä h r t  

( P h a s e   I ) ,   r e i s s t   l e t z t e r e   l ä n g s   d i e s e r   K a n t e   a b .   D i e  

K a n t e   5 . 1 '   i s t   z w e c k m ä s s i g   s c h a r f   g e s t a l t e t ,   um  e i n e  

d e f i n i e r t e   B r u c h l i n i e   21  zu  e r z i e l e n .   D u r c h   den  u n t e r  

d e r   B r u c h l i n i e   21  h e r r s c h e n d e n   L u f t s t a u   22  w i r d   d e r  

a b w ä r t s o r i e n t i e r t e   und  s c h n e l l   a b w ä r t s f a l l e n d e   L a m e l -  

l e n a b s c h n i t t   1 0 . 1 '   an  s e i n e m   o b e r e n   Ende  e t w a s   von  d e r  

S t i r n f l ä c h e   d e r   P l a t t e   5 .1   w e g g e d r ü c k t   ( u n t e r b r o c h e n e  

L i n i e n ) ,   so  d a s s   e i n e   S t i r n f l ä c h e b e s c h i c h t u n g   und   d a m i t  

e i n e   u n e r w ü n s c h t e   N a c h a r b e i t   e n t f ä l l t .  

Die  V o r w ä r t s b e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

P l a t t e   5 .1   und  d i e   F l i e s s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   B e s c h i c h -  

t u n g s m a t e r i a l l a m e l l e   m ü s s e n   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t  

s e i n ,   d a s s   d i e   L a m e l l e   b e i m   A u f l e g e n   a u f   d e r   P l a t t e n -  

o b e r f l ä c h e   l e i c h t   g e s t r e c k t   w i r d ,   um  e i n e   s a u b e r e   B e -  

s c h i c h t u n g   23  zu  e r z i e l e n .   D i e s   h a t   zu r   F o l g e ,   d a s s  

s i c h   d e r   i n i t i a l e   A n l a u f w i n k e l  β   l e i c h t   a u f   β '   b e i  

d e r   B e s c h i c h t u n g s o p e r a t i o n   v e r k l e i n e r t   ( P h a s e   I I ) ,  

d . h .   d i e   L a m e l l e   1 0 . 1   l ä u f t   b e i m   B e s c h i c h t e n   e t w a s  

f l a c h e r   an .   D i e s e r   Z u s t a n d   h ä l t   b i s   zum  E r r e i c h e n   d e r  

P l a t t e n - A b l a u f k a n t e   21'  an  ( P h a s e   I I I ) .   D o r t   b r i c h t ,  

u n t e r s t ü t z t   d u r c h   e i n   A b l a u f k a n t e n - V a k u u m ,  

d i e   L a m e l l e   1 0 . 1   ab  und  l ä u f t   i n f o l g e   des   nun  f r e i e n  

L u f t z u t r i t t s   n a c h   P f e i l   24  w i e d e r   in   i h r e   u r s p r ü n g l i c h e  

N e i g u n g  β   z u r ü c k   ( P h a s e   I V ) ,   ohne  d i e   P l a t t e n - A b l a u f -  

s e i t e   5 . 1 "   zu  b e l e g e n .   S i e h e   d i e s b e z ü g l i c h   a u c h   d i e  

P l a t t e   5 .3   in   F i g .   1  a u f   d e r   F ö r d e r a n o r d n u n g   3. 

Für   den  F a l l ,   d a s s   d i e   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l -  

l a m e l l e   1 0 . 1   n i c h t   d u r c h   e i n e   e i n z i g e   A b l e n k e l e k t r o d e  

13  a u s r e i c h e n d   a b g e l e n k t   w e r d e n   k a n n ,   i s t   e i n e   A b l e n k -  

v o r r i c h t u n g   9 '   mi t   zwe i   ( o d e r   mehr )   A b l e n k e l e k t r o d e n  

1 3 ' ,   13"  nach   F i g .   lb  a n w e n d b a r .   Die  mi t   e i n e m   I n d e x -  



s t r i c h   v e r s e h e n e n   R e f e r e n z e n   b e z e i c h n e n   T e i l e ,   d i e   m i t  

s o l c h e n   a u s   d e r   F i g .   1  i d e n t i s c h   s i n d .   Der   G i e s s k o p f   7 '  

k a n n   g r u n d s ä t z l i c h   g l e i c h   a u s g e b i l d e t   s e i n   wie  d e r j e n i g e  

n a c h   F i g .   1.   D e s g l e i c h e n   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   A b l e n k e l e k t r o -  

d e n   1 3 ' ,   13"   g l e i c h ,  o d e r   a l l e n f a l l s   u n e r s c h i e d l i c h   g e -  

s t a l t e t   s e i n .   D ie   d u r c h   d i e   b e i d e n   A b l e n k e l e k t r o d e n   1 3 ' ,  

13"   b e w i r k t e n   B a h n n e i g u n g s v e r ä n d e r u n g e n  @ ' ,   u n d  @ "  

w e r d e n   a n a l o g   dem  z u r   F i g .   1  b e s c h r i e b e n e n   V o r g e h e n   e i n -  

g e s t e l l t ,   B e i d e  A b l e n k e l e k t r o d e n   1 3 ' ,   13"  s i n d   a u f   l a g e -  

v e r ä n d e r l i c h e n   T r a g e i n r i c h t u n g e n   1 9 '   a u f g e b a u t ,   d i e   z u -  

sammen  m i t   e i n e r   E l e k t r o d e n - P o t e n t i a l a n p a s s u n g   d i e   g e -  

w ü n s c h t e   a b s c h n i t t w e i s e   B a h n n e i g u n g s v e r ä n d e r u n g   e i n z u s t e l -  

l e n   g e s t a t t e n .   D ie   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l l a m e l i e   1 0 . 1 '  

t r i f f t   b e i m   A b f l i e s s e n   i n   S u b s t r a t - Z w i s c h e n r ä u m e n ,   wie   a u c h  

i n  b e z u g  a u f  F i g .   1  g e z e i g t ,   w i e d e r u m   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n  

W i n k e l   a u f   d i e   A u f f a n g k l a p p e   1 4 '   a u f ,   um  A b f l u s s - R ü c k s t a u  

zu  v e r m e i d e n .  

Zwe i   B e i s p i e l e   f ü r   den   A u f b a u   d e r   A b l e n k e l e k t r o -  

de  13  b z w .   1 3 ' ,   13"   s i n d   a u s   den   F i g .   2  b i s   5  e r s i c h t l i c h .  

B e i   b e i d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e f i n d e t   s i c h   im  H o h l r a u m  

e i n e s   l a n g g e s t r e c k t e n ,   im  P r i n z i p   U - f ö r m i g e n   p r o f i l i e r -  

t e n   I s o l i e r g e h ä u s e s   30  e i n e   a l l g e m e i n   m i t   31  bzw.  31'  b e z e i c h n e t e  

E l e k t r o d e n a n o r d n u n g .   Das  I s o l i e r g e h ä u s e   30  i s t   z w e c k m ä s s i g  

m i t   F l a n s c h e l e m e n t e n   32  z u r   B e f e s t i g u n g   d e r   A b l e n k e l e k t r o -  

de  a u f   e i n e r   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   T r a g e i n r i c h t u n g   1 9  

v e r s e h e n .  

D ie   E l e k t r o d e n a n o r d n u n g   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   F i g .   2  u n d   3  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r  

A n r e i h u n g   v o n   e t w a   p r i s m a t i s c h e n   E l e k t r o d e n k ö r p e r n   3 3  

aus   e i n e m   M a t e r i a l   m i t   hohem  e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d  

( G r ö s s e n o r d n u n g   50  MΩ·cm) .   Die  E l e k t r o d e n k ö r p e r   33  b e -  

s i t z e n   d i e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   e i n e s   a n g e n ä h e r t   g l e i c h -  



s c h e n k l i g e n ,   s c h l a n k e n   D r e i e c k s ,   d e s s e n   B a s i s   a u f  

e i n e m   H ö h e n a u s g l e i c h s -   und  D i s t a n z i e r s t ü c k   34  a u f s i t z t ,  

und  d e s s e n   S p i t z e   e t w a   a u f   d e r   Höhe  d e r   G e h ä u s e o b e r -  

s e i t e   b ü n d i g   i s t .   Die  S p i t z e n b e r e i c h e   35  a l l e r   E l e k t r o -  

d e n k ö r p e r   33  l i e g e n   in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r   A b l e n k e l e k t r o -  

de  13  a u f   e i n e r   G e r a d e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  

zu r   G e h ä u s e l ä n g s a c h s e   v e r l ä u f t .   Die   E l e k t r o d e n k ö r p e r   3 3  

von  1  b i s   2  cm  B r e i t e   ( i n   E l e k t r o d e n l ä n g s r i c h t u n g   g e -  

s e h e n )   s i n d   d u r c h   I s o l i e r z w i s c h e n l a g e n   36  von  1 ,5   b i s  

3  mm  D i c k e   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   und  g e m ä s s  

F i g .   2  d u r c h   e i n e n   d u r c h g e h e n d e n   L e i t e r s t a b   37 

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   bzw.  a n g e s p e i s t .  

D u r c h   d i e   A u f t e i l u n g   d e r   g e s a m t e n   E l e k t r o d e n l ä n g e   i n  

e i n e   g r ö s e r e   A n z a h l   d i s k r e t e r   S t r e c k e n   e n t s p r e c h e n d  

den  E l e k t r o d e n k ö r p e r n   33  s o l l   e i n e r s e i t s   s i c h e r g e s t e l l t  

w e r d e n ,   d a s s   e i n e   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä s s i g e   L a d u n g s f e l d -  

v e r t e i l u n g   l ä n g s   d e r   E l e k t r o d e   13  v o r h a n d e n   i s t .   A n d e r e r -  

s e i t s   s o l l   d u r c h   d i e   r e s u l t i e r e n d e   A u f t e i l u n g  d e s   E l e k t r o d e n -  

k ö r p e r - G e s a m t q u e r s c h n i t t e s   d i e   B e r ü h r u n g s s t r o m s t ä r k e  

n i e d r i g   g e h a l t e n   w e r d e n ,   um  F u n k e n b i l d u n g   g e g e n ü b e r  

g e g e n p o l a r e n   B a u t e i l e n   a u s z u s c h l i e s s e n .  

Die  I s o l i e r z w i s c h e n l a g e n   36  b e s i t z e n   e i n e  

D i c k e   von  1 , 5   b i s   3  mm  und  b e s t e h e n   aus   e i n e m   f o r m -  

s t a b i l e n   M a t e r i a l ,   das   z u s a m m e n   mi t   e i n e m   d i e   F r e i r ä u m e  

38  im  G e h ä u s e   30  f ü l l e n d e n   G i e s s h a r z   e i n e n   i n t e g r a l e n  

K ö r p e r   zu  b i l d e n   v e r m a g .   Die  I s o l i e r z w i s c h e n l a g e n   36  

s i n d   z w e c k m ä s s i g   m i n d e s t e n s   im  H ö h e n a u s g l e i c h s s t ü c k  

34  in  N u t e n   39  a b s t a n d z e n t r i e r t ,   um  e i n e n   e i n h e i t l i c h e n  

A u f b a u   d e r   E l e k t r o d e n a n o r d n u n g   31  zu  e r z i e l e n .  

In  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g .   4  und  5 

w i r d   w i e d e r u m   e i n   I s o l i e r g e h ä u s e   30  v e r w e n d e t ,   d a s  

m i t t e l s   F l a n s c h m i t t e l n   32  a u f   e i n e   T r a g a n o r d n u n g   19  

a u f g e b a u t   i s t .   Im  G e h ä u s e h o h l r a u m   i s t   e i n e   E l e k t r o d e n -  

a n o r d n u n g   31 '   e i n g e b a u t .   D i e s e   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  



a u s   e i n e r   z e n t r a l e n ,   l ä n g s l a u f e n d e n   I s o l i e r m a t e r i a l -  

T r a g w a n d   40 ,   b e i d s e i t i g   d a v o n   a n g e o r d n e t e n   h o c h o h m i g e n  

p a r a l l e l   a n g e s p e i s t e n   E i n z e l w i d e r s t ä n d e n   41,   und  e i n e r  

A n r e i h u n g   von  im  Q u e r s c h n i t t   e twa   d r e i e c k f ö r m i g e n   p r i s -  

m a t i s c h e n   E l e k t r o d e n k ö r p e r n   43  aus   e i n e m   M a t e r i a l   m i t  

v o r z u g s w e i s e   h o h e m   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d .   L e t z t e r e  

s i n d   j e w e i l s   a u f   e i n   s p i t z f ö r m i g e s   K o n t a k t e l e m e n t   4 4  

a u f g e s t e c k t ,   so  d a s s   s i e   m i t   dem  ä u s s e r n   Ende  des   z u -  

g e o r d n e t e n   E i n z e l w i d e r s t a n d e s   41  o h m i s c h   v e r b u n d e n   s i n d .  

Die   E i n z e l w i d e r s t ä n d e   41  m i t   W i d e r s t a n d s w e r t e n   von  50  b i s  

100  MQ  s i n d   im  s e i t l i c h e n   A b s t a n d   von  d e r   T r a g w a n d   4 0  

so  m i t   d e r   g e m e i n s a m e n   S p e i s e s c h i e n e   42  und  den  K o n t a k t -  

e l e m e n t e n   44  v e r b u n d e n ,   d a s s   s i e   w e c h s e l s t ä n d i g   b e i s e i t s  

d e r   T r a g w a n d   40  l i e g e n .   I h r e   ä u s s e r e n   B e g r e n z u n g s b e r e i c h e  

l i e g e n   s o w e i t   a u s e i n a n d e r ,   d a s s   d i e s e   B e r e i c h e   g l e i c h -  

z e i t i g   d i e   T r a g w a n d   40  u n d   d i e   D r e i e c k s p i t z e n   d e r   E l e k t r o -  

d e n k ö r p e r   43  i n n e r h a l b   d e s   I s o l i e r g e h ä u s e s   30  a u f   d i e  

E l e k t r o d e n l ä n g s m i t t e n e b e n e   z e n t r i e r e n .   Die  D r e i e c k s p i t z e n  

d e r   E l e k t r o d e n k ö r p e r   43  l i e g e n   w i e d e r   e t w a   a u f   d e r   H ö h e  

d e r   G e h ä u s e o b e r s e i t e .  

Die   E l e k t r o d e n k ö r p e r   43  b e s i t z e n   e i n e   B r e i t e  

von  c a .   1 0  -   20  mm  ( i n   E l e k t r o d e n l ä n g s r i c h t u n g   g e s e h e n )  

und  s i n d   d u r c h   I s o l i e r z w i s c h e n l a g e n   45  v o n e i n a n d e r   g e -  

t r e n n t .   L e t z t e r e   k ö n n e n   z u r   g l e i c h m ä s s i g e n   D i s t a n z i e r u n g  

in   N u t e n   46  a u f   d e r   O b e r s e i t e   d e r   T r a g w a n d   40  e i n g e s t e c k t  

s e i n .   D a r a u s   e r g i b t   s i c h ,   wie   b e r e i t s   a n h a n d   d e r   F i g .   2 ,  

3  b e s c h r i e b e n ,   w i e d e r u m   e i n e   o p t i m a l   g l e i c h m ä s s i g e   L a -  

d u n g s f e l d v e r t e i l u n g   l ä n g s   d e r   E l e k t r o d e   13 .   D u r c h   d i e  

E i n z e l a n s p e i s u n g   d e r   E l e k t r o d e n k ö r p e r   43  ü b e r   d i e   h o c h -  

o h m i g e n   W i d e r s t ä n d e   41  i s t   es  f e r n e r   m ö g l i c h ,   a u c h   d i e  

B e r ü h r u n g s s t r o m s t ä r k e   n i e d r i g   zu  h a l t e n   und  s o m i t   d i e  

G e f a h r   von  F u n k e n b i l d u n g   g e g e n ü b e r   g e g e n p o l a r e n   B a u t e i l e n  

zu  b e s e i t i g e n .  



Die  I s o l i e r z w i s c h e n l a g e n   45  k ö n n e n   aus   dem  g l e i c h e n  

M a t e r i a l   wie  d i e   I s o l i e r z w i s c h e n l a g e n   36  d e r   F i g .  2  

g e s t a l t e t   s e i n ,   und  d i e   im  G e h ä u s e h o h l r a u m   z w i s c h e n  

den   G e h ä u s e w ä n d e n   und  den  B a u t e i l e n   d e r   E l e k t r o d e n -  

a n o r d n u n g   31 '   v e r b l e i b e n d e n   F r e i r ä u m e   s i n d   d u r c h   e i n  

G i e s s h a r z   47  a u s g e f ü l l t .  

D u r c h   d i e   a u f   b e s c h r i e b e n e   W e i s e   in   d i s k r e t e  

L ä n g e n a b s c h n i t t e  a u f g e t e i l t e   A b l e n k e l e k t r o d e   13  i s t  

es  m ö g l i c h ,   e i n e   o p t i m a l   g l e i c h m ä s s i g e   F e l d v e r t e i l u n g  

l ä n g s   d e r   A b l e n k e l e k t r o d e   13  zu  e r z i e l e n .   Aus  I n h o m o -  

g e n i t ä t e n   in   den  e i n z e l n e n   E l e k t r o d e n k ö r p e r n   33,   43  u n d /  

o d e r   t o l e r a n z b e d i n g t   u n g l e i c h e n   W i d e r s t a n d s w e r t e n   b e i  

den   h o c h o h m i g e n   E i n z e l w i d e r s t ä n d e n   41  r e s u l t i e r e n d e  

u n t e r s c h i e d l i c h e   F e l d s t ä r k e n p e g e l   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n  

E l e k t r o d e n a b s c h n i t t e n   s i n d   ö r t l i c h   b e g r e n z t .   P e g e l d i f -  

f e r e n z e n   aus   u n g l e i c h e r   O b e r f l ä c h e n b e l a s t u n g   an  d e r  E l e k t r o d e  

d u r c h   S c h m u t z ,   S t a u b   u n d / o d e r   F e u c h t i g k e i t   l i e g e n   i n  

b e t r i e b s m ä s s i g   z u l ä s s i g e n   G r e n z e n .   In  A n w e n d u n g s f ä l l e n ,  

wo  l ä n g s   d e r   E l e k t r o d e   a b g e s t u f t e   F e l d s t ä r k e n p e g e l   n o t -  

w e n d i g   o d e r   z w e c k m ä s s i g   s i n d ,   i s t   e i n e   e l e k t r i s c h e  

T r e n n u n g   d e r   A n s p e i s e l e i t e r   e i n z e l n e r   o d e r   G r u p p e n  

von  E l e k t r o d e n k ö r p e r n   33,   43  g e g e n ü b e r   N a c h b a r b e r e i c h e n  

l e i c h t   v o r s e h b a r .  

Die  oben   b e s c h r i e b e n e   A b l e n k v o r r i c h t u n g   f ü r  

l a m e l l e n f ö r m i g   f r e i f l i e s s e n d e s   v i s k o s e s   B e s c h i c h t u n g s -  

m a t e r i a l   l ä s s t   s i c h   ü b e r a l l   d o r t   e i n s e t z e n ,   wo  das   B e -  

s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   b e r ü h r u n g s l o s   aus   e i n e r   e r s t e n  

( S t a m m - ) F l i e s s r i c h t u n g   in   e i n e   z w e i t e   ( a b g e l e n k t e )  

F l i e s s r i c h t u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l .   D u r c h   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   d i e   A b l e n k e l e k t r o d e n   mi t   s e h r   n i e d r i g e n   ö r t l i c h e n  

B e r ü h r u n g s s t r o m s t ä r k e n   zu  b e t r e i b e n ,   i s t   d i e   e r f i h d u n g s -  

g e m ä s s e   A b l e n k v o r r i c h t u n g   a u c h   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   v o n  

B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l i e n   mi t   l e i c h t   b r e n n b a r e n   L ö s u n g s -  

m i t t e l n   g e f a h r l o s   a n w e n d b a r .  



1.  A b l e n k v o r r i c h t u n g   f ü r   aus   e i n e m   V o r r a t s -  

b e h ä l t e r   ( 7 . 1 )   ü b e r   e i n e   L i p p e n d ü s e   ( 1 1 . 1 )   in   R i c h t u n g  

e i n e s   s e n k r e c h t   d a r u n t e r   l i e g e n d e n   B e s c h i c h t u n g s b e r e i -  

c h e s   (4)   l a m e l l e n f ö r m i g   f r e i   a b w ä r t s   f l i e s s e n d e s  v i s k o -  

s e s   d i e l e k t r i s c h e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l ,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e   im  A b s t a n d   u n t e r h a l b   d e r   L i p p e n -  

d ü s e   ( 1 1 . 1 )   und  im  A b s t a n d   von  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   B e -  

s c h i c h t u n g s m a t e r i a l l a m e l l e   ( 1 0 . 2 )   a n g e o r d n e t e ,   ü b e r  

m i n d e s t e n s   d i e   g a n z e   B r e i t e   d e r   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l -  

l a m e l l e   r e i c h e n d e   A b l e n k e l e k t r o d e   ( 1 3 )   m i t   e i n e r   E l e k -  

t r o d e n a n o r d n u n g   ( 3 1 ) ,   d e r e n   d e r   g e n a n n t e n   O b e r f l ä c h e  

z u g e w a n d t e r   E x p o s i t i o n s b e r e i c h   e i n e   A n z a h l   n a c h   a u s s e n  

s p i t z   z u l a u f e n d e   E l e k t r o d e n e l e m e n t e   ( 3 3 ;   43)  e n t h ä l t  

und   w e l c h e   in   an  S p a n n u n g   g e l e g t e m   Z u s t a n d   e i n e n   g e g e n  

d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l l a m e l l e   f l i e s -  

s e n d e n   I o n e n s t r o m   zu  l i e f e r n   b e s t i m m t  i s t ,   d e s s e n   A u f -  

t r e f f e n   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l -  

l a m e l l e   ( 1 0 . 1 )   an  d i e s e   e i n e   d e r   A b l e n k e l e k t r o d e   ( 1 3 )  

z u g e w a n d t e   R i c h t u n g s ä n d e r u n g   e r t e i l t ;   und   e i n e   u n t e r -  

h a l b   d e s   B e s c h i c h t u n g s b e r e i c h e s   (4)  in   e i n e r   A u f f a n g -  

w a n n e   ( 1 5 )   f ü r   n i c h t   f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g   v e r w e n d e t e s  

B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   a n g e o r d n e t e   und  m i n d e s t e n s   ü b e r  

d i e   g a n z e   L a m e l l e n b r e i t e   r e i c h e n d e   A u f f a n g k l a p p e   ( 1 4 )  



z u r   r ü c k s t a u f r e i e n   E i n l e i t u n g   d e r   d u r c h   d i e   A b l e n k -  

e l e k t r o d e   ( 1 3 )   a u s g e l e n k t e m   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l -  

l a m e l l e   ( 1 0 . 1 )   in   d i e   A u f f a n g w a n n e   ( 1 5 ) .  

2.  A b l e n k v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   g e n a n n t e   A u f f a n g k l a p p e   ( 1 4 )  

s c h w e n k b a r   ( 1 4 . 1 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   um  den   A u f l a u f w i n k e l  

( γ )   z u r   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l l a m e l l e  

( 1 0 . 1 )   zu  o p t i m i e r e n .  

3.  A b l e n k v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A u f f a n g w a n n e   (15)   e i n e  

w e i t e r e   A u f f a n g k l a p p e   (16)   e n t h ä l t   zu r   r ü c k s t a u f r e i e n  

E i n l e i t u n g   e i n e r   n i c h t   a u s g e l e n k t e n   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l -  

l a m e l l e   ( 1 0 . 3 )   in   d ie   A u f f a n g w a n n e   ( 1 5 ) .  

4.  A b l e n k v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   E l e k t r o d e n a n o r d n u n g   (31)   d e r  

A b l e n k e l e k t r o d e   (13)   i n n e r h a l b   e i n e s   k a n a l f ö r m i g e n ,   l ä n g -  

l i c h e n   I s o l i e r g e h ä u s e s   (30)   u n t e r g e b r a c h t   und  in   d i e s e m  

e i n s t ü c k i g   v e r g o s s e n   i s t ,   d a s s   d i e   E l e k t r o d e n a n o r d n u n g  

(31 )   m i t   e i n e r   A n r e i h u n g   von  m e h r e r e n ,   im  w e s e n t l i c h e n  

p r i s m a t i s c h e n   E l e k t r o d e n k ö r p e r n ( 3 3 ;   43)  aus   e i n e m   s c h w a c h  

l e i t e n d e n   M a t e r i a l   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   d u r c h   I s o l i e r z w i -  

s c h e n l a g e n   (36 ,   45)  v o n e i n a n d e r   r ä u m l i c h   g e t r e n n t   s i n d ,  

d a s s   d i e   E l e k t r o d e n k ö r p e r   (33 ;   43)  m i t   e i n e r   d e r   K a n a l -  

ö f f n u n g   des   I s o l i e r g e h ä u s e s   (30)   zugewandten  l ä n g s o r i e n t i e r t e n  

A n s c h ä r f u n g   (35)   v e r s e h e n   s i n d ,   und  d a s s   a l l e   A n s c h ä r -  

f u n g e n   (35 )   a u f e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t   a u f   e i n e r   im  w e s e n t -  

l i c h e n   g e r a d e n ,   l ä n g s a c h s p a r a l l e l e n   L in ie   l i e g e n ,  

5.  A b l e n k v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a l l e   E l e k t r o d e n k ö r p e r   ( 3 3 )  

o d e r   G r u p p e n   davon   d i r e k t   mi t   e i n e m   g e m e i n s a m e n   o d e r   a b -  

s c h n i t t w e i s e   d u r c h l a u f e n d e n   L e i t e r s t a b   (37)   v e r b u n d e n   s i n d .  



6.  A b l e n k v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   E l e k t r o d e n k ö r p e r   ( 3 3 ;  

43)  aus   e i n e m   M a t e r i a l   m i t   e i n e m   W i d e r s t a n d   in   d e r   G r ö s -  

s e n o r d n u n g   von  50  MΩ·cm  b e s t e h e n .  

7.  A b l e n k v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a l l e   E l e k t r o d e n k ö r p e r   ( 4 3 )  

o d e r   G r u p p e n   d a v o n   ü b e r   e i n e n   h o c h o h m i g e n   E i n z e l w i d e r -  

s t a n d   ( 4 1 )   d i r e k t ' m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   o d e r   a b s c h n i t t -  

w e i s e   d u r c h l a u f e n d e n   S p e i s e s c h i e n e   (42)   v e r b u n d e n   s i n d .  

8.  A b l e n k v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   E i n z e l w i d e r s t ä n d e   (41)   W e r t e  

im  B e r e i c h   von  50  b i s   100  M Ω  a u f w e i s e n ,  

9.  A b l e n k v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   E l e k t r o d e n a n o r d n u n g   ( 3 1 ' )  

d e r   A b l e n k e l e k t r o d e   ( 1 3 )   e i n e   z e n t r a l e   T r a g w a n d   ( 4 0 )   a u s  

I s o l i e r m a t e r i a l   a u f w e i s t ,   an  d e r   d i e   E i n z e l w i d e r s t ä n d e  

( 4 1 )   z w i s c h e n   e i n e r   S p e i s e s c h i e n e   ( 4 2 )   und  e i n e m   o b e n -  

l i e g e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t   ( 4 4 )   a n g e b a u t   s i n d ,   und  d a s s  

d e r   E l e k t r o d e n k ö r p e r   (43 )   i n   o h m s c h e r   K o n t a k t v e r b i n d u n g  

a u f   d a s   z u g e o r d n e t e   K o n t a k t e l e m e n t   (44)   a u f g e s e t z t   i s t .  

10.  A b l e n k v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   E l e k t r o d e n k ö r p e r   ( 33 ;   43)  i n  

E l e k t r o d e n l ä n g s r i c h t u n g   e i n e   B r e i t e   von  1  b i s   2  cm  b e -  

s i t z e n ,   und   d i e   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   E l e k t r o d e n k ö r p e r n  

( 3 3 ;   34)  a n g e o r d n e t e n   I s o l i e r z w i s c h e n l a g e n   (36 ,   45)  e i n e  

D i c k e   von  1 ,5   b i s   3  mm  a u f w e i s e n .  
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