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©  Hydroxyaminoalkane  und  deren  Alkoxylierungsprodukte,  ihre  Herstellung  und  Verwendung. 
  Durch  Epoxidierung  von  ungesättigten  Alkoholen  oder 
von  Alkohol-Gemischen  mit  einem  Gehalt  an  ungesättigten 
Alkoholen  mit  8  bis  26  Kohlenstoffatomen  erhält  man 
Reaktionsprodukte,  die  man  anschließend  unter  Bildung  von 
Hydroxyaminen  bzw.  Hydroxyamine  enthaltenden  Gemi- 
schen  mit  Aminen  umsetzt.  Gewünschtenfalls  lagert  man  an 
die  Hydroxyamine  bzw.  an  das  Hydroxyamine  enthaltende 
Gemisch  Ethylenoxid  und/oder  Propylenoxid  an.  Die  Reakti- 
onsprodukte  finden  Verwendung  als  Reinigungsverstärker  in 
Wasch-,  Spül-  und  Reinigungsmitteln.  Waschmittel  mit  ein- 
em  Gehalt  an  diesen  Reaktionsprodukten  sind  außerdem 
wäscheweichmachend  wirksam. 



G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s i n d   H y d r o x y a m i -  

n o a l k a n e   und  d e r e n   A l k o x y l i e r u n g s p r o d u k t e ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   und  i h r e   V e r w e n d u n g   i n  

W a s c h - ,   S p ü l -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l n .  

Die   n e u e n   H y d r o x y a m i n o a l k a n e   und  d e r e n   A l k o x y l i e r u n g s -  

p r o d u k t e , _ i m   f o l g e n d e n   H y d r o x y a m i n e   g e n a n n t ,   s i n d  

h e r s t e l l b a r   aus   u n g e s ä t t i g t e n   l ä n g e r k e t t i g e n   A l k o h o l e n  

o d e r   aus   A l k o h o l g e m i s c h e n   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  u n g e s ä t -  

t i g t e n   A l k o h o l e n   m i t   8  b i s   26  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d i e  

man  e p o x i d i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   u n t e r   B i l d u n g   v o n  

H y d r o x y a m i n e n   m i t   A m i n e n   u m s e t z t .   Je  n a c h d e m ,   ob  m a n  

von  a u s s c h l i e ß l i c h   u n g e s ä t t i g t e n   A l k o h o l e n   o d e r   v o n  

A l k o h o l - G e m i s c h e n ,   d i e   a l s   w e s e n t l i c h e   B e s t a n d t e i l e  

n e b e n   u n g e s ä t t i g t e n   A l k o h o l e n   a u c h   g e s ä t t i g t e   A l k o h o l e  

e n t h a l t e n ,   a u s g e h t ,   e r h ä l t   man  R e a k t i o n s g e m i s c h e ;   d i e  

p r a k t i s c h   a u s s c h l i e ß l i c h   o d e r   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

H y d r o x y a m i n e n   b e s t e h e n   o d e r   d i e  -   e n t s p r e c h e n d   d e m  

G e h a l t   an  g e s ä t t i g t e n   A l k o h o l e n  -   e i n e n   mehr   o d e r  

w e n i g e r   g r o ß e n   A n t e i l   an  n i c h t u m g e s e t z t e n   g e s ä t t i g t e n  

A l k o h o l e n   im  R e a k t i o n s g e m i s c h   e n t h a l t e n .   Die   u n g e s ä t -  

t i g t e n   A l k o h o l e   o d e r   A l k o h o l g e m i s c h e   w e r d e n   e p o x i d i e r t .  

Die  E p o x i d i e r u n g   n immt   man  n a c h   ü b l i c h e n   b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n ,   a l s o   zum  B e i s p i e l   d u r c h   E i n w i r k e n l a s s e n   v o n  

W a s s e r s t o f f p e r o x i d   o d e r   von  a n d e r e n   p e r o x i d i s c h e n  

R e a g e n t i e n ,   zum  B e i s p i e l   P e r s ä u r e   v o r .   Man  e r h ä l t   s o  



E p o x y a l k o h o l e   o d e r   R e a k t i o n s g e m i s c h e   m i t   e i n e m   G e h a l t  

an  E p o x y a l k o h o l e n ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   dem  G e h a l t   a n  

u n g e s ä t t i g t e n   A l k o h o l e n   und  d e r   L a g e  u n d   A n z a h l   d e r  

C - C - D o p p e l b i n d u n g e n   im  M o l e k ü l   E p o x y s a u e r s t o f f   e n t h a l -  

t e n .   V o r z u g s w e i s e   s e t z t   man  p r i m ä r e   u n g e s ä t t i g t e  

A l k o h o l e   e i n ,   d i e   man  e p o x y d i e r t .   S e t z t   man  d i e s e  

E p o x y a l k o h o l e   o d e r   E p o x y a l k o h o l g e m i s c h e   m i t   p r i m ä r e n  

o d e r   s e k u n d ä r e n   A m i n e n   um,  e r h ä l t   man  H y d r o x y a m i n e   b z w .  

R e a k t i o n s g e m i s c h e   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  H y d r o x y a m i n e n .  

G e w ü n s c h t e n f a l l s   l a g e r t   man  an  d i e   H y d r o x y a m i n e   bzw.  a n  

d a s   d i e   g e n a n n t e n   H y d r o x y a m i n e   e n t h a l t e n d e   R e a k t i o n g s -  

g e m i s c h   E t h y l e n o x i d   u n d / o d e r   P r o p y l e n o x i d   a n .  

U n t e r   u n g e s ä t t i g t e n   A l k o h o l e n   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   s i n d   A l k o h o l e   d e r   F o r m e l   I  

m i t   8  b i s   26  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  den   s p ä t e r   z u  

e r l ä u t e r n d e n   B e d e u t u n g e n   f ü r   p ,   q  und   r  zu  v e r s t e h e n ,  

d i e   e i n e   o d e r   m e h r e r e   D o p p e l b i n d u n g e n   i n   d e r   K o h l e n -  

s t o f f a t o m k e t t e   e n t h a l t e n ,   a l s o   zum  B e i s p i e l   d i e   v o n  

D o d e c e n s ä u r e ,   T e t r a d e c e n s ä u r e ,   H e x a d e c e n s ä u r e ,   O c t a d e -  

c e n s ä u r e ,   E i c o s e n s ä u r e ,  D o c o s e n s ä u r e ,   L i n o l s ä u r e ,  

L i n o l e n s ä u r e ,   A r a c h i d o n s ä u r e   a b g e l e i t e t e n   F e t t a l k o h o l e  

u n d   d i e   d e r a r t i g e   u n g e s ä t t i g t e n   A l k o h o l e   in   n e n n e n s w e r -  

t e n   M e n g e n ,   d.  h.  zu  e t w a   w e n i g s t e n s   50  Gew.-%  e n t h a l t e n -  

d e n   F e t t a l k o h o l g e m i s c h e n ,   d i e   s i c h   von   den   F e t t s ä u r e n  

n a t ü r l i c h e r   ö l e   u n d   F e t t e ,   w ie   zum  B e i s p i e l   P a l m ö l ,  

E r d n u ß ö l ,   B a u m w o l l s a a t ö l ,   S o j a b o h n e n ö l ,   S o n n e n b l u m e n ö l ,  

L e i n ö l ,   R ü b ö l ,   F i s c h ö l   a b l e i t e n .  

D i e   p r i m ä r e n   o d e r   s e k u n d ä r e n   A m i n e ,   d i e   man  m i t   d e n  

e p o x i d i e r t e n   A l k o h o l e n   zu  den  H y d r o x y a m i n e n   u m s e t z t ,  

e n t s p r e c h e n   d e r   F o r m e l   I I  



w o r i n   R 1  u n d   R2  d i e   s p ä t e r   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n .  

B e i s p i e l e   f ü r   g e e i g n e t e   Amine   s i n d   M o n o e t h a n o l a m i n ,  

D i e t h a n o l a m i n ,   M o n o b u t y l a m i n ,   D i b u t y l a m i n ,   E t h y l e n d i -  

a m i n ,   D i e t h y l e n t r i a m i n ,   M e t h y l d i e t h y l e n t r i a m i n ,   P r o p y -  

l e n d i a m i n ,   D i m e t h y l p r o p y l e n d i a m i n ,   M e t h y l d i p r o p y l e n t r i -  

a m i n ,   M e t h y l a m i n ,   D i m e t h y l a m i n ,   w o b e i   d i e   b e i d e n  

z u l e t z t   g e n a n n t e n   Amine  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   u n t e r   D r u c k  

o d e r   m i t t e l s   D u r c h l e i t e n   d u r c h   d i e   E p o x y a l k o h o l e  

u m g e s e t z t   w e r d e n .   Be i   d e r   U m s e t z u n g   von  p r i m ä r e n   A m i n e n  

m i t   den  E p o x y a l k o h o l e n   e n t s t e h e n   in   u n t e r g e o r d n e t e n  

Mengen  H y d r o x y a m i n e   aus   2  M o l e k ü l e n   E p o x y a l k o h o l   u n d  

e i n e m   M o l e k ü l   Amin.   -  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H y d r o x y a m i n e   e n t s p r e c h e n   i n  

e r s t e r   N ä h e r u n g   d e r   F o r m e l   I I I  

w o r i n   R1  d i e   B e d e u t u n g   C 1 - C 4 - A l k y l ,   C 2 - C 1 8 - ,   v o r z u g s -  
w e i s e   C 2 - C 4 - H y d r o x y a l k y l ,   C 2 - C 1 8 - ,   v o r z u g s w e i s e   C 2 - C 4 -  
A m i n o a l k y l ,   P o l y a m i n o p o l y a l k y l ,   w o b e i   d e r   P o l y a m i n o p o l y -  

a l k y l r e s t   N - s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,   und  R2  d i e   B e d e u -  

t u n g   C 1 - C 4 - A l k y l ,   C 2 - C 4 - H y d r o x y a l k y l ,   C 2 - C 4 - A m i n o a l k y l  
und  W a s s e r s t o f f   h a t   und  p  =  1  b i s   9,  q  =  1  b i s   6,  r  =  1 
b i s   12,   p  +  3  q  +  r  =  8  b i s   26  b e d e u t e n .   Die  S t e l l u n g  
d e r   H y d r o x y l -   und  d e r   A m i n o g r u p p e   in   F o r m e l   I I I   k a n n  

a u c h   v e r t a u s c h t   s e i n .  

H y d r o x y a m i n e ,   d i e   s i c h   von  u n g e s ä t t i g t e n   A l k o h o l e n   o d e r  

A l k o h o l g e m i s c h e n   m i t   e i n e r   J o d z a h l   im  B e r e i c h   von  40  

b i s   180 ,   v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   von  80  b i s   110  a b l e i -  



t e n ,   w e i s e n   b e s o n d e r s   i n t e r e s s a n t e   E i g e n s c h a f t e n   a u f ;  

a u c h   H y d r o x y a m i n e ,   an  d i e   man  E t h y l e n o x i d   u n d / o d e r  

P r o p y l e n o x i d   a n g e l a g e r t   h a t ,   h a b e n   w e r t v o l l e   E i g e n -  

s c h a f t e n .   B e i s p i e l s w e i s e   b e w i r k e n   d i e   n e u e n   H y d r o x y -  

a m i n e   bzw.   d i e   d i e s e   e n t h a l t e n d e n   R e a k t i o n s g e m i s c h e   i n  

W a s c h - ,   S p ü l -   und   R e i n i g u n g s m i t t e l n   e i n e   d e u t l i c h e  

V e r s t ä r k u n g   d e r   r e i n i g e n d e n   W i r k u n g ;   d a n e b e n   b e w i r k e n  

s i e ,   daß  T e x t i l i e n ,   d i e   man  m i t   e i n e m   d i e   H y d r o x y a m i n e  

e n t h a l t e n d e n   W a s c h m i t t e l   g e w a s c h e n   h a t ,   z u s ä t z l i c h  

e i n e n   e r w ü n s c h t e n   v o l l e n   und   w e i c h e n   G r i f f   e r h a l t e n .  

B e s o n d e r s   g u t e   w a s c h k r a f t v e r s t ä r k e n d e   und  w ä s c h e w e i c h -  

m a c h e n d e   E i g e n s c h a f t e n   w e i s t   e i n   P r o d u k t   a u f ,   das   m a n  

d u r c h   U m s e t z e n   von   9 , 1 0 - E p o x y s t e a r y l a l k o h o l ,   e r h a l t e n  

d u r c h   E p o x i d i e r e n   von   O l e y l a l k o h o l ,   m i t   M o n o e t h a n o l a m i n  

h e r g e s t e l l t   h a t .  

Zur   H e r s t e l l u n g   d e r   H y d r o x y a m i n e   d e r   F o r m e l   I I I   b z w .  

d i e s e r   e n t h a l t e n d e n   R e a k t i o n s g e m i s c h e   g e h t   man  v o n  

u n g e s ä t t i g t e n   A l k o h o l e n   o d e r   A l k o h o l g e m i s c h e n   m i t   e i n e m  

G e h a l t   an  u n g e s ä t t i g t e n   A l k o h o l e n   d e r   F o r m e l   I  a u s ,   d i e  

man  e p o x i d i e r t   und   a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e m   Amin  d e r  

F o r m e l   I I   i n   i n e r t e r   A t m o s p h ä r e   b e i   e r h ö h t e n   T e m p e r a -  

t u r e n   u m s e t z t ,   b i s   das   E p o x i d   zu  w e n i g s t e n s   e t w a   80  % 

u m g e s e t z t   i s t .   E v e n t u e l l   n i c h t   u m g e s e t z t e s   A u s g a n g s m a -  

t e r i a l   t r e n n t   man  d u r c h   D e s t i l l a t i o n ,   g e g e b e n e n f a l l s  

u n t e r   v e r m i n d e r t e m   D r u c k ,   ab .   Um  m ö g l i c h s t   h e l l f a r b i g e  

R e a k t i o n s p r o d u k t e   zu  e r h a l t e n ,   n i m m t   man  d i e   U m s e t z u n g  

d e s   E p o x y a l k o h o l s   m i t   dem  Amin  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i n  

G e g e n w a r t   e i n e s   R e d u k t i o n s m i t t e l s ,   b e i s p i e l s w e i s e  

P h o s p h i n s ä u r e   v o r .   Zur  M o d i f i z i e r u n g   d e r   E i g e n s c h a f t e n  

d e r   H y d r o x y a m i n e   i s t   es   i n   v i e l e n   F ä l l e n   v o r t e i l h a f t ,  

an  d i e   H y d r o x y a m i n e   E t h y l e n o x i d   u n d / o d e r   P r o p y l e n o x i d  

a n z u l a g e r n .  



Je  n a c h d e m ,   ob  man  M o n o - ,   D i -   o d e r   P o l y a m i n e   m i t   d e m  

E p o x y a l k o h o l   u m s e t z t ,   l a s s e n   s i c h   H y d r o x y a m i n e   h e r -  

s t e l l e n ,   d i e   p r o   A m i n m o l e k ü l   e i n e n ,   z w e i   o d e r   m e h r e r e  

E p o x y a l k o h o l r e s t e   im  M o l e k ü l   e n t h a l t e n .   D u r c h   A u s w a h l  

d e r   Amine   und  d e r e n   m o l a r e s   V e r h ä l t n i s   b e i   d e r   U m s e t -  

zung   m i t   dem  E p o x y a l k o h o l   l a s s e n   s i c h   d a h e r   a u ß e r   d e n  

H y d r o x y a m i n e n   d e r   F o r m e l   I I I ,   d i e   f ü r   d a s   R e a k t i o n s p r o -  

d u k t   von  E p o x y a l k o h o l   und  Monoamin   g i l t ,   a n d e r e   H y d r o x y -  
a m i n e   h e r s t e l l e n ,   d e r e n   F o r m e l   s i c h   in   a n a l o g e r   W e i s e  

aus   d e r - F o r m e l   I I I   h e r l e i t e n   l ä ß t .  



B  e  i  s  p  i  e  l  e  

D i e   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   b e s c h r e i b e n   d i e   H e r s t e l l u n g  

e i n i g e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   H y d r o x y a m i n e .  

B e i s p i e l   1 

1  Mol  ( 3 3 7 , 9   g)  O l e y l a l k o h o l   w u r d e   zu  9 , 1 0 - E p o x y s t e a -  

r y l a l k o h o l   ( E p o x i d z a h l   4 , 5 2 )   e p o x i d i e r t ,   d e r   E p o x y a l -  

k o h o l   z u s a m m e n   m i t   0 , 0 8 3   g  5 0 - g e w i c h t s p r o z e n t i g e r  

P h o s p h i n s ä u r e   und   1  Mol  ( 6 1 , 1   g)  M o n o e t h a n o l a m i n   u n t e r  

R ü h r e n   u n d   S t i c k s t o f f a b d e c k u n g  7   S t u n d e n   a u f   2 2 0  ° C  

e r h i t z t .   D i e   E p o x i d z a h l   war   a u f   0 , 0 7 3   g e f a l l e n .   M a n  

d e s t i l l i e r t e   b e i   0 , 1   m b a r   b e i   e i n e r   S u m p f t e m p e r a t u r   v o n  

b i s   zu  2 0 0  ° C   1 8 , 2   g  V o r l a u f   ab  und   e r h i e l t   3 8 0 , 9   g  
e i n e r   g e l b e n   F l ü s s i g k e i t   m i t   e i n e r   E p o x i d z a h l   v o n  

0 , 0 6 8 ,   e i n e r   S ä u r e z a h l   v o n   1 , 0 4 ,   e i n e r   A m i n z a h l   v o n  

1 2 5 , 0   u n d   e i n e r   H y d r o x y l z a h l   von   5 4 0 , 5 .   E in   W a s c h m i t t e l  

a u f   B a s i s   von   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n ,   d a s   7 ,5   G e w . - %  

d e s   H y d r o x y a m i n s   von   B e i s p i e l   1  e n t h ä l t ,   z e i g t e   i m  

V e r g l e i c h   zu  e i n e m   W a s c h m i t t e l   o h n e   d i e s e n   Z u s a t z   e i n e  

g r ö ß e r e   W a s c h k r a f t   und  w ä s c h e w e i c h m a c h e n d e   E i g e n s c h a f -  

t e n .  

B e i s p i e l   2 

2 0 9 , 3   g  d e s   P r o d u k t s  v o n   B e i s p i e l   1  w u r d e n   b e i   1 2 0  ° C  

im  A u t o k l a v e n   m i t   22  g  E t h y l e n o x i d   i n n e r h a l b   von  2 , 5  

S t u n d e n   b e i   e i n e m   D r u c k   von   3  b i s   7  b a r   u m g e s e t z t .   Man  

e r h ä l t   213  g  e i n e r   d u n k e l g e l b e n ,   k l a r e n ,   h o c h v i s k o s e n  

F l ü s s i g k e i t   m i t   e i n e r   A m i n z a h l   von   120  und  e i n e r  

H y d r o x y l z a h l   von   5 1 0 .  



B e i s p i e l   3 

1 8 4 , 2   g  des   P r o d u k t e s   von  B e i s p i e l   1  w u r d e n   wie   i n  

B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n   m i t   2 5 , 5   g  P r o p y l e n o x i d   i n n e r -  

h a l b   von  2 ,3   S t u n d e n   b e i   3  b i s   6  b a r   u m g e s e t z t .   Man 

e r h i e l t   209  g  e i n e r   g e l b b r a u n e n ,   k l a r e n ,   v i s k o s e n  

F l ü s s i g k e i t   m i t   e i n e r  A m i n z a h l   von  114  und  e i n e r  

H y d r o x y l z a h l   von   4 8 1 .  

B e i s p i e l   4 

3 9 6 , 6   g  ( 0 , 8 8   Mol)  e i n e s   von  F i s c h ö l   s t a m m e n d e n   e p o x i -  

d i e r t e n   F e t t a l k o h o l g e m i s c h e s   ( E p o x i d z a h l   3 , 5 5 )   w u r d e n ,  

wie   in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   m i t   5 9 , 2   g  ( 0 , 9 7   M o l )  

M o n o e t h a n o l a m i n   i n n e r h a l b   von  7  S t u n d e n   b e i   1 8 0  ° C  

u m g e s e t z t .   Be i   1 ,5   b i s   3 , 5   mbar   w u r d e n   5 3 , 1   g  V o r l a u f  

a b d e s t i l l i e r t .   Man  e r h i e l t   3 8 2 , 2   g  e i n e r   b r a u n e n  

v i s k o s e n   F l ü s s i g k e i t   m i t   e i n e r   A m i n z a h l   von  1 1 5 , 5 ,  

e i n e r   S ä u r e z a h l   von  0 ,0   und  e i n e r   E p o x i d z a h l   von  0 , 2 5 .  

B e i s p i e l   5 

4 0 3 , 5   g  ( 0 , 8 9 5   Mol)  des   e p o x i d i e r t e n   F i s c h ö l a l k o h o l s  

von  B e i s p i e l   4  w u r d e n   m i t   1 0 4 , 5   g  ( 0 , 9 8 5   M o l )  

D i e t h a n o l a m i n   b e i   2 2 0  ° C   i n n e r h a l b   von  6  S t u n d e n  

u m g e s e t z t .   Be i   0 ,2   b i s   0 , 3   mbar   w u r d e n   96 ,4   g  V o r l a u f  

a b d e s t i l l i e r t .   Man  e r h i e l t   4 8 8 , 8   g  e i n e r   d u n k e l b r a u n e n ,  

v i s k o s e n   F l ü s s i g k e i t   m i t   e i n e r   A m i n z a h l   von  9 1 , 8 ,   e i n e r  

S ä u r e z a h l   von  0 , 1 3   und  e i n e r   E p o x i d z a h l   von  0 , 5 8 .  

In  g l e i c h e r   W e i s e ,   w ie   z u v o r   b e s c h r i e b e n ,   w u r d e n  

e p o x i d i e r t e r   D o c o s e n a l k o h o l   m i t   M o n o e t h a n o l a m i n   u n d  

D i e t h a n o l a m i n   s o w i e   e p o x i d i e r t e r   S t e a r y l a l k o h o l   m i t  

M o n o b u t y l a m i n   und  D i b u t y l a m i n   b e i   m i n d e s t e n s   200  °C 



u m g e s e t z t .   Man  e r h i e l t   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   m i t   ä h n l i c h e n  

E i g e n s c h a f t e n .  



1.  H y d r o x y a m i n e   und  H y d r o x y a m i n e   e n t h a l t e n d e   R e a k t i o n s -  

g e m i s c h e ,   h e r s t e l l b a r   aus   u n g e s ä t t i g t e n   A l k o h o l e n  

o d e r   aus   A l k o h o l - G e m i s c h e n   m i t   e i n e m   G e h a l t   a n  

u n g e s ä t t i g t e n   l ä n g e r k e t t i g e n   A l k o h o l e n   m i t   8  b i s   26  

K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d i e   man  e p o x i d i e r t   und   a n -  

s c h l i e ß e n d   u n t e r   B i l d u n g   von  H y d r o x y a m i n e n   m i t  

A m i n e n   u m s e t z t ,   w o b e i   man  an  d i e   H y d r o x y a m i n e   b z w .  

d a s   H y d r o x y a m i n e   e n t h a l t e n d e   R e a k t i o n s g e m i s c h  

g e w ü n s c h t e n f a l l s   E t h y l e n o x i d   u n d / o d e r   P r o p y l e n o x i d  

a n l a g e r t .  

2.  H y d r o x y a m i n e   und  R e a k t i o n s g e m i s c h e   m i t   e i n e m   G e h a l t  

an  H y d r o x y a m i n e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  w o b e i   d i e   u n g e s ä t -  

t i g t e n   A l k o h o l e   o d e r   d i e   A l k o h o l g e m i s c h e   m i t   e i n e m  

G e h a l t   an  u n g e s ä t t i g t e n   A l k o h o l e n   e i n e   J o d z a h l   i m  

B e r e i c h   von  40  b i s   180 ,   v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   v o n  

80  b i s   110  h a b e n .  

3 .   H y d r o x y a m i n e   und  R e a k t i o n s g e m i s c h e   m i t   e i n e m   G e h a l t  

an  H y d r o x y a m i n e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 ,  

an  d i e   man  E t h y l e n o x i d   u n d / o d e r   P r o p y l e n o x i d   a n l a -  

g e r t .  

4.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  H y d r o x y a m i n e n   u n d  

R e a k t i o n s g e m i s c h e n   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  H y d r o x y a m i n e n  

n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  u n g e s ä t t i g t e   A l k o h o l e   o d e r   A l k o -  

h o l g e m i s c h e   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  u n g e s ä t t i g t e n  

A l k o h o l e n   e p o x i d i e r t ,   a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e m   Amin  i n  

i n e r t e r   A t m o s p h ä r e   b e i   e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n   u m s e t z t  

b i s   das   E p o x i d   zu  w e n i g s t e n s   e t w a   80 %  u m g e s e t z t   i s t  

und  man  e v e n t u e l l   n i c h t u m g e s e t z t e s   A u s g a n g s m a t e r i a l  



d u r c h   D e s t i l l a t i o n   g e g e b e n e n f a l l s   b e i   v e r m i n d e r t e m  

D r u c k   a b t r e n n t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   man  d i e   U m s e t z u n g   d e s   e p o x i d i e r t e n   A l k o h o l s   m i t  

dem  Amin  i n   G e g e n w a r t   e i n e s   R e d u k t i o n s m i t t e l s  

v o r n i m m t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  und   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  an  d a s   R e a k t i o n s p r o d u k t  

E t h y l e n o x i d   u n d / o d e r   P r o p y l e n o x i d   a n l a g e r t .  

7.  V e r w e n d u n g   von  H y d r o x y a m i n e n   und   H y d r o x y a m i n e  

e n t h a l t e n d e n   R e a k t i o n s g e m i s c h e n   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   3  in   W a s c h - ,   S p ü l -   und  R e i n i g u n g s -  

m i t t e l n .  

8.  V e r w e n d u n g   e i n e s   P r o d u k t e s   h e r g e s t e l l t   d u r c h   U m s e t -  

z u n g   von   9 , 1 0 - E p o x y s t e a r y l a l k o h o l   und  M o n o e t h a n o l -  

a m i n   i n   e t w a   ä q u i m o l a r e m   V e r h ä l t n i s   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   4  b i s   6  a l s   B e s t a n d t e i l   in   W a s c h - ,   S p ü l -  

und   R e i n i g u n g s m i t t e l n .  
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