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Die Erfindung betrifft Waschverfahren zur Reintgung von -
Rauchgasrohren mit fliissigen Reinigungsmitteln sowie
Vorrichtungen zur Durchfiihrung dieses Verfahrens.

Hauptursache des unvollstdndigen W&rmelibergangs in Helzkesseln
sind feuerungs- bzw. wasserseitlge AbIagerungen'von'»
Rauchgasriickstdnden bzw. Kalk. Feuerungsseitig bestehen diese
Ablagerungen aus RuB oder mineralischen Schlacken, die in
bestimmten Zeitintervallen entfernt werden miissen. Als
besonders geeignet haben sich dabei chemisch bzw.
chemisch-physikalisch wirkende Reinigungsmittel erwiesen. Diese -~
Mittel werden meist als wiBrige LOsung auf die zu reinigende
Fliche gespriiht (Netzverfahren) und durchdringen die
Ablagerungen, die dann mechanisch (Abwaschen oder Abkratzen)

oder thermisch (Absprengen beim Aufheizen) von der

feuerungsseitigen Wand abgel®st werden:

Solche Netzverfahren sind zur Reinigung kleinerer
Heizungsanlagen weit verbreitet, konnen aber beil
GroBheizungsanlagen aufgrund der Dimensionierung der -
Rauchgasrohre und des Baues und der Betriebsweise von -
GroBkesselanlagen nicht angewendet werden: -

- Die Rauchgasrohre in GroBkesselanlagen, wie etwa beim
Dreizug-Hochleistungskessel, verlaufen als Rohrbiindel
horizontal vom Feuerraum zur Rauchkammer in einer-Lange
bis zu mehreren Metern.

Zur Reinigung mittels Netzverfahren, miiSte die --
Reinigungsldsung iiber diese gesamte Ldnge gleichmdBig
verspriiht werden, ohne daB groBere Mengen der LOsung
auslaufen, da sonst die Kesselisolierung beschadigt wiirde.
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Aufgrund der langen Betriebsintervalle von
GrofSkesselanlagen (ununterbrochener Betrieb wdhrend der
Heizperiode, Vartung und Reinigung nur in den
Sommermonaten) und des hohen Brennstoffdurchsatzes sind
die feuerungsseitigen Ablagerungen so stark, daB slie erst
bei mehrmaligem Wiederholen des Netzverfahrens vollstandig
entfernt wirden. Dabei miiBte der Kessel zwischen jeder

Reinigung erneut angefahren und abgekiihlt werden.

Bedingt durch die Betriebsweise von GroBkesselanlagen,
schlagen sich feuerungsseitig fast ausschlieBlich
mineralische Beldge- sog. -Sulfatbeldge - nieder. Diese
haften besonders fest an und ko6nnen mechanisch nur durch
Ausbohren der Rohre entfernt werden. wobei immer die

- Gefahr einer Beschddigung des Rauchgasrohres durch
Metallabtrag gegeben ist. Demgegeniiber kdnnten
Sulfatbeldge durch chemisch, bzw. chemisch-physikalisch
wirkende Reinigungsl®sungen vollstdndig beseitigt werden,
ohne das Rauchgasrohr - wie bel den mechanischen
Reinigungsverfahren - zu beschddigen.

Aus der DE-0S 26 45 938 ist ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Reinigung von Rauchgasrohren durch
chemisch wirkende Mittel bekannt. Es wird vorgeschlagen,
die Reinigungslﬁsung mittels einer Spriihlanze in das
Rauchgasrohr einzuspriihen, wobel an der feuerungsseitigen
Uffnung des Rauchgasrohres eine Vorrichtung angebracht
ist, in der durch eine Pumpe mit starker Forderleistung
die verspriihte aus dem Rauchgasrohr auslaufende
Reinigungsldsung abgesaugt wird. Dieses nach dem Stand der
Technik Bekannte weist mehrere Nachteile auf:
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Wie zuvor beschrieben, muB verhindert werden, daB groBere
Mengen der Reinigungslosung 2ur Feuerungsseite oder zur
Rauchkammer hinauslaufen. Die aus dem Bekannten
vorgeschlagene MaBnahme: AbSaugen der Reinigungsldsung an
der Feuerungsseite kann nicht sicherstellen, daB am
rauchkammerseitigen Ende Reinigungsldsung ausflieBt.

In der Praxis fiihrt dies dazu, daB die Spriihlanze nicht
bis in dem Bereich der rauchkammerseitigen dffnung gefuhrt
werden darf, was zu einem unvollstandigen
Reinigungsergebnis fiihrt.

Das aus der DE-0S-28 45 938 Bekannte ist ein
Sprﬁhverfahrén,,bei dem nur die jeweils im Bereich des -
Spriihkopfes befindlichen Teile der Rohrwandung benetzt
werden. Da unter Praxisbedingungen an noch warmen Ufen
(Wassertemperaturen und damit auch Rohrtemperaturen - bis
zu 80°C sind iiblich) gearbeitet wird, trocknet das
Reinigungsmittel - zﬁmlndest in den oberen Bereichen des
Rohrdurchmessers - én und vermehrt durch Verdunstung der
Waschfliissigkeit die feuerungsseitigen Beldge im
Rauchgasrohr, statt sie zu entfernen.

Die zur Einleitung der Reinigungsl&sungvdienende
Sprithlanze mu8 als starres Rohr ausgebildet und mindestens
so lang wie das zu reinigende Rauchgasrohr sein. ~ '
Dies hat Diéhtigkéitéprdbleme an der feuerungsseitigen
Absaugvorrichtung zur Folgé, weil in dieser Vorrichtung
das Rohr vertikal ohne Verwindungen verschiebbar sein mu8.
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Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, unter

Fortbildung des aus dem Stand der Technik Bekannten, ein

Verfahren und eine Vorrichtung zur Reinigung von Rauchgasrohren

vorzuschlagen, welche es ermdglicht, an sich bekannte

Reinigungsldsungen auch bel GroBkesselanlagen einzusetzen.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe geldst durch ein Verfahren zur

Reinigung von Rauchgasrohren von GfoBkesselanlagen -

insbesondere von Dreizugkesseln - mittels einer

Reinigungsldsung (10) und einer die Reinligungsldsung fordernden

Pumpe (7), dadurch gekennzeichnet, -

a)

b_)

b))

daB das feuerungseitige und das rauchkammerseitige Ende

-des Rauchgasrohres (2, 3) mittels ausweéhselbarer

Verschliisse abgedichtet sind

und

der feuerungsseitige VerschluB (4) einen EinlaB und
einen AuBlaB fiir die RelinigungslOsung (10) aufweist

oder

der feuerungsseitige VerschluB einen EinlaB und der

‘rauchkammerseitige Verschluﬂ'einen AuslaB aufweist,

T
wobeil gewﬁnschtenfalls ein weiteres Rauchgasrohr an

seinem rauchkammerseitigen und seinem feuerungsseitigen
Ende mit auswechselbaren Verschliissen abgedichtet ist
und am rauchkammerseitigen VerschluB einen Ausla8 fiir
die Reinigungsldsung (10) aufweist

und
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c) daB gewiinschtenfalls die die Relnigungsldsung (10)
fordernde Pumpe (7) an die EinlaB- und AuslaBéffnungen
so angeschlossen wird, da8 sie die Reinigungs1dsung
(10) im Kreis fiihrt, wobei gewlinschtenfalls

d) ein als Puffer dienendes AusgleichsgefdB (18), welches
ebenfalls Reinigungsldsung (10) enthdlt in diesen
Kreislauf eingeschaltet ist

und

e) daB die Reinlgungsl&éung (10) das Rauchgasrohr unter
Verdréngung der gesamten darin enthaltenten Luft.
durchflutet.

Das erfindungsgemiBe Verfahfen wird nachstehend in seinen
einzelnen Schritten erldutert, wobel Bezug genommen wird auf
eine zur Durchfiihrung des Verfahrens besonders geeignete |
VerschluBeinrichtung (ExpansionsverschluB). Das Verfahren kahn
aber auch unter Verwendung anderer an die Rauchgasrohre
angepaBter Verschliisse durchgefiihrt werden und ist nicht éuf
den exemplarisch abgehandeiten ExpanlonsverschluB bégrenzt.

Es zelgen:

Figur la - lc: Schemazelchhungen'des erfindungsgemdBen Ver-
fahrens '

Figur 2a, 2b: Von auBen verschraubbére Expansionéverschlﬁsse

Figur 3a, 3b: Von innen verschraubbarer Eipanlonsverschlus
und Schubstange zur Montage
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Figur 4a, 4b: Von innen verschraubbarer ExpansionsverschluB und

Schubstange zur Montage

Figur 5a, 5b: Elastischer Hohlkérper zur Verwendung in

Expansionsverschliissen

Zur Beschreibung des erfindungsgemdBen Verfahrens wird zundchst

auf Fig. la Bezug genommen.

Das zu reinigende Rauchgasrohr (1) wird an seinem
feuerungsseitigen und seinem rauchkammerseitigen Ende (2) (3)
fliissigkeltsdicht verschlossen.

Einer der beiden auswechselbaren Verschliisse, vorzugswelse der
besser zugdnglich feuerungsseltige VerschluB (4) trdgt eine
Fiill- und eine Austrittsoffnung (5) (6) die mittels Schlduchen
mit der Pumpe (7) bzw. dem das Reinigungsmittel enthaltenden
Ausgleichsgefd8 (8) verbunden sind.

Die Fil16ffnung (5) ist mit einem in das Rauchgasrohr (1) _
hineinreichende Rohrstiick (9) - im folgenden Innenrohr (9)

genannt - ausgestattet.

Das Innenrohr (9) kann bis zu dem der Austrittsoffnung (6)
gegeniiberliegenden Ende des Rauchgasrohres (3) reichen, es soll t
sicherstellen, daB ein mdglichst groBer Teil des durch die '
Fiil16ffnung eintretenden Reinigungsmittels die gesamte Lange

des Rauchgasrohres durchflieBt. Das durch die Pumpe (7) dem
Ausgleichsbehdlter (8) oder einem sonstigen Vorratsbehdlter

entnommene Reinigungsmittel (10) fliefit durch die Fiillloffnung

(5) bzw. das Innenrohr (9) in das beidseitig verschlossene

Rauchgasrohr (1) ein, verdrdngt die darin enthaltene Luft und

durchspiilt den gesamten Innenraum des Rauchgasrohres (1).



C125366

Die Austritts6ffnung (6) wird moglichst dem oberen Teil des
Verschlusses (4) zugeordnet, um eine vollstdndige Fiillung des
zu reinigende Raumes sicherzustellen. Das durch die
Austrittsoéffnung (6) abflieBende Reinigungsmittel (10) kann
verworfen oder aber, wie in Fig. la gezeigt, in den
Ausglelichsbehdlter (8) zuriickgefiihrt werden, so daB als
Ergebnis das Reinigungsmittel (10) in einem geschlossenen
Kreislauf flieBt.

Verfahren, die das Reinigungsmittel im geschlossenen Kreislauf
fihren, sind bevorzugt. Zum Abldsen der in Rauchgasrohren -
besonders h3ufig vorkommenden Sulfatbel&ége werden vorzugsweise
basische Reinigungsmittel verwendet. Bei einmaligem Durchsatz
wird nicht die gesamte Reinlgungskapazitdt des
Reinigungsmittels verbraucht. Es ist daher wesentlich
Skonomischer, das Reinigungsmittel so lange im Kreislauf zu
fiihren, bis ein absinkender pH-Wert der Losung das Nachlassen
der Reinigungskraft anzeigt. Es ist auch moglich, zwel oder-
mehrere Rauchgasrohre hintereinander zu schlieSen und das .
Reinigungsmittel im "Gegenstromprinzip" durch die Rohre (11)
(12) zu leiten (Fig. 1b) oder das Reinigungsmittel (10) kann,
wie 1ln Fig. 1lc gezeigt, an einem Ende des Rauchgasrohres
eingespeist und am anderen Ende entnommen werden.

Es ist offensichtlich, daB bei den in Fig. 1b und lc gezeigten
Varianten den Rauchgasrohr-Verschlﬁésen nur Je&eils eine Fiill-
bzw. Austrittsﬁffnung (5) (6) zugeordnet sind, wobel die Lage
der Austrittsoffnung (6) die FiillhGhe des Rohres definiert und
daher so gewdhlt werden sollte, daB das Rohr moglichst
vollstdndig gefiillt ist.
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Kleinere Totrdume beeinflussen das Reinigungsverfahren nicht
nachteilig, da die Foérderungleistung der Pumpe so wdhlbar ist,
daB das Reinigungsmittel das Rohr turbulent durchstromt.

Eine mb6glichst hohe Fbrderleistung der Pumpe dient auBerdem als
mechanische Unterstiitzung des Reinigungsmittels (10):

Die bereits angeldsten Beldge werden von der Stromung
abgeschwemmt und ausgetragen. Im Falle einer Kreislauffiihrung
des Relinigungsmittels (10) setzten sich diese Feststoffteilchen
im Ausgleichsgefd@B (8) ab.

Das Absetzen der ausgespiilten Festtellchen wird durch einfache
MaBnahmen, wie etwa ein zwischen dem Ansaugstutzen (13) und dem
Riicklauf (14) geschalteten Uberlauf (15) bewirkt.

Zur Beendigung der Splilung wird das noch im Rauchgasrohr
stehende Reinigungsmittel durch die Fiill6ffnung (5) abgelassen,
wobel gewiinschtenfalls eine von Pumpen auf Saugen umstellbare
Pumpe (7) oder eine Drehung des feuerungsseitigen Verschlusses
um 180°C die Entleerung beschleunigt.
Die an den Rohrenden angebrachten Verschliisse werden entfernt

und kdnnen auf weitere noch zu reinigende Rauchgasrohre
-aufgesteckt werden.

Des welteren betrifft die Erfindung Vorrichtungen zur
Durchfiihrung des Reinigungsverfahrens. Erfindungsgemd8 werden
Expansionsverschliisse vorgeschlagen, die leicht an die vom
Hersteller Jjewells verwendeten Rohrdurchmesser angepaBt werden
kénnen.
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Die Funktionsweise von Expanionsverschliissen ist alligemein
bekannt, das Prinzip soll anhand des in Figur 2 gezeigten

erldutert werden:

Eine l&ngs einer Achse (16) vefschiebbare Spannscheibe (17)
driickt auf einen von ihr und einem Gegenlager (18) an den
beiden Stirnseiten eingepaBSten flexiblen Hohlzylinder (19),
wobei sich dieser Zylinder (19) bei zunehmendem Druck der
Spannscheibe (17) néchraﬁﬁen wélbt. Der Zylinder (19) wird '
vorzugsweise aus Gummi gefertigt. Uird ein so ausgebildeter
zylindrischer VerschluB in eine kreisfﬁrmige Réhre mit
geringfiigig groBerem Durchmesser eingesetzt, kann durch
Auswdlben des flexiblen Hohlzyllnders {19) das Rohr abgedichtet
werden. In der Regel wird die Spannplatte (17) durch eine
vorgesetzte Schraube (20) in Richtung auf das Gegenlager (18)
verschoben. - |

Es wird nun vorgeschlagén. das Rauchgasrohr auf beiden Seiten
durch ExpansidnsVerséhlﬁsse abzudichten und diese Verschliisse
gewiinschtenfalls mit entsprechenden Ein- bzw.
Austrittso6ffnungen (5); (6),fﬁr das fliissige Reinigungsmittel
(10) zu versehen.

Zur Beschreibung der Vorrichtung wird auf Flgurrz bis Figur 5
Bezug genommen, ohne die Erfindung auf die hier gezeigten
konkreten Ausfﬁhfungsformen zu beschanken. Figur 2a zeigt elnen
ExpanionsverschluB mit Eih- und Austrittsoffnung (5, 6); Figur
2b bzw. 3a betreffen Verschliisse ohne Durchtrittséffnﬁng. Die
Ein- und die Austrittsﬁffnung (5,76)'sind als horizontale
Bohrung durch die Achse (16) dés Expanionsverschlusses gefiihrt.
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Die untere Bohrung dient als Eintritts6ffnung (5) und die obere
als Austrittsoffnung (6). Das Innenrohr (9) der
Eintrittsoffnung ist langer und reicht somit tiefer in das
Rauchgasrohr hinein, als das vorzugswelse als kurzer Stutzen
(21) ausgebildete Innenrohr der Austritts6ffnung (6). Besonders
gﬁnstige Stromungsverhdltnisse bilden sich dann aus, wenn das
innenrohr (9) fast liber die gesamte Lange des Rauchgasrohres

. reicht, wie in Figur la schematisch gezeigt. Dabei kann als
Innenrohr (9) ein flexibler Schlauch verwendet werden, der auf
die Lange des Rauchgasrohres angepaﬁt:ist und mittels iiblicher
Steck- oder sonstiger Verbindungsmittel mit der
Eintrittstfnung {5) verbunden ist. Ein besonderer Vorteil bei
der Verwendung eines flexiblen Innenrohrs (9) besteht darin,
daB hier (im Gegensatz zu dem aus dem Stand der Technik
Bekannten) zum Einfiihren des Rohres von der Befiillselte aus
kein groBer Raumbedarf (wie etwa bei starren Rohren) gegeben
ist. Es ist somit mOglich auch an schwer zugdnglichen Offnungen
eine Befiillung sicherzustellen.

Der in Figur 2a dargestellte ExpanionsverschluB mit Ein- und
AuslaB wird vorzugsweise von der Feuerungsseite in das
Rauchgasrohr eingefiihrt und mittels der Schraube (20) bis zum
dichten Sitz verspannt.

Der ExpansionsverschluB ohne Durchtrittsoffnung (Figur 2b) wird
auf der entgegengesetzteﬂ 8f fnung des Rauchgasrohres -
vorzugsweise fauchkammerseitig - von aufien éufgesetzt und
mittels der Schraube (20) verspannt. Die nach auBen ragenden
AnschluBSstutzen (22) und (23) Piir EinlaB und AuslaB werden, wie
bereits bei dem Verfahren beschrieben, mit der Pumpe (7) und
gewiinschtenfalls mit dem AusgleichsgefdB (8) verbunden; das
Reinigungsmittel (10) wird eingeleitet und bis zum
vollstandigen Abtragen der Beldge durchgespiilt.
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Das noch im Rauchgasrohr stehende Reinigungsmittel (10) wird
durch die Eintrittsoffnung (5) oder aber durch Drehen des
Expanionsverschlusses um 180°C durch die Austritts6ffnung
abgelassen; die Expansionsverschliisse am feuerungsseitigen und
am rauchkammerseitigen Ende durch Entspannen der Schrauben (20)
geldst und aus dem Rohr entfernt.

Der Reinigungsvorgang kann danach am ndchsten Rauchgasrohr

fortgesetzt werden.

Durch Verwendung von Expanionsverschliissen mit nur einer
Offnung konnen mehrere Rohre hintereinandergeschaltet und
gleichzeltig gereinigt werden. ,

Die dazu erforderliche VerschluBvorrichtung ergibt sich aus dem
in Figur 2a dargestellten Expanionsverschluf durch Weglassen
der Zuleitdffnung (Elemente 22,5 und 9). Das Innenrohr (21) ist
nur noch als kurzer Stutzen §usgeb11det. Die Arbeitswelise beim
Reinigen hintereinandergeschalteter Rohre ist unter dem Begriff
“Gegenstromprinzip" beil dem Reinigungsverfahren beschrieben.
Hierbei wird Bezug genommen auf die Schemazeichnung 1b.

Das anhand der Schemazelichnung lc erl&uterte Verfahren der _
Einspeisung und Entnahme Jewells an gegeniiberliegenden Selten
188t sich ebenfalls leicht durch Expansionsverschliisse mit nur
einer Zu- bzw. Ableitung realisieren.

Den in Figur 2 abgehandelten Expansionsverschliissen ist gemein,
daB sle von auBen verschraubt werden miissen. Von der 7
Feuerungsseite (2) aus ist dies kein Problem, weil bei allen
GroBkesselanlagen die VWartung von dieser Seite aus erfolgt. Die
rauchkammerseitige Uffnung (3) der Rauchgasrohre ist aber je
nach Kesseltyp teilweise so schwer zuginglich, daB Verschliisse

von auBen nur schwer oder gar nicht angebracht werden k&nnen.
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Es werden daher auch Expanionsverschliisse zum Abdichten der
rauchkammerseitigen Offnung von Rauchgasrohren vorgeschlagen,
welcher von der Feuerungsseite (2) aus eingesetzt und geldst
werden kOnnen. Zundchst wird auf Figur 3 Bezug genommen.

Er weist an seinem vorderen Ende einen l3ngs der Achse (16)
schraubbaren Hohlzylinder (24) auf, der zur Aufnahme eines an
eine Schubstange (25) montierten Kopfes (26) hergerichtet ist.
An der Wand des Hohlzylinders (24) befinden sich Offnungen
(27), die zur 16sbaren Aufnahme einer senkrecht durch den Kopf
(26) reichenden Achse (28) bestimmt sind.

Das Gegenlager (29) enthdlt durch Federn (31) nach auBen
gedriickte Drehsperren (30), die so ausgeformt sind, daB sie
Drehbewegungen in VerschluBSrichtung sperren.

Zur Einfiihrung in das Rauchgasrohr wird der ExpansionsverschluB
auf den Kopf (26) der Schubstange (25) aufgesetzt und unter

Anpressen der Drehsperren (30) in das Rauchgasrohr eingesetzt.

~ Der VerschluB kann nun bis zur rauchkammerseitigén Offnung des
Rauchgasrohres geschoben werden, wobei Markierungen an der _
Schubstange die erforderliche Einschubtiefe anzeigen. Zur
Verbesserung der Fiihrung der Schubstange (25) sind in
bestimmten Abst3nden seitliche Fiihrungsfliigel (32) angebracht.

Nachdem der ExpansionsverschluB bis zur rauchkammerseitigen
Offnung des Rauchgasrohres geschoben ist, wird die Schubstange
{25) mittels des Handgriffs (33) in VerschluBrichtung gedreht,
wobei die beiden Drehsperren (30), durch die Federn (31) an die
Rohrwand angepreBt das Mitdrehen des Expansionsverschlusses
sperren. Der Hohlzylinder (24) schraubt sich l&ngs der Achse
(16) in Richtung auf das Gegenlager (29) und bewirkt, daB die
Spannscheibe (17) auf den flexiblen Hohlzylinder (19) driickt

und diesen bis zum dichten VerschluB an die Rohrwand anpreBt.
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Nach Entfernen der Schhbstange kann die feuerungsseitige
Offnung des Rauchgasrohres verschlossen und die Reinigung wie
vorstehend beschrieben durchgefiihrt werden.

Nach AbschluB8 der Reinigung wird der rauchkammerseitige
Expansionsverschlu8 mit der Schubstange (25) geldst und zur
Feuerungsseite hin aus dem Rauchgasrohr herausgezogen.

In einer welteren Ausfiihrungsform wird unter Bezugnahme auf
Figur 4a und 4b ein der rauchkammerseltigen Uffnung (3)
zuzuordnender ExpansionsverschluB (34) (Figur 4a)
vorgeschlagen, der mittels einer zweliteiligen und
gewlinschtenfalls l&ngs seiner Achse in zwel oder mehrfTeile
zerlegbaren Schubstange (35) (Figur 4b) von der
feverungsseitigen Offnung (2) des Rauchgasrohres aus eingesetzt
und gelsst werden kann. ’

Der ExpansionsverschluB besteht aus einer Gewindestange (36),
elnem Spannring (37) und einem achsial dazu beweglichen
Distanzring (38). Zwischen diesen beiden Elementen (37) und
(38) ist der aus flexiblem Material bestehende flexible
Hohlzylinder (24) eingepaBt. Auf der Gewindestange (36) ist.
drehbar elne Spannhiilse (39) aufgeschraubt. Die Gewindestange
(36) enth&lt eine zur Aufnahme der zentralen Schubstange (40)
hergerichtetes Element (41) - etwa ein Sechskant (41). Die
Spannhiilse (39) enthdlt Aussparungen (42) zur Aufnahme der
Fihrungsnasen (43) der &duBeren Schubstange (44).

Die zweliteilige Schubstange (35) besteht aus der &uBeren
Schubstange (44) und der frei darin drehbaren inneren
Schubstange (40). An dem oberen Teil weisen HuBere und innere
Schubstange jeweils Griffe (45) (46) oder sonstige Elemente zur
Halterung oder Durchfiihrung radialer Drehbewegungen auf.
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Am unteren Ende der Schubstange (35) sind die zu den Elementen
(41) und (42) konkordanten Aussparungen (47) bzw. Fiihrungsnasen
{43) angebracht. Der rauchkammerseitige ExpansionsverschluB
(34) wird somit auf die zur Aufnahme des Verschlusses mittels
der Elemente (43) und (47) hergerichtete zweiteilige
Schubstange (35) aufgesteckt und vom feuerungsseitigen Ende (2) .
des Rauchgasrohres aus bis zum rauchkammerseitigen Ende (3) des
Rohres geschoben, wobel gewiinschtenfalls ein an der Schubstange
(35) angebrachte Distanzscheibe (48) die maximale Einschubtiefe
begrenzt. Sobald der rauchkammerseitige VerschluB (34) in der
gewiinschten Lage ist, wird die innere Schubstange (40) durch .
den Griff (46) arretiert und durch Drehen der ZuBeren
Schubstange (44) mittels des Griffs (45) der
ExpansionsverschluB (34) bis zum festen Sitz verschraubt.
Danach kann durch leichtes Zuriickdrehen der duBeren Schubstange
die Filhrungsnasen (43) aus dem Element (42) der Spannhiilse (39)
gezogen und die gesamte Schubstange (35) aus der
feuerungsseitigen Offnung (2) des Rauchgasrohres entfernt
werden.

Nach VerschlieBen der feuerungsseitigen UOffnung (2) mit dem_
Ein- und AuslaB enthaltenden ExpansionsverschluB (4) kann die
Reinigung in der zuvor beschriebenen Art durchgefiihrt werden.
Nach Beendigung der Reinigung wird der rauchkammerseitige
ExpansionsverschluB (34) mittels der Schubstange (35) in seinem
Sitz geldst und durch die feuerungsseitige Uffnung des
Rauchgasrohres entfernt.
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Die erfindungsgemdBen Schubstangen konnen an ihrem Umfang
Fithrungsringe (49) bzw. Fiihrungsfliigel (32) aufwelsen, die zur
besseren Fiihrung der Stange ein Rohr dienen. Des weiteren
kénnen die Schubstangen (25) bzw. (35) in Teilstiicke bestimmter
Linge zerlegbar sein. Dies hat den Vorteil, daB bei der
Einfiihrung des rauchkammerseitigen Verschlusses nicht eine der
Lange des Rauchgasrohres entsprechendé frele Strecke zum'
Ansetzen der Schubstange bendtigt wird, sondern daB jeweils
durch Ansehen von Teilstiicken die Schubstange so weit
verlangert werden kann, bis der rauchkammerseitige VerschluB an
der vorgesehenen Stelle sitzt. '

Das Zerlegen und Zusammenfiigen dieser Tellstiicke der
Schubstange stellt fﬁf den Fachmann kein Problem dar und kann
prinzipiell mittels der gleichen Elemente geldst werden, die
auch zur 10sbaren Aufnahme der rauchkammerseitigen

Expansionsverschliisse dienen.

Des weiteren betrifft die Erfindung eine Verbesserung des
flexiblen Hohlzylinders (19), (24), welcher bei
Expansionsverschliissen als Dichtungselement dient.

Es hat sich gezeigt, daB ein besonders dichter Sitz von
Expansionsverschliissen dann zu erreichen ist, wenn die innere
Mantelfldche des'zylindrischen Hohlkorpers (19), (24) eine oder
vorzugsweise mehrere radial umlaufende Aussparungen (50)
aufweist.

Dadurch wird - wie in Figur (5a, 5b) gezeigt - sichergestellt,
da8 der mit der Offnung in dichtem Sitz verspannte
ExpansionsverschluB auf einer mdglichst groBen Fl&che dichtend
aufliegt.
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Zur Definition im Anmeldetext verwendeten Begriffe
“feuerungsseitig" und “rauchkammerseitig" ist folgendes

auszufiihren:

Bel der am hdufigsten verwendeten Helzkesselart mit horizontal
verlaufenden Rauchgasrohren dem Dreizugskessel - wird das
erhitzte Rauchgas durch eine den Brennraum abschlieBende
VWendekammer nach vorn - d.h. zur Feuerungséffnung - und dann
durch eine zwelte Wendekammer nach hinten - d.h. zum Kamin -

gefiihrt.

Mit dem Begriff "feuerungsseitige Offnung" ist die Offnung des
Rauchgasrohres gemeint, die der Seite des Bremners zugeordnet
ist. Dementsprechend ist mit der "rauchkammerseitigen Offnung"
die dem Kamin zugeordnete Uffnung des Rauchgasrohres gemeint.



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)

I8

Rauchgasrohr

feuerungsseitiges Ende des Rauchgasrohres
rauchkammerseitiges Ende des Rauchgasrohres
feuerungsseitiger VerschluB 2 Offnungen
Fiil16ffnung, Eintrittsdffnung
Austrittséffnung

Pumpe

Ausgleichsgefas

Innenrohr fiir Einla8

Reinigungsmittel

Rauchgasrohr

Rauchgasrohre

Ansaugstutzen

Riicklauf

Uberlauf

Achse

Spannscheibe

Gegenlager

flexibler Hohlzylinder, Gummi

Schraube '

kurzer Stutzen der Austritts&ffnung
AnschluB fiir EinlaB

AnschluB fiir AuslaB

Hohlzylinder

Schubstange

Kopf

Of fnung

Achse

Gegenlager

Drehsperren

Federn

Fiihrungsfliigel

Handgriff

rauchkammerseitiger Expansionsverschlu8
zweiteilige Schubstange
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36)
37)
38)

39)

40)
41)

42)

43)
4%)
45)
46)
a7)
48)
49)
50)
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Gewindestange

Spannring

Distanzring

Spannhiilse

zentrale Schubstange, innere Schubstange

Element (Sechskant) zur Aufnahme der zentralen
Schubstange (40) '

Aussparungen der Spannhiilse (39) zur Aufnahme der
Flihrungsnagen (43)

Fiihrungsnasen

duBere Schubstange

Griff &duBere Jchubstange

Griff lpnere Schubstange

Aussparung, passend zur Element (41)
Distanzscheibe

Flihrungsringe

Auséparungen im Hohlzylinder des Expansionsverschlusses
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Patentanspriiche

1)

Verfahren Zur Reinigung von Rauchgasrohren von

7

GroBkesselanlagen - 1nsbesondere;von Dreizugkesséln:?

mittels einer RelnigungslGsung (10) und einer die

Reinigungs18sung foérdernde Pumpe. (7).

dadurch gekennieichnet,

a)

b.)

b,)

daB das feuerungsseitige und das
rauchkammerseitige Endé des- Rauchgasrohres (2,
3) mittels auswechselbarer Verschlﬁgse E
abgedichtet sind

und

" der feuerungsseitige VerschluB (4) einer Einlas

und einen AuslaB fiir die Reinigungélﬁsung (10)
aufweist : N

£

oder '

der feueruhgsseitige VerséhluB einen EiniéB ﬁnd
der rauchkammerseitige VerschluB einen Auslag
aufweist, wobel gewiinschtenfalls ein weiteres
Rauchgasrohr an seinem rauchkammerseltigen und
seinem feuerungsseitigen Ende mit
auswechselbaren Verschliissen abgedichtet ist und
am rauchkammerseitigen VerschluB elinen EinlaB
und am feuerungsseitigen VerschluB einen AuslaB

fiir die Reinigungslésung (10) aufweist

und



2)

d)

e)

b s T 0195366

daB gewiinschtenfalls die die Reinigungsildsung
(10) fordernde Pumpe (7) an die EinlaB- und
AuslaBéffnﬁng 50 angeschlossen wird, daB sie die
Reinigungsidsung (10) im Kreis fiihrt

wobei gewlinschtenfalls

ein als Puffer dienendes Ausgleichsgef&@B (8),
welches ebenfalls Reinigungslosung (10) enthdlt
in diesen Kreislauf eingeschaltet ist

~ und |

daB die Reinigungsldsung (10) das Rauchgasrohr
unter Verdrgngung der gesamten darin enthaltenen
Luft durchflutet,

Vorrichtqu'zur Reinigung von Rauchgasrohren durch ein
flissiges Reinigungsmittel (10) bestehend aus

a)

b, )

zwel die feuerungsseitige und die
rauchkammerseltige Uffnung abdichtende
Expanslipnsverschliisse, ‘

wobetl
der eine Expansionsverscﬁluﬁ einen EinlaB und
der andere Expansionsvérschluﬁ einen AuslaB fiir

das Reinigungsmittel (10) aufweist

oder



3)

4)

5)

22 0195366

b2) ein ExpansionsverschluB allein einen EinlaB und
einen AuslaB fiir das Reinigungsmittel (10)
aufweist
sowie )

c) eine das Reinigungsmittel (10) fordernde Pumpe ’
(7) o 2 | Leoan
und I 3 %

d) gewiinschtenfalls einem Ausgleichsgerds (8), R

welches zur Aufnahme des aus dem AuslaB '
abflieBenden Reinigungsmittels (10) und zur
Bereitstellung des durch den EinlaB
einflieBenden Reinigungsmittels (10) dient

e T
i3 , . P

R S .
T

Vorrichtung nach Anspruch 2, .
dadurch gekennzeichnet, daB die EinlaBdffnung (5)
unterhalb der AuslaBoffnung (6) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Amspruch 2, 3 I ‘,4'33
dadurch gekennzeichnet, daB die EinlaBoffnung_(S) durch )
ein in das Rauchgasrohr hineinreichéndes Iﬂneﬁrohr (9)  'j‘
verldngert ist, wobel dieses Innenrohr (9) ' '
gewlinschtenfalls bis zu der der Austrittsoffnung (6)

re v

gegeniiberliegenden Seite des Rauchgasrohres reicht

Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB der feuerungsseitige und
der rauchkammerseitige Expansionsverschluﬂ vom
Feuerraum bzw. von der Rauchkammer aus von auBen

verschraubbar ist.



6)

7)

8)

-9)
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Vorrichtung nach Apspruch 2b,,

dadurch gekennzelchnet, daB der den EinlaB und den
AuslaB tragende ExpanslionsverschluB der
feuverraumseltigen Offnung des Rauchgasrohres zugeordnet
ist uynd daB der rauchkammerseitige und der
feuenraumseltige Expansionsverschlu8 vom Feuerraum aus
verschraubbar sind,

Rauchkammerseitiger ExpansionsverschluB nach Anspruch 2
und 6,

dadurch gekennzelchnet, daB er an der in das
Rauchgasrohr hinelinreichenden Selte Aussparungen
aufwelst,, die zur l8sbaren Aufnahme einer von der
Feuegungsaeiterln das Rauchgasrohr hineinreichenden,
horizontal und padial beweglichen Schubstange
hergerichtet sind,

Flexibler Hohlzylinder fiir Expansionsverschliisse,
dadurch gekennzelchnet, daB zur Verbesserung der
Auflagefl&che in vepspanntem Zustand die Innenfldche
eine oder mehrere padliale umlaufende Aussparungen
aufwelst,

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 2
bis 7 enthaltend Hohlzylinder nach Anspruch 8.
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