ML

139 <V I

=Er v

Européaisches Patentamt

a> European Patent Office

Office européen des brevets

®

@ Anmeldenummer: 86103612.7

(@) Anmeldetag: 18.03.86

0 195 401
A2

@ Verdffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@:m cs: E 01 C 19/40
E 01 C 23/04

Prioritst: 18.03.85 DE 3509725

@ Verétfentlichungstag der Anmeldung:
24.09.86 Patentblatt B86/39

Benannte Vertragsstaaten:
AT BE CH DE FR LI NL

(@) Anmelder: Hellit & Woerner Bau AG
Klausenburger Strasse 9
D-8000 Miiinchen 80(DE)

@ Erfinder: Schulte, Richard, Dipl.-Ing.
Irminsul - Strasse 3
D-8000 Miinchen 71(DE)

Vertreter: Weickmann, Heinrich, Dipl.-Ing. et al,
Patentanwailte Dipl.-Ing. H.Weickmann Dipl.-Phys.Dr.
K.Fincke Dipl.-Ing. F.A.Weickmann Dipl.-Chem. B. Huber
Dr.-Ing. H. Liska Dipl.-Phys.Dr. J. Prechtel Mohistrasse 22
D-8000 Miinchen 80(DE)

@ Verfahren zum Verlegen von Strassendecken Stichwort:

@ Es werden ein Verfshren und eine Vorrichtung vorge-
schiagen, um beim Veriegen von StralRendecken mittels zwei
hintereinander herfahrenden StraRenfertigern, von denen
der erste in der von ihm vorbereiteten Schicht Dibel setat,
das Verlagern der Dibel durch Tauchriittierelemente zu
verhindern, die von dem folgenden zweiten StraBenfertiger
mitgefiihrt werden und der Vorbereitung des Betons fir das
Abziehen mittels einer Druckplatte dienen.

Rittelbeschrankung im Diibelbereich.
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Verfahren zum Verlegen von StraBendecken

Stichwort: Rittelbeschrankung im Diibelbereich

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verlegen von
Strafendecken mit zwei hintereinander herfahrenden Stras-
senfertigern, wobei in der von dem jeweils vorausfahrenden
Fertiger verlegten und ggfs. geriittelten Schicht in Ab-
stand langs der Fortschreitrichtung quer zur Fortschreit-
richtung verlaufende Reihen von im wesentlichen parallel
zur Forfschreitrichtung sich erstreckenden Diibeln gesetzt
werden und mittels des nachlaufenden Strafenfertigers iiber
der bereits gebildeten Materialschicht eine weitere Ma-
terialschicht verlegt und diese durch von dem zweiten
StraBenfertiger mitgefithrte Tauchriittlerelemente ver-

dichtet und durch eine Druckplatte abgezogen wird.

Ein solches Verfahren ist durch offenkundige Vorbenutzung
bekannt. Das bekannte Verfahren wird insbesondere zur Her-
stellung voh BetonstraBendecken ausgefiihrt, bei denen die
untere Schicht aus einem zement-und wasserdrmeren Rundkorn-
beton besteht und die obere verschleiBfeste Fahrschicht aus

einem zement- und wasserreicherem Splittbeton.
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Das Einbringen der Diibel in die StraBendecke erfolgt, um
in Abstinden von beispielsweise jeweils 5 m eine Schein-
fuge gewinnen zu kdnnen, etwa dadurch, daB im Bereich der
jeweiligen Dibelreihe ein Schnitt quer zur. Fahrbahn ge-

fiihrt wird. Diese Scheinfugen haben sich als notwendig

erwiesen, um innere Spannungen in der StraBendecke abzu-

bauén, insbesondere innere Spannungen, die von Temperatur-
schwahkungen herriihren kénnen, und die - bei Fehlen der
Scheinfugen - zu unkontrollierten Rissen und ggfs. zu einem
Aufstehen der StraBendecke fiihren kdnnten.

Das Riitteln der von dem zweiten StraBenfertiger verlegten

Materialschicht vor dem Abstreifen dieser Schicht durch

die Druckplatte des zweiten Strafenfertigers ist notwendigqg,
um in dem mittels der Druckplatte zu behandelnden obersten
Bereich der von dem zweiten StraBenfertiger aufgebrachten
Schicht einen "lebendigen", d.h. schlempereichen Beton vor-
legen zu haben, der sich ohne Fehlstellen von der Druck-
platte abziehen 1&Bt..

Es wurde nun festgestellt, daB die Riittelwirkung der von
dem zweiten Strafenfertiger mitgefiihrten Tauchriittlerele-
mente h3dufig dazu gefihrt hat, daB die bereits gesetzten
Dibel beim Vorbeigang der von dem zweiten StraBenfertiger
mitgefiihrten Tauchriittlerelemente ihre ﬁage verandert haben;
so daB sie an der jeweiligen Sollbruchstelle nicht mehr die

richtige Lage eingenommen haben. Insbesondere ist es vorge-

- kommen, daB die Diilbel ihre HShenlage und/oder ihre Nei-

' gung gegeniiber der Horizontalen verdndert haben.

ErfindungsgemdB wird demgegeniiber vorgeschlagen, daf die
Rittelwirkung der von dem zweiten StraRenfertiger mitgefiihr-
ten Tauchriittlerelemente derart eingestellt wirdz daB die
bereits gesetzten Diibel beim Vorbeigang der von dem zwei-
ten StraBenfertiger mitgefiihrten Tauchriittlerelemente ihre

Lage im wesentlichen beibehalten, andererseits aber die
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Konsistenz des Betons (lebendiger Beton!) auch im Bereich
der bereits gesetzten Diibel fiir ein fehlstellenfreies
Glitten durch die Druckplatte erhalten bleibt.

Da die Diibel verhdltnismafig kurz sind, beispielsweise

in der GroéBenordnung von 450 mm, hat es sich als moglich
erwiesen, die Riittelwirkung der Tauchriittlerelemente beim
Vorbeigéng an den bereits verlegten Diibeln im Vergleich zur
Rittelwirkung zwischen aufeinanderfolgenden Diibelreihen
(Abstand der Diibelreihen beispielsweise 5 m) zu reduzie-
ren. Wenn die Riittelwirkung im Bereich der Diibelreihen
reduziert wird, so wird die Gefahr einer unbeabsichtigten
Verlagerung der Diibel ebenfalls reduziert. Da andererseits
diejenigen Strecken, in denen die Riittelwirkung reduziert
werden muf (Lé&nge der Diibel), kurz ist, bleibt der Beton auch im Be-
reich zwischen aufeinanderfolgenden beriittelten Strecken
ausreichend lebendig und schlempereich. Die Riittelwirkung
kann im Bereich der Dibelreihen dadurch reduziert werden,
daB die Tauchriittlerelemente teilweise aus dem von dem
zweiten StraBenfertiger aufzubringen, bereits vornivellier-
ten StraBenbaumaterial angehoben werden. Wenn man die
Tauchriittlerelemente anhebt, so verringert sich die Be-
rihrungsflidche zwischen den Tauchriittlerelementen und

dem vornivellierten StraBenbaumaterial mit der Folge, daf
die Ankopplung der Tauchkriittlerelemente an das Material
schlechter wird und die Eindringtiefe der Riittelwirkung
zuriickgeht. Grunds&tzlich ist es allerdings auch mdglich,
die Riittelwirkung auf andere Weise zu reduzieren, etwa
dadurch, daB die Drehzahl der regelmdBig als rotierende
Unwuchtriittler ausgebildeten Tauchriittlerelemente zuriick-
genommen wird. Die Modglichkeit durch Anheben der Tauch-
riittlerelemente die Ankopplung zu variieren verdient den
Vorzug wegen der grofBen Einfachheit dieser Methode, die
deshalb besonders einfach ist, weil Hubagregate und dergl.
sowie die filir ihre Betdtigung notwendigen Energiequellen

an StraBenfertigern regelmafig zur Verfiigung stehen.
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Die Riittelwirkung kann dadurch besonders deutlich variiert
werden, daB man Tauchriittlerelemente verwendet, welche in
das bereits vornivellierte von dem zweiten StraBenfertiger
aufzubringende StraBenbaumaterial mit einem Eintauchab-
schnlft eintauchen, innerhalb dessen sich die spezifische
Materialberiihrungsflidche pro Langeneinheit der Eintauchtie-
fe zum freien Ende der Tauchriittlerelemente hin verrin-
gerte dann tritt bei einem Anheben eine Verringerung der
Riittelwirkung ein, die nicht nur proportional der Anhebung
sondern iliberproportional zur Anhebung ist, insbesondere
wenn die Tauchriittlerelemente so ausgestaltet sind, daf
eine sprunghafte Veradnderung der spezifischen Materialbe-

rihrungsflache eintritt.

Eine andere Mdglichkeit um die Einwirkung der Tauchriittler-
elemente auf die bereits gesetzten Dilbel zu verringern,
best eht darin, daf man eine derart enge Folge von Riittler-
elementen quer zur Fortschreitrichtung einsetzt, daB unter
Zugrundelegung einer anndhernd sphdrischen Ausbreitung der
Rittelwirkung vom Zentrum des eintauchenden Teils des je-
weiligen Tauchriittlerelements eine ausreichende Beriittelung
einer oberflachennahen Teilschicht erreichbar ist, ohne
daB im Bereich der Diilbel eine zu deren Verlagerung fiih- |
rende Riittelwirkung eintritt. Mit anderen Worten: Man
setzt die Tauchriittlerelemente in Querrichtung zur Fort-
scﬁreitrichtung so eng aneinander, daB man auf eine hohe
Tiefenwirkung der Tauchriittlerelemente verzichten kann und

trotzdem eine ausreichende Beriittelung der Schicht oberhalb

der Diibel iUber die ganze Breite erhalt.

Da die Tauchriittlerelemente verh#ltnismdBig teure Ausrii-
stungsgegenstdnde sind, wird zur Kostensenkung weiter
vorgeschlagen, daB Tauchriittlerelemente mit passiven Sei-
tenstrah lern zum Einsatz kommen. Die passiven Seiten-
strahler sind beispielsweise von an das jeweilige aktive

Tauchriittlerelement durch starre Verbindungsjoche ange-
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koppelten Tauchkdrpern gebildet; diese nehmen einen Teil
der Riittelenergie von dem jeweiligen aktiven Tauchriittler-
element auf und geben diese an die Materialschicht ab.
Dadurch wird der Ausbreitungsradius geringer, so dafB die
Dibelschicht nurmehr von geringerer Riittelenergie beauf-
schlagt wird. Andererseits ist durch die Anordnung der
ebenfalls Vibrationsenergie abstrahlenden Seitenstrahler
zwischen aufeinanderfolgenden aktiven Tauchriittlerelementen
sichergestellt, daB trotz verhdltnismdfBig groBen Abstands
der akltiven Tauchriittlerelemente eine ausreichende Beriit-
telung der oberflichennahen Schicht oberhalb der Diibel iiber
die ganze Breite des Strafenbauwerks gewdhrleistet ist.

Die Erfindung betrifft weiter eine Tauchriittleranordnung

an einem StraBenfertiger zur Durchfiihrung des erfindungs-
gemapBen Verfahrens. Nach einer ersten Ausfiihrungsform sind
dabei die Tauchriittlerelemente hdhenverstellbar am StraBen-

fertiger angeordnet.

Nach einer zweiten Ausfilhrungsform einer Tauchriittleran-
ordnung sind die Tauchriittlerelemente im Bereich ihres Ein-
tauchabschnitts zum freien Ende hin so geformt, daB eine

— vorzugsweise sprunghafte - Veradnderung der spezifischen
Materialberiihrungsflache pro Langeneinheit der Eintauch-
tiefe erzielt wird. Diese letztere Ausbildung ist fiir sich
allein anwendbar, insbesondere dann, wenn es darum geht,
herkdmmliche Tauchriittlerelemente mit einer vorgegebenen
Energieabgabe an die der Erfindung zugruhdeliegende
Problematik im Bereich der Dibelreihen anzupassen. Die
verringerte Ankopplungsflidche an die Materialschicht er-
laubt es dann, an das jeweilige aktive Tauchriittlerelement
Seitenstrahler anzuschlieBen, die ihrerseits wieder in
ihrer spezifischen Berithrungsflache genauso ausgebildet
sein kOnnen, wie die aktiven Tauchriittlerelemente. Eine
Ausfilhrungsform von Tauchriittlerelementén, die eine sprung-
hafte Verdnderung der spezifischen Materialberihrungsfléa-

che pro Ldngeneinheit der Eintauchtiefe besitzt, besteht
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darin, daB die Tauchriittlerelemente im Bereich ihres Ein-

tauchabschnitts spulenfdrmig ausgebildet sind.

Unabhingig von der Form der aktiven Tauchriittlerelemente

‘und unabhingig von der Hohenverstellbarkeit 1iBt sich das

Problem der Nichtverlagerung der Diibel auch bereits dann
l6sen ,- wenn jeweils ein aktives Tauchriittlerelement
mindestens einen Seitenstrahler, vorzugsweise Jje einen
Seitenstrahler zu beiden Seiten quer zur Fortschreitrich-

tung aufweist.

In der Fig. 1 ist das Planum mit 10 bezeichnet. Auf diesem
Planum ist durch einen in Pfeilrichtung 12 vorausfahren-
den, nicht eingezeichneten StraBenfertiger, insbesondere
einen Gleitschalungsfertiger, bereits eine erste Beton-
schicht 14 verlegt worden. Diese erste Betonschicht ist
bereité gerittelt worden, durch Tauchriittlerelemente,

die von dem ersten StraBenfertiger mitgefiihrt sind.

Weiterhin sind in die bereits geriittelte erste Beton-

schicht Diibel 16 eingelegt worden. Das Einbringen der

Dibel erfolgt durch besondere Diibelsetzgerite, welche von
dem nicht dargestellten ersten in Pfeilrichtung 12 voraus-
fahrenden Straﬁehfertiger mitgefihrt werden und die Diibel

16 in die erste Betonschicht 14 einriitteln.

{iber der ersten Betonschicht 14 wird durch den in der Fig.1
dargestellten und ganz allgemein mit 18 bezeichneten

zweiten StraBenfertiger eine weitere Schicht aufgebracht,
die in der Fig. 1 nicht von der bereits eingebrachten ersten
Betonschicht 14 diskriminierbar ist, da unterstellt wird,
dapB der Beton in beiden Schichten von der Zusammensetzung
her gleich ist. Es ist aber wie oben schon angedeutet, auch
denkbar und hdufig vorteilhaft, wenn die obere Schicht aus
einem anderen Material besteht als die untere Schicht, bei-
spielsweise so, daB die untere Schicht aus einem wasser-

und zementdrmeren Rundkornbeton besteht, wahrend die obere
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Schicht aus einem wasser- und zementreicherem Splitt-
beton besteht. Der Beton fiir die obere Schicht wird seit-
lich angeliefert etwa durch Kipper oder Forderbinder.

Die Verteilung des Betons fiir die zweite Schicht erfolgt
durch ein senkrecht zur Zeichenebene der Fig. 1 hin-

und hergehendes Verteilungsgerit 20. Auf dieses Verteilungs-
gerdt 20 folgt ein schematisch angedeutetes Vornivellie-
rungsgerdt 22, das eine Vornivellierung der zweitén Schicht
bewirkt. Das Verteilungégerét'20 und das Vornivellierungs-
gerdt 22 konnen an démVZWéiten StrafBenfertiger 18 ange-
bracht sein. Auf das Vornivellierungsgerét folgt eine
Anordnung von Tauchriittlerelementen 24, die sich iiber die
ganze Breite des StraBénfertigers erstrecken und an einem
Quertrager 26 aufgehéngt sind. Der Quertrager 26 und mit
ihm die Riittlerflaschen 24 sind durch hydraulische Pressen
28 hohenverstellbar. Die hydrauliSChen Pressen 28 greifen
an Jochen 30 an, die ihrerseits an Fiihrungsstangen 32 an-
greifen. Die FﬁhrungsstangenVBZ sind in Fiihrungsrohren 34
gefiihrt, welche an dem'Rahmenr18a des zweiten StraBenfer-
tigers 18 angebracht sind. Die Tauchriittlerelemente 24
sind an dem QuertrégerVZG'durch Gummimetallelemente 36
elastisch gelagert. Die héchSte ﬁnd'tiefste Lage des
Quertrdgers 26 léﬁt,sichrduréh,Splinte 38a und 38b ein-
stellen, die an einem mit dem Joch 30 verbundenen Lineal
40 gesteckt werden konnen und mit einem Anschlagarm 42

an dem Fiihrungsrohr 34 zusammenwirken.

Die Riittlerelemente 24 sind'iﬁ herkommlicher Weise auf-
gebaut und beispielsweise mit rotierenden Unwuchten 44
ausgefiihrt. Die Tauchrﬁitlerelemente 24 weisen spulen-
foérmige Eintauchabschnitte 46 auf. Wenn der obere Spulen-
flansch 46a aus der oberen Betonschicht heraustaucht,

so verringert sich die Ankopplungsfléche des Eintauchab-~

schnitts 46 sprunghaft.
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In Fig. 1 wird gerade eine Diilbelreihe 16 von dem StraBlen-
fertiger 18 ﬁberfahren. Die Tauchriittlerelemente 24 sind
in ihrer hdchstmdglichen Position, in der sie mit dem
oberen Spulenflansch 46a nicht mehr in den durch die Vor-
nivellierungseinrichtung 22 vornivellierten Beton ein-
tauchen. Die Riittelwirkung ist dadurch so reduziert, daB
keine wesentliche Verlagerung der Diibel 16 eintritt. Nach
Vorbeigang an den Diibeln 16 werden die Tauchriittelelemente
24 soweilt abgesenkt bis der Splint 38a an dem Anschlagarm
42 anstoft.

Hinter den Tauchriittlerelementen 24 lauft eine Druckplatte
48 her, welche die aufgebrachte zweite Betonschicht ab-
zieht und fiir eine glatte Oberfliche sorgt, weil durch die
Tauchriittlerelemente 24 ein lebendiger, d.h. schlempe-

reicher Beton an der Oberfldche bereitgestellt worden ist.

In Fig. 2 erkennt man ein Tauchriittlerelement 24 mit zwei
Seitenstrahlern 24a, die in der &duferen Form genauso aus-
schauen wie das aktive Tauchriittlerelement 24 jedoch keine
eigene Unwucht 44 aufnehmen sondern von dem aktiven Riittler-
element 24 her in Vibration versetzt werden und deshalb

als passive Seitenstrahler bezeichnet sind. Die passiven
Seitenstrahler 24a sind senkrecht zur Zeichenebene der

Fig. 1 in Flucht mit dem jeweiligen aktiven Tauchriittler-
element 24 angeordnet. Die passiven Seitenstrahler 24a

sind gegeniiber dem aktiven Tauchriittlerelement 24 hdhen-

verstellbar und durch eine Klemmschraube 50 feststellbar.
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Verfahren zum Verlegen von StraBendecken

Stichwort: Riittelbeschrankung im Diibelbereich

1.

:Patentansprﬁche

Verfahren zum Verlégén von StraBendecken mit zwei hinter-
einander herfahrenden StraBenfertigern, wobei in der von
dem jeweils vorausfahrenden StraBenfertiger verlegten

und ggfs. geriittelten Materialschicht in Abstidnden lings
der Fortschreitrichtuhg quer zur Fortschreitrichtung
verlaufende Reihenrvoh im wesentlichen parallel zur
Fortschreitrichtung sich erstreckenden Diibeln gesetzt
werden und mittels des nachlaufenden StraBenfertigers
iber der bereits gebildeten Materialschicht eine weitere
Materialschicht verlegt'und diese durch von dem zweiten
StraBenfertiger (18) mitgefilhrte Tauchriittlerelemente
(24) verdichtet und durch eineiDruckplatte (48) abge-
zogen wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Riittelwir-
kung der von dem zweiten StraBenfertiger (18) mitge-
filhrten Tauchriittlerelemente (24) derart eingestellt
wird, daB die bereits geéetzfén—Dﬁbel (16) beim Vorbeigang
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der von dem zweiten StraBenfertiger (18) mitgefiihrten
Tauchriittlerelemente (24) ihre Lage im wesentlichen
beibehalten, andererseits aber die Konsistenz des @
Materials (lebendiger Beton) auch im Bereich der be-
reits gesetzten Diilbel (16) fiir ein fehlstellenfreies
Glitten durch die Druckplatte (48) erhalten bleibt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Riittelwirkung der Tauchriittlerelemente (24) beim
Vorbeigang an den bereits verlegten Diibeln (16) im
Vergleich zur Riittelwirkung zwischen aufeinanderfolgen-
den Diibelreihen (16) reduziert wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Riittelwirkung im Bereich der Diibelreihen (16)
dadurch reduziert wird, dal die Tauchriittlerelemente
(24) teilweise aus dem von dem zweiten StraBenfertiger
(18) aufzubringenden, bereits vornivellierten StraBen-

baumaterial heraus angehoben werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 - 3, gekennzeichnet durch die

Verwendung von Tauchriittlerelementen (24), welche in
das bereits vornivellierte, von dem zweiten StraBen-
fertiger (18) aufzubringende StraBenbaumaterial mit
einem Eintauchabschnitt (46) eintauchen, innerhalb

dessen sich die spezifische Materialberihrungsfl&dche

. pro L3angeneinheit der Eintauchtiefe zum freien Ende

der Tauchriittlerelemente hin verringert, insbesondere

sprunghaft verringert.

Verfahren insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis
4, gekennzeichnet durch die Verwendung einer derart
engen Folge von Tauchriittlerelementen (24) q&er zur
Fortschreitrichtung (12), daB8 unter Zugrundelegung
einer annihernd sphirischen Ausbreitung der Riittel-

wirkung vom Zentrum des Eintauchabschnitts (46) des
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jeweiligen Tauchriittlerelements (24) eine ausreichende
Beriittelung einer oberflachennahen Teilschicht erreich-
bar ist, ohne daB im Bereich der Diibel (16) eine zu

deren Verlagerung fithrende Riittelwirkung eintritt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekenn-
zeichnet durch die Verwendung von Tauchriittlerelemen-

ten (24) mit passiven Seitenstrahlern (24a).

Verfahren nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch die
Verwendung von Tauchriittlerelementen (24) mit jeweils
einem passiven Seitenstrahier (24a) quer zur Fort-
schreitrichtung (12) beidseits des aktiven Tauchriittler-
elements (24).

Tauchriittleranordnung an einem StraBenfertiger zur
Durchfilhrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche

1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Tauchriittler-

" elemente (24) hdhenverstellbar am Strafenfertiger (18)

angeordnet sind.

Tauchriittleranordnung insbesondere nach Anspruch 8

an einem StraBenfertiger (18) zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 7, gekenn-
zeichnet durch Tauchriittlerelemente (24), welche im
Bereich ihres Eintauchabschnitts (46) zum freien Ende
hin eine, vorzugsweise sprunghafte, Veranderung der
spezifischen Materialberiihrungsflache pro Langenein-

heit der Eintauchtiefe besitzen.

Tauchriittleranordnung an einem StraBenfertiger nach
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Tauch-
riittlerelemente (24) im Bereich ihres Eintauchabschnitts

(46) spulenfdrmig ausgebildet sind.
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11. Tauchriittleranordnung an einem Strafenfertiger (18),
insbesondere nach einem der Anspriiche 8 bis 10, zur
Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein aktives Tauch-
riittlerelement (24) jeweils mindestens einen Seiten~
strahler (24a), vorzugsweise je einen Seitenstrahler
(24a) zu beiden Seiten quer zur Fortschreitrichtung
(12) aufweist. '
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