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(54)  Sanitising/destaining/rinsing  process  and  compositions. 
  A  sanitising/destaining/rinsing  process  for  use  in  a  spray 
washing  machine  characterised  in  that  it  comprises  using  a 
peroxy  compound  in  rinse  water,  inter  alia,  is  disclosed. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  s a n i t i s i n g / d e s t a i n i n g /  

r i n s i n g   p r o c e s s   and  c o m p o s i t i o n s ,   more   p a r t i c u l a r l y   f o r  

u s e   in   r i n s i n g   in   s p r a y   w a s h i n g   m a c h i n e s ,   s u c h   as  d i s h  

and  g l a s s   w a s h e r s .  

In  m a c h i n e   d i s h   and  g l a s s   w a s h e r s ,   t h e   w a s h  

p r o g r a m m e   c o n v e n t i o n a l l y   c o m p r i s e s   an  a l k a l i n e   w a s h ,  

f o l l o w e d   by  a  f i n a l   r i n s e   in   h o t   w a t e r   c o n t a i n i n g   a  

r i n s e   a d d i t i v e .   T h e r e   may  be  a d d i t i o n a l   p r e - w a s h e s   o r  

p r e - r i n s e s   to   t h e s e   two  b a s i c   o p e r a t i o n s   and  t h e y   may  
be  s u b - d i v i d e d .   In  common  p r a c t i c e ,   t h e   w a s h  

t e m p e r a t u r e   i s   6 0 - 6 5 ° C   and  t h e   r i n s e   t e m p e r a t u r e   i s  

8 0 - 8 5 ° C .  

The  u se   of  s u c h   r i n s e   t e m p e r a t u r e s   was  r e c o m m e n d e d  

by  t h e   N a t i o n a l   S a n i t a t i o n   F o u n d a t i o n   in   A m e r i c a   i n  

1 9 4 8 / 4 9   and  t h e   N . S . F .   c u r r e n t l y   s p e c i f y   wash   a n d  

r i n s i n g   c o n d i t i o n s ,   i n c l u d i n g   wash   and   r i n s e   v o l u m e s ,  

wash   and  r i n s e   t e m p e r a t u r e s ,   wash   and  r i n s e   p r e s s u r e s ,  

t o g e t h e r   w i t h   m in imum  r e s i d e n c e   t i m e s   in  t h e   r i n s e   a n d  

w a s h   p r o c e s s e s   f o r   d i s h   and  g l a s s   w a s h i n g   m a c h i n e s .  

The  r e c o m m e n d a t i o n s   on  t e m p e r a t u r e s   a r e   b a s e d   on  t h e  

a m o u n t   of   h e a t   r e q u i r e d   f o r   t h e r m a l   s a n i t i s a t i o n .   I n  

A m e r i c a ,   t h e   s t a n d a r d s   a r e   o f t e n   i n c l u d e d   in  l o c a l  

r e g u l a t i o n s ,   b u t   t h e y   have   n o t   p e r   se  b e e n   a d o p t e d  

o u t s i d e  N o r t h   A m e r i c a .   In  many  i n s t a n c e s ,   t h e   wash  a n d  

r i n s e   t e m p e r a t u r e s  a r e   a l o n e   s p e c i f i e d   in   l o c a l  

r e g u l a t i o n s   and  t h e   u s e   of   t h e s e   t e m p e r a t u r e s   h a s  

p r o v i d e d   an  a c c e p t a b l e   l e v e l   of   s a n i t i s i n g .  

Wi th   t h e   i n c r e a s i n g  c o s t  o f   e n e r g y . ,   h o w e v e r ,   t h e  

use   of  t h e s e   h i g h   t e m p e r a t u r e s   h a s  b e c o m e  v e r y  

e x p e n s i v e   and  a  c o n s i d e r a b l e   a m o u n t   of   e f f o r t   has   b e e n  

d i r e c t e d   t o w a r d s   p r o v i d i n g   d i s h w a s h i n g   s y s t e m s   t h a t  

w i l l   o p e r a t e   a t   l o w e r   t e m p e r a t u r e s .   The  s a n i t i s i n g  

a c t i o n   r e q u i r e d   once   t h e   t e m p e r a t u r e s   h a v e   b e e n   r e d u c e d  

has   b e e n   p r o v i d e d   by  t h e   u se   of   c h l o r i n e - r e l e a s e   a g e n t s  



w h i c h   a r e   a c c e p t e d   as  b e i n g   c a p a b l e   of   p r o v i d i n g   t h e  

n e c e s s a r y   s a n i t i s i n g   a c t i o n .   The  u s e   of   a v a i l a b l e  

c h l o r i n e   as  a  s a n i t i s e r   in   t h e   f i n a l   r i n s e   w a t e r   h a s ,  

h o w e v e r   s e v e r a l   d r a w b a c k s .   The  f i r s t   d r a w b a c k   i s   t h a t  

i f   n o t   c a r e f u l l y   r e g u l a t e d   t h e   r e s i d u a l   c h l o r i d e   c a n  

c a u s e   an  i n c r e a s e d   l e v e l   o f   c o r r o s i o n .   O t h e r   d r a w b a c k s  

i n c l u d e   t h e   r e s i d u e s   l e f t   on  g l a s s w a r e   and   t h e   o d o u r   i n  

u s e .   A  f u r t h e r   d i s a d v a n t a g e   i s   t h a t   c h l o r i n e - r e l e a s e  

a g e n t s   c a n n o t   e a s i l y   be  i n c l u d e d   in   t h e   r i n s e   a d d i t i v e  

t h a t   m u s t   i n   any   c a s e   be  i n j e c t e d   i n t o   t h e   r i n s e   l i n e  

a n d ,   t h e r e f o r e ,   two  p r o d u c t s   a r e   r e q u i r e d   to   b e  

i n j e c t e d   i n t o   t h e   f i n a l   r i n s e   w a t e r .  

The  o n l y   o t h e r   c h e m i c a l s   t h a t   a r e ,   a t   p r e s e n t ,  

r e c o m m e n d e d   f o r   u s e   in   d i s h   and   g l a s s   w a s h i n g  

o p e r a t i o n s   a r e   q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d s   a n d  

i o d i n e .   B o t h   a r e   u n s a t i s f a c t o r y   f o r   v a r i o u s   r e a s o n s .  

The  c o n c e n t r a t i o n   a t   w h i c h   t h e   q u a t e r n a r y  

c o m p o u n d s   n e e d   to   be  u s e d   c a u s e s   u n d e s i r a b l e   s i d e  

e f f e c t s   i n   s p r a y   w a s h i n g   p r o c e s s e s .   T h e s e   i n c l u d e  

g e n e r a t i o n   o f   f o a m ,   p o o r   r i n s i n g   e f f e c t s ,   a b s o r p t i o n  

o n t o   t h e   s u r f a c e s ,   f o l l o w e d   by  r e a c t i o n   w i t h   a n i o n i c  

m a t e r i a l s ,   s u c h   as  t a n n i n s ,   w h i c h   c a u s e s   s t a i n i n g ,   a n d  

r e a c t i o n   w i t h   f o o d   s o i l s   c a u s i n g   p r o b l e m s   in   t h e  

w a s h i n g   p r o c e s s .   I o d i n e - b a s e d   p r o d u c t   c a u s e   p r o b l e m s  

due  to   t h e   r e a c t i o n   t h e r e o f   w i t h   s t a r c h ,   w i d e l y   p r e s e n t  
in   f o o d   s o i l ,   and   t h e   f a c t   t h a t   i o d i n e   can  v a p o r i s e  

when  u s e d   a t   t e m p e r a t u r e s   a b o v e   4 0 - 4 5 ° C .  

I t   h a s   now  b e e n   u n e x p e c t e d l y   f o u n d   t h a t   t h e  

a d d i t i o n   o f   p e r o x y   c o m p o u n d s   to   t h e   f i n a l   r i n s e   c a n  

p r o v i d e   t h e   e x t r a   l e v e l   o f   s a n i t i s a t i o n   r e q u i r e d   w h e n  

s p r a y   w a s h i n g   m a c h i n e s   a r e   o p e r a t e d   a t   l o w e r  

t e m p e r a t u r e s .   The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   may,   of   c o u r s e ,  
a l s o   be  a p p l i e d   a t   t h e   c o n v e n t i o n a l   h i g h e r   t e m p e r a t u r e s  
w h e r e   i t   p r o v i d e s   an  a d d i t i o n a l   s a f e t y   f a c t o r   s h o u l d  

t h e   t e m p e r a t u r e s   n o t   be  met   o r   m a i n t a i n e d .   A l t h o u g h  

p e r o x y   c o m p o u n d s   h a v e   b e e n   r e c o g n i z e d   as  b a c t e r i c i d e s  

f o r   o v e r   a  c e n t u r y   t h e y   h a v e   n e v e r   b e e n   w i d e l y   u s e d  



b e c a u s e   of   t h e   s l ow   r a t e   o f  b a c t e r i a l   k i l l   t h e r e o f   a n d  

t h e   h i g h   c o n c e n t r a t i o n s   r e q u i r e d .   I t   was  o n l y  

f o l l o w i n g   t h e   p r o d u c t i o n ,   or  in  s i t u   g e n e r a t i o n ,   o f  

p e r a c i d   c o m p o u n d s ,   s u c h   as  p e r a c e t i c   a c i d ,   t h a t   t h i s  

t y p e   of  c h e m i c a l   h a s   become  u s e f u l   e c o n o m i c a l l y .  

H o w e v e r ,   i t   was  q u i t e   u n e x p e c t e d   t h a t   p e r o x y   c o m p o u n d s  

w o u l d   be  e f f e c t i v e   a t   t h e   low  c o n c e n t r a t i o n s   and  s h o r t  

e x p o s u r e   t i m e s   r e q u i r e d   f o r   u s e   in   t h e   r i n s i n g   s e c t i o n s  

of  s p r a y   w a s h i n g   m a c h i n e s .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  s a n i t i s i n g /  

d e s t a i n i n g / r i n s i n g   p r o c e s s   f o r   u s e   in   a  s p r a y   w a s h i n g  
m a c h i n e   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   i t   c o m p r i s e s   u s i n g   a  

p e r o x y   c o m p o u n d   in   r i n s e   w a t e r .   G e n e r a l l y ,   t h e   r i n s e  

w a t e r   a l s o   c o m p r i s e s   a  s u r f a c t a n t .   H o w e v e r ,  

p a r t i c u l a r l y   when  t h e   r i n s i n g   o p e r a t i o n   i s   s u b - d i v i d e d ,  

t h e   p e r o x y   c o m p o u n d   n e e d   n o t   a l w a y s   be  u s e d   w i t h   a  

s u r f a c t a n t .  

In  c o n v e n t i o n a l   o p e r a t i o n ,   t h e   p e r o x y   c o m p o u n d ,  

p r e f e r a b l y   h y d r o g e n   p e r o x i d e ,   i s   g e n e r a l l y   u s e d  

f o l l o w i n g   one  or   more  a l k a l i n e   wash   c y c l e s .   S u f f i c i e n t  

p e r o x y   c o m p o u n d   may  be  u s e d   to   p r o v i d e   up  to  500  ppm 
a v a i l a b l e   o x y g e n ,   p r e f e r a b l y   up  to   50  ppm  a v a i l a b l e  

o x y g e n ,   t y p i c a l l y   a b o u t   20  ppm  a v a i l a b l e   o x y g e n .  
The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s   t h e   use   of  a  

p e r o x y   c o m p o u n d   as  a  s a n i t i s i n g / d e s t a i n i n g / r i n s i n g  

a g e n t   i n  r i n s e   w a t e r   of  a  s p r a y   w a s h i n g   m a c h i n e .  

G e n e r a l l y ,   t h e   p e r o x y   compound   i s   u s e d   t o g e t h e r  w i t h   a  

s u r f a c t a n t -   c o n t a i n i n g   r i n s e   a i d   f o l l o w i n g   an  a l k a l i n e  

w a s h .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   f u r t h e r   p r o v i d e s   an  a q u e o u s  

s a n i t i s i n g / d e s t a i n i n g / r i n s i n g   c o m p o s i t i o n   c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  p e r o x y   c o m p o u n d   and  a  s u r f a c t a n t  

s u i t a b l e   f o r   u s e   in  a  r i n s e   a i d .  T h e   p e r o x y   c o m p o u n d  

w i l l   g e n e r a l l y   be  u s e d   in  t h e   f o rm  of  a  c o m b i n e d  

c o m p o s i t i o n   w h i c h   i n c l u d e s   a  s u r f a c t a n t   t o g e t h e r   w i t h  

t h e   p e r o x y   c o m p o u n d .   Such  c o m p o s i t i o n s   when  added   t o  



t h e   r i n s e   w a t e r   of   s p r a y   w a s h i n g   m a c h i n e s   may  p r o v i d e  

e f f e c t i v e   r i n s i n g   and  d r y i n g   p r o p e r t i e s ,   t o g e t h e r   w i t h  

e f f e c t i v e   b i o c i d a l   a c t i v i t y   e v e n   when  t h e   m a c h i n e   i s  

o p e r a t e d   a t   r e d u c e d   t e m p e r a t u r e s .   The  c o m b i n a t i o n   i s  

p r e f e r a b l y   f o r m u l a t e d   as  a  l i q u i d   c o m p o s i t i o n   and   t h e  

p e r o x y   c o m p o u n d   i s   p r e f e r a b l y   h y d r o g e n   p e r o x i d e .  

H o w e v e r ,   o t h e r   p e r o x y   c o m p o u n d s   may  be  u s e d ,   a l t h o u g h  

f o r   p r a c t i c a l   r e a s o n s   t h e y   s h o u l d   be  in   a  l i q u i d   f o r m ,  

and  to   p r e v e n t   s u b s e q u e n t   p r o b l e m s   on  r i n s i n g   s h o u l d  

n o t   i n c l u d e   h i g h   l e v e l s   or   i n o r g a n i c   s a l t s .   I t   w i l l  

g e n e r a l l y   be  n e c e s s a r y   to   i n c l u d e   a  s t a b i l i s e r   f o r   t h e  

p e r o x y   c o m p o u n d   in   t h e   l i q u i d   c o m p o s i t i o n .   T h e  

s t a b i l i s e r   w i l l   g e n e r a l l y   b u f f e r   t h e   c o m p o s i t i o n   to   a  

pH  a t   w h i c h   t h e   p e r o x y   c o m p o u n d   i s   s t a b l e ' ( g e n e r a l l y   2 -  

to   5)  and   w i l l   a l s o   s c a v e n g e   f o r   m e t a l   i o n s   w h i c h   t e n d  

to   d e s t a b i l i s e   t h e   p e r o x y   c o m p o u n d .   S u i t a b l e  

s t a b i l i s e r s   i n c l u d e   o r g a n i c   and  i n o r g a n i c   a c i d s ,   a l k a l i  

m e t a l   p y r o p h o s p h a t e s   and   s a l t s   of   t i n   a l o n e   o r   t o g e t h e r  
w i t h   c o m p o u n d s   of   m a g n e s i u m   or   p h o s p h o r u s .   A n y  

s t a b i l i s e r   i s   g e n e r a l l y   u s e d   in   a  c o n v e n t i o n a l   a m o u n t .  

The  p e r o x y   c o m p o u n d   i s   u s e d   in   t h e   c o m b i n e d  

c o m p o s i t i o n   t o g e t h e r   w i t h   a  s u r f a c t a n t .   P r e f e r r e d  

s u r f a c t a n t s   a r e   w e a k l y   f o a m i n g   n o n - i o n i c   w e t t i n g   a g e n t s  
w h i c h   a r e ,   f o r   e x a m p l e ,   e t h y l e n e   o x i d e   a d d u c t s   to   f a t t y  
a l c o h o l s   or   a l k y l   p h e n o l s   or   e t h y l e n e   o x i d e   a d d u c t s   t o  

p o l y p r o p y l e n e   o x i d e s   o f   m o l e c u l a r   w e i g h t   f rom  500  t o  

2 0 0 0 ,   c o m m o n l y   c a l l e d   t h e   "PLURONICS" ,   o r   a d d u c t s   o f  

e t h y l e n e   o x i d e   and   p r o p y l e n e   o x i d e   w i t h   mono-   o r  

m u l t i f u n c t i o n a l   i n i t i a t o r s ,   c o m m o n l y   a l c o h o l s   or   a m i n e s  

as  d e s c r i b e d   i n   t h e   b o o k   " N o n - i o n i c   S u r f a c t a n t s "   b y  

SCHICK  ( p u b l i s h e d   by  M a r c e l   D e k k e r ,   1966)   or   a d d u c t s   o f  

e t h y l e n e   o x i d e ,   p r o p y l e n e   o x i d e   a n d / o r   b u t y l e n e   o x i d e  

w i t h   f a t t y   a l c o h o l s   or   a l k y l   p h e n o l s .  

I t   may  a l s o   be  n e c e s s a r y   t o   i n c l u d e   a  s o l u b i l i s e r  

in   t h e   c o m b i n e d ,   p r e f e r a b l y   l i q u i d ,   c o m p o s i t i o n   t o  

m a i n t a i n   t h e   r e m a i n i n g   c o m p o n e n t s   in   s o l u t i o n .  

S u i t a b l e   s o l u b i l i s e r s ,   w h i c h   may  be  u s e d   i n  



c o n v e n t i o n a l   a m o u n t s ,   i n c l u d e   t he   low  m o l e c u l a r   w e i g h t  

a l c o h o l s   t y p i f i e d   by  m e t h a n o l ,   e t h a n o l ,   i s o p r o p a n o l ,  

p r o p y l e n e   g l y c o l ,   h e x y l e n e   g l y c o l   and  low  m o l e c u l a r  

w e i g h t   a d d u c t s   of  e t h y l e n e   o x i d e   and  p r o p y l e n e   o x i d e  

w i t h   mono-   or  m u l t i -   f u n c t i o n a l   i n i t i a t o r s ,   l o w  

m o l e c u l a r   w e i g h t   a n i o n i c   c o m p o u n d s   t y p i f i e d   by  t h e  

x y l e n e ,   t o l u e n e   and  cumene   s u l p h o n a t e s   and  l o w  

m o l e c u l a r   w e i g h t   a l c o h o l   p h o s p h a t e   e s t e r s   or  t h e  

p h o s p h a t e   e s t e r s   of  a l c o h o l / e t h y l e n e   o x i d e   a d d u c t s .  

The  c o m p o s i t i o n s   a c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   may  c o n t a i n   s u f f i c i e n t   p e r o x y   c o m p o u n d   t o  

p r o v i d e   up  to  20%  a v a i l a b l e   o x y g e n ,   p r e f e r a b l y   f rom  1 

to  10%  a v a i l a b l e   o x y g e n ,   t y p i c a l l y   a b o u t   5%  a v a i l a b l e  

o x y g e n .   The  s u r f a c t a n t   c o m p o n e n t   may  be  p r e s e n t   i n  

a m o u n t s   of   up  to   60%  w/w,  p r e f e r a b l y   f rom  10  to   50% 

w/w,  t y p i c a l l y   a b o u t   20%  w / w .  

Such  c o m p o s i t i o n s   may  be  p r o d u c e d   by  c o n v e n t i o n a l  

means   i n v o l v i n g   m i x i n g   t h e   c o m p o n e n t s   in   an  a p p r o p r i a t e  

o r d e r .  

T h e s e   c o m p o s i t i o n s   a r e   a d d e d   to   t h e   r i n s e   w a t e r   o f  

s p r a y   w a s h i n g   m a c h i n e s ,   t h u s   p r o v i d i n g   i n - u s e  

s o l u t i o n s .   When  d i l u t e d   w i t h   w a t e r ,   g e n e r a l l y   a t   t h e  

t ime   of  u s e ,   up  to  500  ppm,  p r e f e r a b l y   a b o u t   20  p p m ,  
a v a i l a b l e   o x y g e n ,   w o u l d   c o m m o n l y   be  p r e s e n t .   In  u s e ,  

g e n e r a l l y   up  to   500  ppm,  p r e f e r a b l y   a b o u t   75  p p m ,  

s u r f a c t a n t   w o u l d   be  p r o v i d e d .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d   by  t h e  

f o l l o w i n g   E x a m p l e s :  

EXAMPLE  1 

V a r i o u s   r i n s i n g   p r o c e s s e s   w e r e   i n v e s t i g a t e d   in  t h e  

r i n s e   c y c l e   of  a  HOBART  AME  c o m m e r c i a l   d i s h w a s h e r .  

T h i s   u s e s   a  45  s e c o n d   wash   w i t h   an  a l k a l i n e   d e t e r g e n t  

(DIVERSEY  QED)  u s e d   a t   t h e   r a t e   3  g r a m s / l i t r e   in   t h e  

wash  w a t e r .   The  wash  was  f o l l o w e d   by  a  5  s e c o n d   d w e l l  

and  a  10  s e c o n d   r i n s e   u s i n g   3  l i t r e s   of  w a t e r   a t   8  p s i  

( 0 . 5 6   k g / c m 2 ) .  



The  m a c h i n e   was  u s e d   to   w a s h   p l a t e s   a r t i f i c i a l l y  

s o i l e d   w i t h   t h e   b a c t e r i a   M i c r o c o c c u s   c a s e o l y t i c u s   (NCIB 

3251)   in   a  s t a r c h - b a s e d   s o i l   and   c o n d i t i o n e d   o v e r n i g h t .  

T h i s   e n s u r e d   t h a t   t h e   s o i l   was  n o t   c o m p l e t e l y   r e m o v e d  

by  t h e   w a s h i n g   p r o c e s s .   An  u n w a s h e d   c o n t r o l   had   a  

l e v e l   o f   105  to   106  b a c t e r i a .   The  w a s h e d   p l a t e s   w e r e  
s w a b b e d   to   m e a s u r e   r e s i d u a l   b a c t e r i a   and  t h e   l o g  

d e c i m a l   r e d u c t i o n   in   t h e   n u m b e r   o f   b a c t e r i a   w a s  

c a l c u l a t e d   f o l l o w i n g   e a c h   r i n s i n g   p r o c e s s .  
The  f o l l o w i n g   r i n s i n g   p r o c e s s e s   w e r e   u s e d ,   t h e  

s u r f a c t a n t   b e i n g   E t h y l a n   CPG  6 6 0 : -  

(1)  S u r f a c t a n t   a l o n e ,   a t   a  c o n c e n t r a t i o n   of   80  p p m ,  
u s e d   a t   a  w a s h   t e m p e r a t u r e   of   60°C  and  a  r i n s e  

t e m p e r a t u r e   of   80°C.   T h e s e   a r e   t h e   s t a n d a r d   c o n d i t i o n s  

r e f e r r e d   t o   a b o v e   and   i t   i s   to   be  a s s u m e d   t h a t   t h e y  

p r o v i d e   a d e q u a t e   s a n i t i s i n g .  

(2)  S u r f a c t a n t   a l o n e ,   a t   a  c o n c e n t r a t i o n   of   80  p p m ,  
u s e d   a t   a  w a s h   t e m p e r a t u r e   o f   50°C  and   a  r i n s e  

t e m p e r a t u r e   o f   6 0 ° C .  

(3)  The  s u r f a c t a n t   t o g e t h e r   w i t h   50  ppm  c h l o r i n e   ( i n  

t h e   r i n s e   w a t e r )   a t   a  w a s h   t e m p e r a t u r e   of   50°C  and  a  
r i n s e   t e m p e r a t u r e   o f   6 0 ° C .  

(4)  H y d r o g e n   p e r o x i d e   a l o n e ,   a t   a  c o n c e n t r a t i o n   of   20  

ppm  a c t i v e   o x y g e n   ( A v O 2 ) ,   a t   a  wash   t e m p e r a t u r e   of   5 0 ° C  

and   a  r i n s e   t e m p e r a t u r e   o f   6 0 ° C .  

(5)  H y d r o g e n   p e r o x i d e   a t   v a r i o u s   c o n c e n t r a t i o n s ,   i n  

t h e   p r e s e n c e   of   s u r f a c t a n t ,   a t   a  c o n c e n t r a t i o n   of   80  

ppm,  u s e d   a t   a  wash   t e m p e r a t u r e   of   50°C  and   a  r i n s e  

t e m p e r a t u r e   of   6 0 ° C .  

(6)  H y d r o g e n   p e r o x i d e   a t   20  ppm  in   t h e   p r e s e n c e   o f  

s u r f a c t a n t ,   a t   a  c o n c e n t r a t i o n   of   80  ppm,  u s e d   a t   a  
w a s h   t e m p e r a t u r e   o f   60°C  and   a  r i n s e   t e m p e r a t u r e   o f  

8 0 ° C .  

The  r e s u l t s   w e r e   as  f o l l o w s :  



A  v a l u e   of  a t   l e a s t   4  i s   d e s i r a b l e .  

EXAMPLE  2 

The  f o l l o w i n g   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   was  e v a l u a t e d :  

T h i s   c o m p o s i t i o n   was  e v a l u a t e d   a t   an  i n - u s e  

c o n c e n t r a t i o n   of  400  ppm,  g e n e r a t i n g   30  ppm  AvO2,  a n d  

i t s   a b i l i t y   f o r   r i n s i n g ,   d r y i n g   and  s a n i t i s i n g   m e a s u r e d  

and  c o m p a r e d   to  a  c o n v e n t i o n a l   s y s t e m   u s i n g   t h e   m a c h i n e  

and  wash   p r o g r a m m e   d e t a i l e d   in   E x a m p l e   1 .  

The  r e s u l t s   a r e   shown  b e l o w :  



EXAMPLE  3 

F u r t h e r   e x a m p l e s   of   c o m p o s i t i o n s   a c c o r d i n g   to   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n :  

EXAMPLE  4 

The  e f f e c t   of   t h e   a l k a l i n e   w a s h   i s   d e m o n s t r a t e d   b y  

t h e   f o l l o w i n g :  

The  r e s u l t s   w e r e   o b t a i n e d   u s i n g   t h e   m e t h o d  

d e s c r i b e d   p r e v i o u s l y ,   b u t   i n s t e a d   o f   t h e   a l k a l i n e  

d e t e r g e n t   QED,  m i x t u r e s   o f   s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e ,  

t r i s o d i u m   p h o s p h a t e   and  s o d i u m   h y d r o x i d e   w e r e   u s e d   t o  



g e n e r a t e   w a s h i n g   s o l u t i o n s   of  v a r y i n g   pH.  The  r i n s i n g  

s o l u t i o n   c o n t a i n e d   a  f i x e d   l e v e l  o f   100  ppm  n o n - i o n i c  

s u r f a c t a n t   ( E t h y l a n   CPG  660)  as  r i n s e   a i d .   The  r e s u l t s  

a r e   as  f o l l o w s :  

T h i s   shows  t h e   i m p r o v e d   s a n i t i s i n g   a c h i e v e d   when  t h e  

r i n s i n g   p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

c a r r i e d   o u t   f o l l o w i n g   an  a l k a l i n e   w a s h .   In  a l l   c a s e s ,  

d e s t a i n i n g  m a y   be  a s s e s s e d   v i s u a l l y .  
'  In  t h e   E x a m p l e s   g i v e n   a b o v e :  

E t h y l a n   CPG  660  (D iamond   S h a m r o c k )   i s   a  p r o p o x y l a t e d  

a l c o h o l   e t h o x y l a t e .  

P l u r i o l   PE6200  and  PE6100  (BASF)  a r e   b l o c k   c o p o l y m e r s   o f  

t h e   P l u r o n i c   t y p e .  

T r i t o n   CF32  (Rohm  &  Haas )   i s   an  a m i n e   p o l y g l y c o l  

c o n d e n s a t e .  



1.  A  s a n i t i s i n g / d e s t a i n i n g / r i n s i n g   p r o c e s s   f o r   use   i n  

a  s p r a y   w a s h i n g   m a c h i n e   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   i t  

c o m p r i s e s   u s i n g   a  p e r o x y   c o m p o u n d   in   r i n s e   w a t e r .  

2.  A  p r o c e s s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1  w h e r e i n   a  
s u r f a c t a n t   i s   a l s o   u s e d   in   r i n s e   w a t e r .  

3.  A  p r o c e s s   as   c l a i m e d   i n   c l a i m   1  or   c l a i m   2  w h e r e i n  

t h e   use   o f  t h e   p e r o x y   c o m p o u n d   f o l l o w s   an  a l k a l i n e   w a s h .  

4.  A  p r o c e s s   as  c l a i m e d   in   any  of   c l a i m s   1  to   3 

w h e r e i n   t h e   p e r o x y   c o m p o u n d   i s   h y d r o g e n   p e r o x i d e .  

5.  A  p r o c e s s   as   c l a i m e d   in   any  o f  c l a i m s  1   t o   4 

w h e r e i n   s u f f i c i e n t   p e r o x y   c o m p o u n d   i s   u s e d   to   p r o v i d e   u p  
t o   500  ppm  a v a i l a b l e   o x y g e n .  

6.  A  p r o c e s s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   5  w h e r e i n   s u f f i c i e n t  

p e r o x y   c o m p o u n d   i s   u s e d   t o   p r o v i d e   up  to   50  p p m  
a v a i l a b l e   o x y g e n .  

7.  A  p r o c e s s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   6  w h e r e i n   s u f f i c i e n t  

p e r o x y   c o m p o u n d   i s   u s e d   to   p r o v i d e   a b o u t   20  p p m  
a v a i l a b l e   o x y g e n .  

8.   An  a q u e o u s   s a n i t i s i n g / d e s t a i n i n g / r i n s i n g  

c o m p o s i t i o n   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  p e r o x y  

c o m p o u n d   and  a  s u r f a c t a n t   s u i t a b l e   f o r   u s e   in   a  r i n s e  

a i d .  

9.  A  c o m p o s i t i o n   as   c l a i m e d   in   c l a i m   8  w h e r e i n  

s u f f i c i e n t   p e r o x y   c o m p o u n d   to   p r o v i d e   up  t o   20% 

a v a i l a b l e   o x y g e n   i s   p r e s e n t   a n d / o r   up  to   60%  w / w  

s u r f a c t a n t   i s   p r e s e n t .  



10.  A  c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   9  w h e r e i n  

s u f f i c i e n t   p e r o x y   c o m p o u n d   to   p r o v i d e   f r o m   1  to   10% 

a v a i l a b l e   o x y g e n   i s   p r e s e n t   a n d / o r   f r o m   10  to   50%  w / w  

s u r f a c t a n t   i s   p r e s e n t .  

11.  A  c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   10  w h e r e i n  

s u f f i c i e n t   p e r o x y   c o m p o u n d   to   p r o v i d e   a b o u t   5%  a v a i l a b l e  

o x y g e n   i s   p r e s e n t   a n d / o r   a b o u t   20%  w/w  s u r f a c t a n t   i s  

p r e s e n t .  

12.  A  c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   any   of   c l a i m s   8  to   11  

w h e r e i n   a  s t a b i l i z e r   a n d / o r   a  s o l u b i l i z e r   i s / a r e  

p r e s e n t .  

13.  An  i n - u s e   s a n i t i s i n g / d e s t a i n i n g / r i n s i n g   s o l u t i o n  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  c o m p o s i t i o n   a s  
c l a i m e d   in   any  of  c l a i m s   8  to   12  d i l u t e d   w i t h   w a t e r   t o  

p r o v i d e   up  to   500  ppm  a v a i l a b l e   o x y g e n   a n d / o r   up  to   5 0 0  

ppm  s u r f a c t a n t .  

14.  A  s o l u t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   13  w h e r e i n   a b o u t   20 

ppm  a v a i l a b l e   o x y g e n   a n d / o r   a b o u t   75  ppm  s u r f a c t a n t  

i s / a r e   p r o v i d e d .  

15.  The  u s e   of  a  p e r o x y   c o m p o u n d   as  a  s a n i t i s i n g /  

d e s t a i n i n g / r i n s i n g   a g e n t   in   r i n s e   w a t e r   o f   a  s p r a y  

w a s h i n g   m a c h i n e .  
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