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€) Flugkdrper.

&) Ein Flugkérper, der Abwerfeinheiten (2), z.B. Submuni-
tion, enthalt, weist einen abwerfbaren Boden (6) auf, der die
Uibereinander gestapelten Abwerfeinheiten (2) abstiitzt.
Mindestens einige der Abwerfeinheiten (2) sind von
Abstiitzelementen (3) umgeben, die die Massenkrifte der
davorliegenden Abwerfeinheiten aufnehmen und auf den
Boden (6) Gbertragen. Die Abwerfeinheiten brauchen nicht
so dimensioniert- zu sein, daB sie die Massenkrifte aller
vorderen Abwerfeinheiten aufnehmen. Die Flugkérperhiille
Q\] besteht aus einem zylindrischen Gehéuse (1), das auf einfa-
<. che Weise abgedichtet werden kann und zum Abwerfen der
Abwerfeinheiten (2) nicht auseinandergeklappt werden
muB.
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FlugkOrper

Die Erfindung betrifft einen Flugkdrper mit einem Ge-
hduse, in dem mehrere Abwerfeinheiten in L&ngsrichtung
hintereinander angeordnet sind und das eine entfernbare
Bodenwand aufweist, welche alle Abwerfeinheiten ab-
stiitzt und diese nach ihrer Entfernung aus dem Gehduse
entl&8t. '

Es ist bekannt, FlugkSrper mit einlaborierter Nutzlast,
z.B. Submunition, zu verschieBen und die Nutzlast in
Form von Abwerfeinheiten {iiber dem Zielgeléidnde zu ver-
teilen. Die Anordnung der Abwerfeinheiten im Flugkdrper
erfolgt dabei im Regelfall lagenweise in L&ngsrichtung
ibereinanderstehend. Aufgrund dieser Anordnung muf bei
Beschleunigung des Flugk&rpers die dem Flugkdrperboden
am ndchsten angeordnete Abwerfeinheit nicht nur die
durch ihr Eigengewicht verursachte Massenkraft aufneh-
men, sondern auch die Massenkrdfte der dariiber angeord-

neten Abwerfeinheiten. Dies macht eine entsprechend
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stabile Dimehsionierung der Abwerfeinheiten erforder-
lich. Es wdre unwirtschaftlich, die Abwerfeinheiten
entsprechend ihrer Anordnung im Flugkdrper unterschied-
lich zu dimensionieren, weil dies einer Typenverein-

heitlichung entgegenstehen wiirde.

Es ist ferner bekannt, Abwerfeinheiten in einem Flug-
kSrper auf Zwischenbdden anzuordnen (DE-PS 26 07 336).
Die Zwischenbdden sind mit ihren R&ndern in keilfdrmi-
gen Nuten der Flugkdrperhiille eingesetzt, um die Mas-
senkrifte einer jeden Abwerfeinheit in die Flugkdrper-
hiille abzuleiten. Die Flugk&rperhiille ist in zwei Halb-
schalen unterteilt, die am Flugkdrperboden scharnierar-
tig befestigt sind und zum Entlassen der Abwerfeinhei-
ten auseinanderklappen. Fiir das Einformen der keil-
f6rmigen Nuten muf die Wand der FlugkSrperhiille hin-
reichend dick ausgebildet werden. Bei Flugkdrpern ist
man Jjedoch im allgemeinen bemiiht, den Wandgquerschnitt
der Hiille, bzw. des Geh&uses, mbglichst klein zu di-

mensionieren, um den flir die Ladung verfiigharen Nutz-

- raum gro8 zu machen. Eine auseinanderklappbare Flug-

kérperhiille ist ferner nur schwer gegen Feuchtigkeit

abzudichten. Munition muf h&ufig tiber viele Jahre hin-

weg gelagert werden. Es ist daher wichtig, den Nutzraum

eines derartigen Flugkdrpers auf einfache Weise gegen
Feuchtigkeit abdichten zu kOnnen. Diese Voraussetzungen

sind bei einer aufklappbaren Flugkdrperhiille nicht zu
erfillen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Flug-
kGrper der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem
jede Abwerfeinheit nur ihfe eigenen Massenkrdfte auf-
nehmen muf und bei dem sdmtliche Abwerfeinheiten aus
dem Heck heraus abgeworfen werden, so daB die Verwen-
dung einer rohrférmigen, in Lingsrichtung ungeteilten,

dinnwandigen Flugk&rperhiille m&glich ist.
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Die Lé&sung dieser Aufgabe besteht érfindungsgemﬁﬁ da-
rin, daB mindestens die der Bodenwand zugewandten Ab-
werfeinheiten jeweils durch ein Abstiitzelement iber-
brickt sind, daB die Abstiitzelemente sich aufeinander
abstlitzen und auferdem jedes Abstlitzelement eine der
Abwerfeinheiten abstiitzt.

Bei dem erfindungsgemdBen Flugkdrper werden das Gewicht
und die Beschleunigungskréfte {(Massenkrifte), die beim
Abschuf auf die Abwerfeinheiten einwirkén, nicht éuf
die riickwéirtigen Abwerfeinheiten {bertragen, sondern
auf die Abstiitzelemente. Jedes Abstiitzelement stiitzt
die vor ihm angeordneten Abstiitzelemente und Abwerfein-
heiten ab, so daf die Summe der Abstilitzkré&fte auf die
Bodenwand {ibertragen wird. Die Abwerfeinheiten k&nnen
mit relativ schwach ausgebildeten Geh&usen ausgestattet
und untereinander gleich,ausgebildet sein.

Als Abwerfeinheiten kommen Minen, Ortungsgerdte, Sende-
gerdte oder andere Einrichtuhgen in Betracht; die iber
dem Zielgebiet abgeworfen werden und sich verteéilen
sollen. Die Abwerfeinheiten kdnnen Bremselemente, wie
z.B. Failschirme; aufweisen; die sich nach,dém Abwerfen
entfalten, sie k&nnen aber,,auch ungebremst auf den
Boden herabfallen.

ZweckmiBigerweise sind die Abstiitzelemente derart aus-
gebildét, da8 sié sichrnéch dem Entfernen aus dem Ge-
hduse von den zugehSrigen Abwerfeinheiten trennen. Auf
diese Weise ist sichergestellt, daB sie die Abwerfele-
mente und deren Funktion anschlieBend nicht behindern
kdnnen. Das Abtrennen dexr Abstiitzelemente kann auf ver-
schiedenartige Weise erfolgén; insbesondere dadurch,

daB die Abstiitzelemente zwei oder mehrteilig ausge-
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bildet sind und die verschiedenen Teile im Flug aus-
einanderfallen. Ferner kdnnen die Teile der Abstiitz-
elemente durch Federn auseinandergedriickt werden. Eine
weitere oder zusdtzliche MaBnahme besteht darin, die
Teile der Abstiitzelemente derart auszubilden, daB sie
durch aerodynamische Krdfte wdhrend des Fallens aus-
einandergedrickt werden. Schliefilich kOnnen die Ab-
stiitzelemente auch Drallerzeugungselemente aufweisen,
derart, daB auf ihre voneinander 2zu trennenden Teile
Zentrifugalkrdfte einwirken.

Um sicherzustellen, daB die Abwerfeinheiten sich nach
dem Entlassen aus dem Geh#duse, bzw. der Flugk&rperhil-
le, voneinander trennen und im Zielgebiet verteilen,
kdnnen die Abwerfeinheiten durch Federn voneinanderge-
driickt sein. Im Innern der FlugkOrperhiille sind die
Federn zusammengedriickt und nach dem Abwerfen der Bo-
denwand kdnnen sie sich entspannen, wodurch die Abwerf-
einheiten aus dem Flugkdrper herauscedriickt und vonein-
ander entfernt werden.

SchlieBlich kdnnen die Abwerfeinheiten derart ausgebil-
det sein, daB sie durch aerodynamische Krd&fte voneinan-
der getrennt werden. Zu diesem Zweck kdnnen die Abwerf-

einheiten mit ausspreizbaren Bremsfldchen o.dgl. verse-
hen sein.

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Zeichnun-

gen Ausftihrungsbeispiele der Erfindung ndher erliutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt eines Flugkdrpers mit meh-

reren in Richtung der Flugkdrperachse hintereinander
angeordneten Abwerfeinheiten,
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Fig. 2 den Flugkfrper nach Fig. 1 beim AusstoBen der
Abwerfeinheiten,

Fig. 3 zwei Abwerfeinheiten mit einem zwischen ihnen
angeordneten gespannten Druckfederelement,

Fig. 4 das Voneinanderdriicken der Abwerfeinheiten
beim bzw. nach Verlassen des Flﬁgk&rpers;

Fig. 5 einen Flugkérper mit Leitwerkseinrichtung,
z.B. als Mérserpatrone}rund

Fig. 6 einen Flugkdrper mit Raketenmotorantrieb.
Der in Fig. 1 dargestellte Flugkdrper enthdlt in dem
als Flugkdrperhiille ausgebildeten Gehduse 1 mehrere
Abwerfeinheiten 2, von denen jede den Querschnitt des
zylindrischen Nutzlastraums 5 nahezu vollst#ndig aus-
fiillt. Die Abwerfeinheiten 2, bei denen es sich bei-
spielsweise um Submunitionséinheiten handelt, sind
ﬁbereiﬁandergestapelt. Jede Abwerfeinheit 2 1ist von
einem rohrférmigeﬁ Abstiitzelement 3 umschiossen, das an
seinem vorderen Ende einen nach innen gerichteten
Flansch 4 zum Abstiitzen der nichst vorderen Abwerfein-
heit aufWeist. Die Abstiitzelemente 3 miissen nicht not-
wendigerweiser rdhrférmié sein, Es kann sich auch um
kdfigartige Strukturen handeln. Wichtig ist, daB jedes
der Abstiitzelemente die von ihm umschlossene Abwerfein-
heit ﬁbefbrﬁckt, um die ndchst vordere Abstiitzeinheit
abzustiitzen.

Am rickwdrtigen Ende ist der Nutzlastraum 5 durch den
Boden 6 abgeschlossen, der {iiber Scherstifte 7 mit dem
Gehfiiuse 1 verbunden ist. Den vorderen AbschluB des
Nutzlastraums bildet eine Abschlqulatte 8, die mit
einem rihgférﬁigen Dichtungselement 9 gegen die dort
nach innen vorspringende Wand des Nutzlastraumes abge-
dichtét'ist. Bei demrin Fig. 1 datgestellten Belspiel
ist die vorderste Abwerfeinheit 2 nicht von einem Ab-

stiitzelement umgeben.
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In der Flugkdrperspitze ist ein Zeitzlinder 10 angeord-

einem Raum, der durch die Abschlufplatte 8 von dem
Nutzlastraum 5 getrennt ist.

Nach Ablauf der im Zeitzlnder 10 eingestellten Zeit
wird die AusstoBladung 11 gezilindet und der sich aufbau-
ende Gasdruck driickt die AbschluBiplatte 8 und damit die
aus den Abwerfeinheiten 2 und den Abstiitzelementen 3
bestehende Nutzlastsdule zum Boden 6 hin. Die Scher-
stifte 7 scheren ab und die Abwerfeinheiten 2 werden
zusammen mit den Stlitzelementen 3 aus dem FlugkSrper
ausgestoBen, so wie dies in Fig. 2 dargestellt ist.
Jedes der Abstiitzelemente 3 besteht aus mindestens zwei
Teilen 3A,3B, die seitlich auseinander bewegt werden
kdnnen. Damit die Teile 33,3B sich von der Abwerfein-
heit 2 trennen, sind Federn 17 vorgesehen, die jedes
dieser Teile von der Abwerfeinheit 2 seitlich fort-
driicken. Das Auseinanderfliegen der Teile 3A,3R und das
Abtrennen von der Abwerfeinheit erfordert nicht not-
wendigerweise Federn. In der Regel kann davon ausge-
gangen werden, daB die Teile 3A,3B in der Luft von
selbst abfallen. Zur Unterstlitzung des Auseinander-
fliegens konnen diese Teile mit aerodynamischen Flé&chen

ausgestattet sein, die die Trennung begiinstigen.

Fig. 3 und 4 zeigen das gleiche Prinzip wie Fig. 1 und
2, mit dem.'Unterschied, daBl zusdtzlich zwischen den
Abwerfeinheiten zwei axial zum FlugkSrper wirkende Fe-~
dern 12 angeordnet sind, die zunidchst zusammengedriickt
sind, sich jedoch entspannen, wenn die beiden angren-
zenden Abwerfeinheiten den Flugkdrper verlassen haben.
Die Feder 12 ist entweder nur an einer der beiden Ab-
werfeinheiten befestigt oder als loses Teil ausgebil-

det, so dal die Abwerfeinheiten sich unbehindert durch

e~

"net. Darunter befindet sich die AusstoBladung 11 in.
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die Feder 12 voneinander trennen kénnen.

Fig. 5 zeigt einen mit Leitwerkseinrichtung 13 versehe-
nen FlugkSrper, wie er beispielsweise als MOrsermuni-
tion, z.B. fiir Granatwerfer, benutzbar ist. Am Heck des
Flugkdrpers befindet sich vor der Leitwerkseinrichtung
13 ein Satz Treibladungen 14. In der Diise ist ein Treib-

ladungsanziinder 15 angeordnet.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 ist im Unter-
schied zu demjenigen der Fig. 1 auch die vorderste Ab-
werfeinheit 2 von einem Abstiitzelement 3' umgeben. Ge-
gen den Innenflansch 4 am vorderen Ende dieses Abstiitz-
elementes 3' drilickt die AbschluBiplatte 8. Auf diese
Weise wird verhindert, daB die vorderste Abwerfeinheit
die axiale AusstoB8kraft £iir alle Abwerfeinheiten und

Abstiitzelemente libernehmen muf.

Der in Fig. 6 dargestellte Flugk&érper ist mit einem
Raketenmotor 16 ausgestattet, der mit dem Boden 6 ver-
bunden ist, z.B. liber eine Gewindeverbindung. Beim Aus-
stoB der Abwerfeinheiten 2 wird der Boden 6 mit dem
leergebrannten Raketenmotor 16 von der Flugkdrperhiille
abgetrennt.

Wird der FlugkSrper mit Drall verschossen, so wird das
AblSsen der Abstilitzelemente nach dem AusstoB der Nutz-
lastsdule durch radial zur FlugkSrperachse wirkende
Fliehkrédfte unterstiitzt. Das Abl&sen der Abstiitzelemen-
te kann auch durch aerodynamische Krdfte bewirkt oder
gefdrdert werden. Hierzu kodnnen Bremsfldchen an den
Abstﬁtzelementen angebracht sein, die nach dem Ausstof
der Nutzlast ausklappen. Auch fiir das L&sen der Abwerf-
einheiten voneinander kdnnen Einrichtungen, die aerody-

namische Krifte erzeugen, benutzt werden.



ANSPRUCHE

1. Flugkdrper mit einem Geh&use, in dem mehrere Abwerf-
einheiten in Lingsrichtung hintereinander angeordnet
sind und das eine entfernbare Bodenwand aufweist, wel-
che alle Abwerfeinheiten abstiitzt und diese nach ihrer
Entfernung aus dem Gehduse entldft,

daduxrch gekennzeichnet, daB
mindestens die der Bodenwand (6) zugewandten Abwerfein-
heiten (2) jeweils durch ein Abstiitzelement (3) {iber-
briickt sind, daB die Abstiitzelemente (3) sich aufeinan-
der abstiitzen und daB auBerdem jedes Abstiitzelement (3)

eine der Abwerfeinheiten abstiitzt.

2. Flugkdrper nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, - daf

die Abstiitzelemente (3) derart ausgebildet sind, d4aB
sie sich nach dem Entfernen aus dem Geh#use (1) von den

zugehdrigen Abwerfeinheiten (2} trennen.

3. Flugk&Srper nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Abstilitzelemente (3) zwei- oder mehrteilig ausgebil-
det sind.

4. FlugkSrper nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichmnet, daB
die Teile (3A,3B) der Abstiitzelemente durch Federn (17)

auseinandergedriickt sind.

5. Flugk®6rper nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Teile (3A,3B} der Abstiitzelemente (3} derart ausge-
bildet sind, daB sie durch aerodynamische Kr&fte aus-
einanderbewegt werden.
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6. Flugkdrper nach Anspruch 3,

'd adurch gekennzeichnet, da8

die Abstlitzelemente (3) Drallerzeugungselemente aufwei-
sen, derart, daf auf ihre voneinander 2zu trennenden

Teile (3A,3B) Zentrifugalkréifte einwirken.

7. FlugkOrper nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeilchnet, daB
die Abwerfeinheiten (2) durch Federn (12) voneinander-

getrennt werden.

8. Flugk&rper nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, da8

die Abwerfeinheiten (2) derart ausgebildet sind, daB
sie durch aerodynamische ZXridfte voneinander getrennt

werden.

0195854
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