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6) Es wird eine Tirsteuerung, insbesondere zur Steue- PAHRER- § __ELEXTHONK _

rung von Tiren in Sffentlichen Verkehrsmitteln, beschrie- 7 w i

ben. Diese enthalt eine Elektronik (18), die ausgrund von —| } b L s 7
verschiedenen Eingangssignalen ein Tirventil (17) um- ZUENDSCHALTER N“‘, (s . P E}r
steuert. Durch die erfindungsgemaBe Tirsteuerung ist ein AUSSEN- S5 g TUERVENTIL
Tiirlauf auch dann Giberwacht, falls wihrend der Tiirbewe- TASTER 1 ] L

gung die Versorgungsspannung der Elektronik (18) abge- _J:_-_
schaltet wird. Dies wird erreicht durch ein Versorgungsre-
lais (6), welches die Elektronik (18) so lange mitder Versor- =
gungsspannung verbindet, bis der Tirlauf beendet ist.
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Hannover, den 11.3.1985
WP 17/85 A/Ha

WABCO Westinghouse Fahréeugbremsen GmbH , Hahnoﬁer

Tursteuerung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Tiursteuerung gem&B

dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

In offentlichen Verkehrsmitteln, die der Persohenbe—

forderung dienen, wie z.B. in,Omnibussén, werden Tur-
betdtigungsanlagen eingesetzt, die ein Einklemmen von
Personen oder Gegensténden,Wéhfend der Offnungs- oder
Schliefiphase éiner-Fahrzeugtur verhindern.

Derartige Tiirsteuerungen werden z.B. elektropneumatisch
befétigt, d.h. der Fahrer 16st zum Offnen oder SchlieBen
der Tur einen elektrischen Impuls aus, der Uber_eine
elektronische Steuerung ein Turventil énsteuert; Dieses

beaufschlagt einen als Turzylinder auSgebildeten Tuiran-
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antrieb mit Druckluft, wobei die Hubbewegung des Tir-
zylinderkolbens die Offnungs- und Schliefbewegungen der
TUr auslOsen.

Eine solche Tiirsteuerung ist aus der DE-A 33 19 855 be-
kannt. Hier werden zur Uberwachung der Offnungs- und
SchlieBbewegung von pneumatisch angetriebenen Turen
pneumatische Differenzdruckschalter mit elektrischen
Schaltkontakten eingesetzt, die bei Einklemmen einer
Person oder eines Gegenstandes widhrend der Offnungs-
oder SchliefBRphase der Tir in Verbindung mit einer elek-
tronischen Steuerung die Tiir in einen fiir den Fahrgast
ungefzhrlichen Zustand schalten. Dabei wird die Tir '
entweder reversiert oder der Tlirzylinder drucklos ge-

macht. Die Steuerung enthdlt einen Mikrocomputer guC).

Es hat sich nun bei derartigen Anlagen als nachteilig
herausgestellt, daB eine Uberwachung des Tiirlaufs in
Of fnungs- oder SchliéBrichtung nur solange erfolgen
kann, wie die elektronische Steuerung mit Betriebs-

spannung versérgt wird. Da das in der Tirsteuerung ein-

" gesetzte TiUrventil zur Umsteuerung des Turantriebs in

Offnungs- oder SchlieBrichtung lediglich mit einem
Steuerimpuls definierter, kurzer Linge angesteuert werden
muB3, wird eine einmal eingeleitete Tiirbewegung auch bei
wdhrend des Tiirlaufs abgeschalteter Betriebsspannung

der elektronischen Steuerung fortgesetzt. Ein Abschalten
der Betriebsspannung der Steuerung kann aber durch Aus-
schalten der Fahrzeugziindung zu jedem beliebigen Zeit-
punkt erfolgen. Da in einem solchen Fall die oben be-
schriebene Uberwachung des Tilirlaufs aufhdrt, kann sich
eine gefzhrliche Situation ergeben, wenn z.B. eine Per-

son in der sich schlieBenden Tir eingeklemmt wird.

AuBerhalb von Omnibussen befindet sich ein versteckt an-

gebrachter AuBentaster, mit dem z.B. bei einem auf dem
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Betriebshof abgestellten Fahrzeug ein Offnen oder Schlie-
Ben der beim Fahrersitz befindlichen vorderen Fahrzeug-
tir ohne Einschalten der Fahrzeugziindung ermdglicht

wird. Hierbei wird mit dem AuBentaster eine direkte Ver-
bindung zwischen dem Tlirventil und der Fahrzeugbatterie
hergestellt. Auch eine so von auBen eingeleitete Tir-
bewegung ist nicht Uberwacht, da die elektronische

Steuerung ohne Spannungsversorgung ist.

Die hier aufgefiihrten Nachteile lieBen sich durch einen
Dauerbetrieb der Steuerelektronik umgehen. Eih dauern-
der Betrieb derartiger Stéuerungen mit festem AnschluB
an die Betriebsspahnung ist jedoch nach geltenden Richt-

linien nicht zul&dssig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die oben be-
schriebenen Nachteile elektropneumatischer Tirsteuerun-
gen zu beseitigen und eine Uberwachung des Tiirlaufs

auch nach Abschaltung der Zindspannung zu ermdglichen.

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 enthal-
tene Erfindung gelost. Die Unteranspriiche enthalten
zweckmdBige Weiterbildungen der Erfindung.

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeichnung
ngher erldutert. Diese zeigt ein vereinfachtes elektri-
sches Block:schaltbild der Tiirsteuerung.

Alle elektronischen Bauteile der Tirsteuerung sind in
einer Elektronik 18 zusammengefaBt. Das Kernstick der
elektronischen Tlrsteuerung ist ein Mikrocomputer (uC) 1.
Dieser steuert liber einen Ausgang 20 ein Tirventil 17 an
in Abh#dngigkeit von Signalen eines Fahrertasters 10 sowie
(nicht dargestellter) Reversier-Schalter. Als Mikro-
computer kann hier z.B. der Typ 8049 der Fa. Intel ein-

gesetzt werden,
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Im weiteren enth&dlt die Steuerung einen Spannungswandler 2.
Dieser wandelt die Bordnetz-Spannung von 24 V, die von
einer Batterie 27 geliefert wird, in die Versorgungs-
spannung des Mikrocomputers von 5 V um. Der Eingang

des Spannungswandlers 2 ist durch eine Zenerdiode 16 ge-
schiitzt. Der Ausgang des Spannungswandlers 2 ist an den
Versorgungsanschiufl 22 des Mikrocomputers 1 angeschlossen.
Uber einen weiteren Ausgang 4 steuert der Mikrocomputer 1
ein Versorgungsrelails 5 an. Zwischen den Mikrocomputer 1
und das Versorgungsrelais 5 ist eine Leistungsendstufe 3
geschaltet, die Uber Dioden 15, 7 und 13 mit Betriebs-
spannung versorgt wird. Die leistungsendstufe 3 ist vom

Mikrocomputer 1 iber eine Leitung 21 ansteuerbar.

Ein Kontakt 19 des Versorgungsrelais 5 ist Uber einen
Eingang 6 der Elektronik 18 und eine Diode 7 mit dem
Spannungswandler 2 verbunden. Der zweite Kontakt des
Versorgungsrelais 5 ist lber eine Leitung 24 mit der

Fahrzeugbatterie 27 (Dauerplus) verbunden.

Uber je einen Eingang 8 und 9 sowie Signalleitungen

26, 25 ist der Mikrocomputer 1 mit dem Fahrertaster 10

und einem Auflentaster 11 verbunden. Ein weiterer Eingang 12
und die Diode 13 verbindet den Eingang des Spannungs-
wandlers 2 mit dem Pluspotential des Bordnetzes iber den
ziindschalter 23 (Batteriehauptschlater). Uber eine in-
terne Signallieitung 14 ist auch der Mikrocomputer 1 mit

diesem Spannungspotential verbunden.

Der Fahrertaster 10 und der AuBentaster 11 kdnnen auch
als Steuerschalter ausgebildet sein, mit denen ein ent-

sprechendes Relais angesteuert wird.

Das Versorgungsrelais 5 kann auch als elektronischer
Schalter ausgebildet sein.
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Die Batterie 27 kann auch eine von mehreren Batterien
sein, die z.B, nur zur Versorgung der Tilrelektronik

dient.
Im folgenden wird die Funktion der Steuerung beschrieben.

Im Normalbetrieb wird nach Einschalten der Fahrzeug-
zindung mit dem Ziindschalter 23 der Mikrocomputer 1 uber
den Eingang 12 der Elektronik 18, die Diode 13 und den
Spannungswandler 2 mit Betriebsspannung versorgt. Uber
die Leistungsendstufe 3 und den Kontakt 19 des Ver-
sorgungsrelais 5 schaltet dann der Mikrocomputer 1 das
Pluspotential des Bordnetzes iber den Eingang 6 und die
Entkopplungsdiode 7 auf den Spannungswandler 2.

Wird der Fahrertaster 10 oder der AuBentaster 11 be-
tatigt, so erfolgt ein entsprechendef Tlirlauf durch An-
steuerung des Tlrventils 17 in Offnungs- oder SchlieB-
richtung. Uber die interne Verbindu¥§leihxg 14 kann
der Mikrocomputer 1 zu jedem Zeitpunkt die eingeschaltete
Fahrzeugziindung uberpriifen.

Wird wdhrend eines Tiirlaufs die Fahrzeugzindung mit dem
Zindschalter 23 ausgeschaltet, so bleibt die Steuerung
welterhin iiber den Kontakt 19 des Versorgungsrelais 5

in Betrieb, da der Spannungswandler 2 iiber den Eingang 6
und die Entkopplungsdiode 7 weiterhin mit Dauerplus auf
der Leitung 24 verbunden ist. Erst nachdem die Tur eine
der Endlagen "auf" oder "zu" erreicht hat, was der
Mikrocomputer 1 durch Signale von (nicht dargestellten)
Endschaltern erkennt, oder nach einer vorbestimmten

Zeit, schaltet sich die Steuerung bzw. der Mikrocomputer 1

durch Abschalten des Versorgungsrelais 5 selbstandig aus.

wird bei ausgeschalteter Fahrzeugziindung der AuBlentaster
11 betdtigt, so wird die Elektronik 18 bzw. der Span-
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nungswandler 2 Uber den Eingang 9 und die Entkopplungs-

diode 15 mit Betriebsspannung versorgt. Uber den Eingang 6,

die Entkopplungsdiocde 7 und den Kontakt 19 des Ver-
sorgungsrelais 5 verbindet der Mikrocomputer 1 wiederum
den Spannungswandler 2 mit der Leitung 24, so daB dann
der Spannungswandler 2 und damit der Mikrocomputer 1
auch nach dem Loslassen des AuBentasters 11 mit der er-
forderlichen Betriebsspannung versorgt sind.

Uber die Verbindung vom Eingang 9 zum Mikrocomputer 1
wird in diesem Fall die Betatigung des AuBentasters 11
erkannt und eine entsprechende Tiirbewegung eingeleitet.
Am Ende dieser Turbewegung ilberprift der Mikrocomputer 1
Uber den Eingang 12 und die Verbindungsleitung 14, ob
zwischenzeitlich die Fahrzeugziindung eingeschaltet wurde.
Ist dies nicht der Fall, und wird der AuBentaster 11
nicht mehr betatigt, so wird das Versorgungsrelais 5 und
somit die Elektronik 18 iiber den Mikrocomputer 1 selbst-
tdtig ausgeschaltet. Die Ausschaltung kann auch nach Ab-
lauf einer festen Verzdgerungszeit nach Betdtigung des
AuBentasters 11 erfolgen.

Zur Vereinfachung des Schaltbildes wurden Spannungs-—
pegelanpasser, die fir die Funktion nicht von Bedeutung
sind, weggelassen.
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Patentanspriiche:

1.

Tlirsteuerung, insbesondere zur Steuerung von Tﬁren

in bffentlibhen Verkehrsmitteln, welche der Personen-
beforderung dienen, mit einer Elektronik, die uber
einen Zﬁndschalter mit einer Betriebsspannung versorg-
bar ist, und die aufgrund von verschiedenen Eingangs-

signalen die Tiir umsteuert, dadurch gekennzeichnet,

daB Mittel (1, 3, 5) vorgesehen sind, die mindestens
fir die Zeitdauer eines Tiirlaufs auch bei abge-
schaltetem Ziindschalter (23) die Betriebsspannung
der Elektronik (18) aufrechterhalten. 7

Tursteueruhg nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch

folgende Merkmale:

a) bei eingeschaltetem Ziindschalter (23) steuert eine
Einheit (1) der Elektronik (18) iber eine Ausgangs-
Leitung (21) einen Schalter (5) an,

b) der Schalter (5) verbindet einen Versorgungsan-
schluB (22) der Einheit (1) mit einer Batterie (27),

c) die Einheit (1) erkennt iiber eine Leitung (14), ob
der Zindschalter (23) noch eingeschaltet ist,

d) falls der Ziindschalter (23) nicht mehr eingeschaltet
ist, bewirkt die Einheit (1) nach einer vorgege-
benen Verzidgerungszeit nach Abschalten des Zind-
schalters (23) oder nach Beendigung des Tirlaufs

ein Wiederabschalten des Schalters (5).

Tlirsteuerung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch

folgende Merkmale:

a) bei abgeschaltetem Ziindschalter (23) erkennt eine
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Einheit (1) der Elektronik (18) eine Betdtigung

eines AuBentasters (11) Uber eine Signalleitung (25),

b) die Einheit (1) steuert daraufhin iber eine Aus-

gangsleitung (21) einen Schalter (5) an,

c) der Schalter (5) verbindet einen Versorgungsan-
schluB (22) der Einheit (1) mit einer Batterie (27),

d) falls der AuBentaster (11) nicht mehr bet#tigt ist,
und der Ziindschalter (23) nicht eingeschaltet ist,
bewirkt die Einheit (1) nach einer festen Ver-
zogerungszeit nach Abschalten des AuBentasters (11)
oder nach Beendigung des Tiirlaufes das Wiederab-
schalten des Schalters (5).

Tﬁrsteuerung,naéh einem oder mehreren der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Einheit (1)
der Elektronik (18) als Mikrocomputer ausgebildet ist.

Tirsteuerung nach einem oder mehreren Anspriichen 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Schalter (5)
als Versorgungsrelais ausgebildet ist.

Tlirsteuerung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn-

zéichnet,'daB der Mikrocomputer (1) von einem
Spannungswandler (2) versorgt wird, dessen Eingang
iiber Dioden (7, 13, 15) an das Versorgungsrelais (5),
den Ziindschalter (23) und den AuBentastér (11) ange-
schlossen ist.
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