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@  Türsteuerung. 

  Es  wird  eine  Türsteuerung,  insbesondere  zur  Steue- 
rung  von  Türen  in  öffentlichen  Verkehrsmitteln,  beschrie- 
ben.  Diese  enthält  eine  Elektronik  (18),  die  ausgrund  von 
verschiedenen  Eingangssignalen  ein  Türventil  (17)  um- 
steuert.  Durch  die  erfindungsgemäße  Türsteuerung  ist  ein 
Türlauf  auch  dann  überwacht,  falls  während  der  Türbewe- 
gung  die  Versorgungsspannung  der  Elektronik  (18)  abge- 
schaltet  wird.  Dies  wird  erreicht  durch  ein  Versorgungsre- 
lais  (5),  welches  die  Elektronik  (18)  so  lange  mit  der  Versor- 
gungsspannung  verbindet,  bis  der  Türlauf  beendet  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   T ü r s t e u e r u n g   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

In  ö f f e n t l i c h e n   V e r k e h r s m i t t e l n ,   d i e   de r   P e r s o n e n b e -  

f ö r d e r u n g   d i e n e n ,   wie  z . B .   in  O m n i b u s s e n ,   w e r d e n   T ü r -  

b e t ä t i g u n g s a n l a g e n   e i n g e s e t z t ,   d i e   e i n   E i n k l e m m e n   v o n  

P e r s o n e n   o d e r   G e g e n s t ä n d e n   w ä h r e n d   d e r   Ö f f n u n g s -   o d e r  

S c h l i e ß p h a s e   e i n e r   F a h r z e u g t ü r   v e r h i n d e r n .  

D e r a r t i g e   T ü r s t e u e r u n g e n   w e r d e n   z . B .   e l e k t r o p n e u m a t i s c h  

b e t ä t i g t ,   d . h .   de r   F a h r e r   l ö s t   zum  Ö f f n e n   o d e r   S c h l i e ß e n  

d e r  T ü r   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   I m p u l s   a u s ,   d e r   ü b e r   e i n e  

e l e k t r o n i s c h e   S t e u e r u n g   e i n  T ü r v e n t i l   a n s t e u e r t .   D i e s e s  

b e a u f s c h l a g t   e i n e n   a l s   T ü r z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t e n   T ü r a n -  



a n t r i e b   m i t   D r u c k l u f t ,   w o b e i   d i e   H u b b e w e g u n g   des   T ü r -  

z y l i n d e r k o l b e n s   d i e   Ö f f n u n g s -   und  S c h l i e ß b e w e g u n g e n   d e r  

Tür  a u s l ö s e n .  

E i n e   s o l c h e   T ü r s t e u e r u n g   i s t   aus   d e r   DE-A  33  19  855  b e -  

k a n n t .   H i e r   w e r d e n   z u r   Ü b e r w a c h u n g   d e r   Ö f f n u n g s -   u n d  

S c h l i e ß b e w e g u n g   von  p n e u m a t i s c h   a n g e t r i e b e n e n   T ü r e n  

p n e u m a t i s c h e   D i f f e r e n z d r u c k s c h a l t e r   m i t   e l e k t r i s c h e n  

S c h a l t k o n t a k t e n   e i n g e s e t z t ,   d i e   b e i   E i n k l e m m e n   e i n e r  

P e r s o n   o d e r   e i n e s   G e g e n s t a n d e s   w ä h r e n d   d e r   Ö f f n u n g s -  

o d e r   S c h l i e ß p h a s e   d e r   Tür   in   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   e l e k -  

t r o n i s c h e n   S t e u e r u n g   d i e   Tür   in   e i n e n   f ü r   den  F a h r g a s t  

u n g e f ä h r l i c h e n   Z u s t a n d   s c h a l t e n .   D a b e i   w i r d   d i e   T ü r  

e n t w e d e r   r e v e r s i e r t   o d e r   d e r   T ü r z y l i n d e r   d r u c k l o s   g e -  

m a c h t .   Die  S t e u e r u n g   e n t h ä l t   e i n e n   M i k r o c o m p u t e r   y u C ) .  

Es  h a t   s i c h   nun  b e i   d e r a r t i g e n   A n l a g e n   a l s   n a c h t e i l i g  

h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  e i n e   Ü b e r w a c h u n g   des   T ü r l a u f s   i n  

Ö f f n u n g s -   o d e r   S c h l i e ß r i c h t u n g   n u r   s o l a n g e   e r f o l g e n  

k a n n ,   wie   d i e   e l e k t r o n i s c h e   S t e u e r u n g   m i t   B e t r i e b s -  

s p a n n u n g   v e r s o r g t   w i r d .   Da  das   in   d e r   T ü r s t e u e r u n g   e i n -  

g e s e t z t e   T ü r v e n t i l   z u r   U m s t e u e r u n g   des   T ü r a n t r i e b s   i n  

Ö f f n u n g s -   o d e r   S c h l i e ß r i c h t u n g   l e d i g l i c h   m i t   e i n e m  

S t e u e r i m p u l s   d e f i n i e r t e r ,   k u r z e r   Länge   a n g e s t e u e r t   w e r d e n  

muß,  w i r d   e i n e   e i n m a l   e i n g e l e i t e t e   T ü r b e w e g u n g   a u c h   b e i  

w ä h r e n d   des   T ü r l a u f s   a b g e s c h a l t e t e r   B e t r i e b s s p a n n u n g  

d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r u n g   f o r t g e s e t z t .   E in   A b s c h a l t e n  

d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   d e r   S t e u e r u n g   kann   a b e r   d u r c h   A u s -  

s c h a l t e n   d e r   F a h r z e u g z ü n d u n g   zu  j e d e m   b e l i e b i g e n   Z e i t -  

p u n k t   e r f o l g e n .   Da  in   e i n e m   s o l c h e n   F a l l   d i e   oben   b e -  

s c h r i e b e n e   Ü b e r w a c h u n g   des   T ü r l a u f s   a u f h ö r t ,   kann   s i c h  

e i n e   g e f ä h r l i c h e   S i t u a t i o n   e r g e b e n ,   wenn  z . B .   e i n e   P e r -  

son   in   d e r   s i c h   s c h l i e ß e n d e n   Tür   e i n g e k l e m m t   w i r d .  

A u ß e r h a l b   von  O m n i b u s s e n   b e f i n d e t   s i c h   e i n  v e r s t e c k t   a n -  

g e b r a c h t e r   A u ß e n t a s t e r ,   m i t   dem  z . B .   b e i   e i n e m   a u f   dem 



B e t r i e b s h o f   a b g e s t e l l t e n   F a h r z e u g   e i n   Ö f f n e n   o d e r   S c h l i e -  

ßen  d e r   be im  F a h r e r s i t z   b e f i n d l i c h e n   v o r d e r e n   F a h r z e u g -  

t ü r   ohne  E i n s c h a l t e n   d e r   F a h r z e u g z ü n d u n g   e r m ö g l i c h t  

w i r d .   H i e r b e i   w i r d   mi t   dem  A u ß e n t a s t e r   e i n e   d i r e k t e   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  T ü r v e n t i l   und  d e r   F a h r z e u g b a t t e r i e  

h e r g e s t e l l t .   Auch  e i n e   so  von  a u ß e n   e i n g e l e i t e t e   T ü r -  

b e w e g u n g   i s t   n i c h t   ü b e r w a c h t ,   da  d i e   e l e k t r o n i s c h e  

S t e u e r u n g   ohne  S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   i s t .  

Die  h i e r   a u f g e f ü h r t e n   N a c h t e i l e   l i e ß e n   s i c h   d u r c h   e i n e n  

D a u e r b e t r i e b   d e r   S t e u e r e l e k t r o n i k   u m g e h e n .   E in   d a u e r n -  

d e r   B e t r i e b   d e r a r t i g e r   S t e u e r u n g e n   mi t   f e s t e m   A n s c h l u ß  

an  d i e   B e t r i e b s s p a n n u n g   i s t   j e d o c h   n a c h   g e l t e n d e n   R i c h t -  

l i n i e n   n i c h t   z u l ä s s i g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   oben   b e -  

s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e   e l e k t r o p n e u m a t i s c h e r   T ü r s t e u e r u n -  

gen  zu  b e s e i t i g e n   und  e i n e   Ü b e r w a c h u n g   des   T ü r l a u f s  

auch   n a c h   A b s c h a l t u n g   d e r   Z ü n d s p a n n u n g   zu  e r m ö g l i c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  P a t e n t a n s p r u c h   1  e n t h a l -  

t e n e   E r f i n d u n g   g e l ö s t .   Die  U n t e r a n s p r ü c h e   e n t h a l t e n  

z w e c k m ä ß i g e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D i e s e   z e i g t   e i n   v e r e i n f a c h t e s   e l e k t r i -  

s c h e s   B l o c k s c h a l t b i l d   de r   T ü r s t e u e r u n g .  

A l l e   e l e k t r o n i s c h e n   B a u t e i l e   d e r   T ü r s t e u e r u n g   s i n d   i n  

e i n e r   E l e k t r o n i k   18  z u s a m m e n g e f a ß t .   Das  K e r n s t ü c k   d e r  

e l e k t r o n i s c h e n   T ü r s t e u e r u n g   i s t   e i n   M i k r o c o m p u t e r   (µC)  1 .  

D i e s e r   s t e u e r t   ü b e r   e i n e n   A u s g a n g   20  e i n   T ü r v e n t i l   17  a n  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  S i g n a l e n   e i n e s   F a h r e r t a s t e r s   10  s o w i e  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t e r )   R e v e r s i e r - S c h a l t e r .   A l s  M i k r o -  

c o m p u t e r   kann   h i e r   z . B .   d e r   Typ  8049  d e r   Fa.  I n t e l   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n .  



Im  w e i t e r e n   e n t h ä l t   d i e   S t e u e r u n g   e i n e n   S p a n n u n g s w a n d l e r   2 .  

D i e s e r   w a n d e l t   d i e   B o r d n e t z - S p a n n u n g   von  24  V,  d i e   v o n  

e i n e r   B a t t e r i e   27  g e l i e f e r t   w i r d ,   in   d i e   V e r s o r g u n g s -  

s p a n n u n g   des   M i k r o c o m p u t e r s   von  5  V  um.  Der  E i n g a n g  

des   S p a n n u n g s w a n d l e r s   2  i s t   d u r c h   e i n e   Z e n e r d i o d e   16  g e -  
s c h ü t z t .   Der  A u s g a n g   des   S p a n n u n g s w a n d l e r s   2  i s t   an  d e n  

V e r s o r g u n g s a n s c h l u ß   22  des   M i k r o c o m p u t e r s   1  a n g e s c h l o s s e n .  

Über   e i n e n   w e i t e r e n   A u s g a n g   4  s t e u e r t   d e r   M i k r o c o m p u t e r   1 

e i n   V e r s o r g u n g s r e l a i s   5  an .   Z w i s c h e n   den  M i k r o c o m p u t e r   1 

und  das   V e r s o r g u n g s r e l a i s   5  i s t   e i n e   L e i s t u n g s e n d s t u f e   3 

g e s c h a l t e t ,   d i e   ü b e r   D i o d e n   15,  7  und   13  m i t   B e t r i e b s -  

s p a n n u n g   v e r s o r g t   w i r d .   Die  L e i s t u n g s e n d s t u f e   3  i s t   vom 

M i k r o c o m p u t e r   1  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   21  a n s t e u e r b a r .  

E in   K o n t a k t   19  des   V e r s o r g u n g s r e l a i s   5  i s t   ü b e r   e i n e n  

E i n g a n g   6  d e r   E l e k t r o n i k   18  und  e i n e   D i o d e   7  m i t   dem 

S p a n n u n g s w a n d l e r   2  v e r b u n d e n .   Der  z w e i t e   K o n t a k t   d e s  

V e r s o r g u n g s r e l a i s   5  i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   24  m i t   d e r  

F a h r z e u g b a t t e r i e   27  ( D a u e r p l u s )   v e r b u n d e n .  

Ü b e r   je   e i n e n   E i n g a n g   8  und  9  s o w i e   S i g n a l l e i t u n g e n  

26,  25  i s t   d e r   M i k r o c o m p u t e r   1  m i t   dem  F a h r e r t a s t e r   10  

und  e i n e m  A u ß e n t a s t e r   11  v e r b u n d e n .   E in   w e i t e r e r   E i n g a n g   1 2  

und  d i e   D i o d e   13  v e r b i n d e t   den  E i n g a n g   des   S p a n n u n g s -  

w a n d l e r s   2  m i t   dem  P l u s p o t e n t i a l   des   B o r d n e t z e s   ü b e r   d e n  

Z ü n d s c h a l t e r   23  ( B a t t e r i e h a u p t s c h l a t e r ) .   Über   e i n e   i n -  

t e r n e   S i g n a l l e i t u n g   14  i s t   a u c h   d e r   M i k r o c o m p u t e r   1  m i t  

d i e s e m   S p a n n u n g s p o t e n t i a l   v e r b u n d e n .  

Der  F a h r e r t a s t e r   10  und  d e r   A u ß e n t a s t e r   11  k ö n n e n   a u c h  

a l s   S t e u e r s c h a l t e r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   mi t   d e n e n   e i n   e n t -  

s p r e c h e n d e s   R e l a i s   a n g e s t e u e r t   w i r d .  

Das  V e r s o r g u n g s r e l a i s   5  kann   a u c h   a l s   e l e k t r o n i s c h e r  

S c h a l t e r   a u s g e b i l d e t   s e i n .  



Die  B a t t e r i e   27  k a n n   auch   e i n e   von  m e h r e r e n   B a t t e r i e n  

s e i n ,   d i e   z . B .   n u r   z u r   V e r s o r g u n g   d e r   T ü r e l e k t r o n i k  

d i e n t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   F u n k t i o n   d e r   S t e u e r u n g   b e s c h r i e b e n .  

Im  N o r m a l b e t r i e b   w i r d   n a c h   E i n s c h a l t e n   d e r   F a h r z e u g -  

z ü n d u n g   m i t   dem  Z ü n d s c h a l t e r   23  d e r   M i k r o c o m p u t e r   1  ü b e r  

den  E i n g a n g   12  d e r   E l e k t r o n i k   18,  d i e   D i o d e   13  und  d e n  

S p a n n u n g s w a n d l e r   2  m i t   B e t r i e b s s p a n n u n g   v e r s o r g t .   Ü b e r  

d i e   L e i s t u n g s e n d s t u f e   3  und  den  K o n t a k t   19  des   V e r -  

s o r g u n g s r e l a i s   5  s c h a l t e t   dann   d e r   M i k r o c o m p u t e r   1  d a s  

P l u s p o t e n t i a l   des   B o r d n e t z e s   ü b e r   den  E i n g a n g   6  und  d i e  

E n t k o p p l u n g s d i o d e   7  a u f   den  S p a n n u n g s w a n d l e r   2 .  

Wird   d e r   F a h r e r t a s t e r   10  o d e r   d e r   A u ß e n t a s t e r   11  b e -  

t ä t i g t ,   so  e r f o l g t   e i n   e n t s p r e c h e n d e r   T ü r l a u f   d u r c h   A n -  

s t e u e r u n g   des   T ü r v e n t i l s   17  in   Ö f f n u n g s -   o d e r   S c h l i e ß -  

r i c h t u n g .   Über   d i e   i n t e r n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   14  k a n n  

d e r   M i k r o c o m p u t e r   1  zu  j e d e m   Z e i t p u n k t   d i e   e i n g e s c h a l t e t e  

F a h r z e u g z ü n d u n g   ü b e r p r ü f e n .  

Wird   w ä h r e n d   e i n e s   T ü r l a u f s   d i e   F a h r z e u g z ü n d u n g   mi t   dem 

Z ü n d s c h a l t e r   23  a u s g e s c h a l t e t ,   so  b l e i b t   d i e   S t e u e r u n g  

w e i t e r h i n   ü b e r   den  K o n t a k t   19  des   V e r s o r g u n g s r e l a i s   5 

in  B e t r i e b ,   da  d e r   S p a n n u n g s w a n d l e r   2  ü b e r   den  E i n g a n g   6 

und  d i e   E n t k o p p l u n g s d i o d e   7  w e i t e r h i n   m i t   D a u e r p l u s   a u f  

d e r   L e i t u n g   24  v e r b u n d e n   i s t .   E r s t   n a c h d e m   d i e   Tür  e i n e  

de r   E n d l a g e n   " a u f "   o d e r   " zu"   e r r e i c h t   h a t ,   was  d e r  

M i k r o c o m p u t e r   1  d u r c h   S i g n a l e   von  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )  

E n d s c h a l t e r n   e r k e n n t ,   o d e r   n a c h   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n  

Z e i t ,   s c h a l t e t   s i c h   d i e   S t e u e r u n g   bzw.  d e r   M i k r o c o m p u t e r   1 

d u r c h   A b s c h a l t e n   des   V e r s o r g u n g s r e l a i s   5  s e l b s t ä n d i g   a u s .  

Wird   b e i   a u s g e s c h a l t e t e r   F a h r z e u g z ü n d u n g   d e r   A u ß e n t a s t e r  

11  b e t ä t i g t ,   so  w i r d   d i e   E l e k t r o n i k   18  bzw.   d e r   S p a n -  



n u n g s w a n d l e r   2  ü b e r   den  E i n g a n g   9  und  d i e   E n t k o p p l u n g s -  

d i o d e   15  m i t   B e t r i e b s s p a n n u n g   v e r s o r g t .   Über   den  E i n g a n g   6 ,  

d i e   E n t k o p p l u n g s d i o d e   7  und  den   K o n t a k t   19  des   V e r -  

s o r g u n g s r e l a i s   5  v e r b i n d e t   d e r   M i k r o c o m p u t e r   1  w i e d e r u m  

den  S p a n n u n g s w a n d l e r   2  m i t   d e r   L e i t u n g   24,  so  daß  d a n n  

d e r   S p a n n u n g s w a n d l e r   2  und   d a m i t   d e r   M i k r o c o m p u t e r   1 

a u c h   n a c h   dem  L o s l a s s e n   des   A u ß e n t a s t e r s   11  m i t   d e r   e r -  

f o r d e r l i c h e n   B e t r i e b s s p a n n u n g   v e r s o r g t   s i n d .  

Ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g   vom  E i n g a n g   9  zum  M i k r o c o m p u t e r   1 

w i r d   i n   d i e s e m   F a l l   d i e   B e t ä t i g u n g   des   A u ß e n t a s t e r s   1 1  

e r k a n n t   und   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   T ü r b e w e g u n g   e i n g e l e i t e t .  

Am  Ende   d i e s e r   T ü r b e w e g u n g   ü b e r p r ü f t   d e r   M i k r o c o m p u t e r   1 

ü b e r   den  E i n g a n g   12  und  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   14,  o b  

z w i s c h e n z e i t l i c h   d i e   F a h r z e u g z ü n d u n g   e i n g e s c h a l t e t   w u r d e .  

I s t   d i e s   n i c h t   d e r   F a l l ,   und  w i r d   d e r   A u ß e n t a s t e r   11  

n i c h t   mehr   b e t ä t i g t ,   so  w i r d   das   V e r s o r g u n g s r e l a i s   5  u n d  

s o m i t   d i e   E l e k t r o n i k   18  ü b e r   den  M i k r o c o m p u t e r   1  s e l b s t -  

t ä t i g   a u s g e s c h a l t e t .   Die  A u s s c h a l t u n g   k a n n   a u c h   n a c h   A b -  

l a u f   e i n e r   f e s t e n   V e r z ö g e r u n g s z e i t   n a c h   B e t ä t i g u n g   d e s  

A u ß e n t a s t e r s   11  e r f o l g e n .  

Zur  V e r e i n f a c h u n g   des   S c h a l t b i l d e s   w u r d e n   S p a n n u n g s -  

p e g e l a n p a s s e r ,   d i e   f ü r   d i e   F u n k t i o n   n i c h t   von  B e d e u t u n g  

s i n d ,   w e g g e l a s s e n .  



1.  T ü r s t e u e r u n g ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   S t e u e r u n g   von  T ü r e n  

in  ö f f e n t l i c h e n   V e r k e h r s m i t t e l n ,   w e l c h e   d e r   P e r s o n e n -  

b e f ö r d e r u n g   d i e n e n ,   mi t   e i n e r   E l e k t r o n i k ,   d i e   ü b e r  

.  e i n e n   Z ü n d s c h a l t e r   mi t   e i n e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   v e r s o r g -  

b a r   i s t ,   und  d i e   a u f g r u n d   von  v e r s c h i e d e n e n   E i n g a n g s -  

s i g n a l e n   d i e   Tür  u m s t e u e r t . ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  M i t t e l   (1,   3,  5)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   m i n d e s t e n s  

f ü r   d i e  Z e i t d a u e r   e i n e s   T ü r l a u f s   a u c h   b e i   a b g e -  

s c h a l t e t e m   Z ü n d s c h a l t e r   (23)   d i e   B e t r i e b s s p a n n u n g  

d e r   E l e k t r o n i k   (18)   a u f r e c h t e r h a l t e n .  

2.  T ü r s t e u e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  b e i   e i n g e s c h a l t e t e m   Z ü n d s c h a l t e r   (23)   s t e u e r t   e i n e  

E i n h e i t   (1)  d e r   E l e k t r o n i k   (18)   ü b e r   e i n e   A u s g a n g s -  

L e i t u n g   (21)   e i n e n   S c h a l t e r   (5 )   a n ,  

b)  d e r   S c h a l t e r   (5)  v e r b i n d e t   e i n e n   V e r s o r g u n g s a n -  

s c h l u ß   (22)   d e r   E i n h e i t   (1)  m i t   e i n e r   B a t t e r i e   ( 2 7 ) ,  

c)  d i e  E i n h e i t   (1)  e r k e n n t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   ( 1 4 ) ,   o b  

d e r   Z ü n d s c h a l t e r   (23)   n o c h   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,  

d)  f a l l s   d e r   Z ü n d s c h a l t e r   (23)   n i c h t   mehr   e i n g e s c h a l t e t  

i s t ,   b e w i r k t  d i e   E i n h e i t   (1)  n a c h   e i n e r   v o r g e g e -  
b e n e n   V e r z ö g e r u n g s z e i t   n a c h   A b s c h a l t e n   des   Z ü n d -  

s c h a l t e r s   (23)   o d e r   n a c h   B e e n d i g u n g   des   T ü r l a u f s  

e i n   W i e d e r a b s c h a l t e n   des   S c h a l t e r s   ( 5 ) .  

3.  T ü r s t e u e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  b e i   a b g e s c h a l t e t e m   Z ü n d s c h a l t e r   (23)   e r k e n n t   e i n e  



E i n h e i t   (1)  d e r   E l e k t r o n i k   (18)   e i n e   B e t ä t i g u n g  

e i n e s   A u ß e n t a s t e r s   (11)   ü b e r   e i n e   S i g n a l l e i t u n g   ( 2 5 ) ,  

b)  d i e   E i n h e i t   (1)  s t e u e r t   d a r a u f h i n   ü b e r   e i n e   A u s -  

g a n g s l e i t u n g   (21)   e i n e n   S c h a l t e r   (5)   a n ,  

c)  d e r   S c h a l t e r   (5)  v e r b i n d e t   e i n e n   V e r s o r g u n g s a n -  

s c h l u ß   (22)   d e r   E i n h e i t   (1)  m i t   e i n e r   B a t t e r i e   ( 2 7 ) ,  

d)  f a l l s   d e r   A u ß e n t a s t e r   (11)   n i c h t   mehr   b e t ä t i g t   i s t ,  

und   d e r   Z ü n d s c h a l t e r   (23)   n i c h t   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,  

b e w i r k t   d i e   E i n h e i t   (1)  n a c h   e i n e r   f e s t e n   V e r -  

z ö g e r u n g s z e i t   n a c h   A b s c h a l t e n   des   A u ß e n t a s t e r s   ( 1 1 )  

o d e r   n a c h   B e e n d i g u n g   des   T ü r l a u f e s   das   W i e d e r a b -  

s c h a l t e n   des   S c h a l t e r s   ( 5 ) .  

4.  T ü r s t e u e r u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n h e i t   ( 1 )  

d e r   E l e k t r o n i k   (18)   a l s   M i k r o c o m p u t e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  T ü r s t e u e r u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   A n s p r ü c h e n   1 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h a l t e r   ( 5 )  

a l s   V e r s o r g u n g s r e l a i s   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  T ü r s t e u e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   M i k r o c o m p u t e r   (1)   von  e i n e m  

S p a n n u n g s w a n d l e r   (2)  v e r s o r g t   w i r d ,   d e s s e n   E i n g a n g  

ü b e r   D i o d e n   (7,   13,  15)  an  das   V e r s o r g u n g s r e l a i s   ( 5 ) ,  

den  Z ü n d s c h a l t e r   (23)   und   den  A u ß e n t a s t e r   (11)   a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t .  
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