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6 Eine wassergekiihite Blaslanze mit mehreren Diisen-
éffnungen zum Aufblasen von Sauerstoff oder sauerstoffhal-
tigen Gasen auf eine Metall-, insbesondere Eisenschmelze
zum Nachverbrennen der Reaktionsgase aus der Schmelze
und Ubertragen der Verbrennungswirme an das Bad weist
mehrere, an eine Sauerstoffzufihrung (1) angeschlossene
Diisenstiicke (5) mit jeweils mehreren, auf mindestens zweij
konzentrischen Kreisen liegenden Austrittstffnungen (6) in
einer jeweils Einzelstrahlen (20) ergebenden Verteilung im
Lanzenkopf (4) auf. Dabei kénnen die Achsen der Austritts-
offnungen (6) geneigt in bezug auf die Lanzenisingsachse 7)
verlaufen und die Einzelstrahlen in einer Ebene quer zur
Lanzenléngsachse (7) mit dem Abstand L, so innerhalb
einer Ringflache (21) mit einem Innendurchmesser D, und
einem AuBendurchmesser D, liegen, daB die Bedingungen

D;:L, = 0,15 bis 0,6 und
D.:L, = 0,6 bis 1,2
erflllt sind.

Wassergekiihlte Blaslanze zum Aufblasen von Sauerstoff auf elne Metallschmelze.
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""Wassergekiihlte Blaslanze zum Aufblasen von

Sauerstoff auf eine Metallschmelze"

Die Erfindung betrifft eine wassergekiihlte Blaslanze mit
mehreren Diusendffnungen 2zum Aufblasen von Sauerstoff oder
sauerstoffenthal tenden Gasén, auf eine Metall-, insbeson-
dere eine Eisenschmelze, zum Nachverbrennen der Reaktions-

gase aus der Schmelze.

Die Schmelze besteht vorzugsweise aus einem kohlenstoff-
haltigen Eisenbad, wie es beispielsweise beim Frischen von
Roheisen in Sauerstoffblaskonvertern 'zur Stahlerzeugung
vorliegt. Sauerstoffblaskonverter werden heute im zunehmen-
den Mafle nach der Methode des kombinierten Blasens betrie-
ben, wie dies u.a. in Gmelin-Durer "Metallurgy of Iron",
Volume 7, Springer-Verlag 1984, dargestellt ist. Fur die
Wirtschaftlichkeit dieser Verfahren ist eine Verbesserung
der Wirmebilanz zur Erhohung des Einsatzes an ‘Kiihlmitteln,
wie Schrott, festes Roheisen, direkt reduziertes Material,

Eisen-, Mangan- und Chromerz, bedeutungsvoll.

Beim Frischen von beispielsweise Roheisen stammt die frei-
gesetzte thermische Energie hauptsdchlich aus der Oxida-
tion der Begleitelemente des Eisens, wie Kohlenstoff, Sili-
zum, Phosphor und Mangan, sowie einer teilweisen Eisenver-
schlackung. Bei einigen Verfahren wurden der Schﬁelze koh-
lenstoffhaltige Brennstoffe, beispielsweise Kohle oder Koks

zugefihrt, um durch Kohlenstoffverbrennung das Widrmeein-
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bringen zu erhdhen. Um 1 t Schrott einzuschmelzen, miissén
angesichts der im Eisenbad nur mdglichen Verbrennung des
Kohlenstoffs zu CO der Sch_melze ca. 400 kg Kohle zugefiihrt
werden. Durch eine Nachverbrennung der Reaktionsgase CO

75 und H? aus der Schmelze oberhalb des Bades zu CO2 und H2O

und einer Ubertragung der dabei freiwerdenden Warme an.die
Schmelze kann die erforderliche Brennstoffmenge erheblich
verringert werden. Bei einer Nachverbrennung von 40% der
Reaktionsgase und einer weitgehenden Riickiibertragung der

10 Verbrennungswidrme an die Schmelze 1dBt sich die genannte
Kohlemenge von ca. 400 kg auf ca. 160 kg Kohle pro 1 t
Schrott verringe'rn. Der Sauerstoffbedarf und die Blasezeit
werden dabei ebenfalls entsprechend verringert. Diese An-
gaben l%ennzeichnen die wirt_schaftliche Bedeutung einer mog-

15 1jichst. vollstindigen Nachverbrennung fir die Wirmebilanz
_beim Roheisen-Stahlfrischen und die daraus resultierende
Erhohung der Kihlmittel— bzw.. Schrottmenge.

Zur Verbesserung der Nachverbrennung von Abgas, beispiels-
20 weise im Konverter und im Elektrolichtbogenofen, gibt es
eine Reihe von Vorschligen. Ein Verfahren zur Erhdhung des
Schrottsatzes bei der Stahlerzeugung ist aus der DE-Ausle-
geschrift 27 55 165 bekannt und beschreibt die gleichzei-
tige Zufuhr von Sauerstoff unterhalb und oberhalb der Bad-
25 oberfldache und ist dadurch gekennzeichnet, daf zwischen
20 bis 80 % der gesamten Sauerstoffmenge von oben durch
einen oder mehrere auf die Badoberflidche gerichtete Gas-
" strahlen zugefihrt werden. Die Gasstrahlen wirken iber ei-
nen wesentlichen Teil des Frischprozesses als in einem Gas-
30 raum blasende Freistrahlen und saugen betrdchtliche Mengen
der Konverterabgase an. Der Sauerstoff wird vorzugsweise
durch Seitenwanddiisen auf die BadoberflZche geblasen, die
stationdr in der feuerfesten Zustellung des Konverters ein-
gebaut und gegen ein vorzeitiges Zuriickbrennen durch eine
35Kohlenwasserstoffummantelung des Sauerstoffs geschiitzt
sind. Mit diesen Seitenwanddiisen, in der einfachen Form

aus zwei konzentrischen Rohren; 13883t sich der Nachverbren-
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nungsgrad und die Riickiibertragung der Warme an die Schmelze
im Durchschnitt nicht wesentlich Uber 20 % hinaus steigern.
Eine Anderung des Abstandes zwischen den Diisenmiindungen und
der Schmelze ist zudem nicht moglich, erweist sich aber
immer dann als vorteilhaft, wenn bei hoher Badtemperatur
und niedrigen Kohlenstoffgehalten zur Verminderung des Fut-
terverschleifles hdrter geblasen werden sollte, insbesondere
wenn der Schmelze unterhalb der Badoberfldche nur geringe
Gasmengen zur Verbesserung der Badbewegung zugefiihrt wer-

den.

Aus Stahl und Eisen 1957, Seiten 1296 bis 1303, ist es be-
kannt, beim Sauerstoffaufblasen den Lanzenabstand 2zu ver-
groBern, um die Nachverbrennung zu verbessern. Wie eigene
Versuche in einem 270 t kombiniert blasenden Sauerstoff-
konverter gezeigt haben, fithrte eine VergroBerung des Ab-
standes einer Vierloch-Aufblaslanze von 2 auf 4 m zu einer
Steigerung des Nachverbrennungsgrades. Beim kombinierten
Blasen mit einer Sauerstoffaufblasrate von 70 %, bezbgen
auf die Gesamtsauerstoffmenge und 4 m Lanzenabstand 1lief
sich das Blasverhalten mit einer Sauerstoffzufuhr iiber Bo-
dendiisen mit zeitweiser Staubkalkbeladung vollig beherr-
schen. Der Nachverbrennungsgrad konnte so jedoch nur von
etwa 8 % auf 13 % erhoht werden.

Die DE—OffenlegungssChrift 31 34 244 beschreibt eine beson-
dere Zweikreis—Biaslanze zur Erhdhung des Nachverbrennungs-
grades beim Sauerstoffaufblasen mit gleichzeitiger Inert-
gasspiilung durch Bodensteine. Bei dieser Lanze besitzt der
Lanzenkopf wenigstens eine, vorzugsweise vier Hauptdiisen,
die Sauerstoff fir die Entkohlung liefern, und eine gleiche
Anzahl Nebendiisen, die den Sauerstoff fiir die Nachverbren-
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nung liefern. Bei dieser Lanze verlaufen die Hauptdiisen in
einem Neigungswinkel wvon 14° bis 17° zur Lanzenachse und

die Nebendiisen in einem Neigungswinkel von 30° bis 50° zur

_ beriachbarten Hauptdiisenachse. Diese Lanzenkonstruktion er-

fordert ein Blasen mit relativ geringem Abstand zwischen
Lanzenkopf und Schmelze, da sonst die Sauerstoffstrahlen
aus den DNebendisen direkt auf die Ausmauerung des Konver-
ters treffen und zu einem vorzeitigen Verschleifi des Fut-
ters filhren. Bei geringem Lanzenabstand wird jedoch zwangs-
laufig der Nachverbrennungsgrad der aus dem Bad austreten-
den Reaktionsgase stark von dem Verhalten der Schmelze und
insbesondere auch durch eine mehr oder weniger starke
Schaumschlackenbildung beeinfluft. Beim Entstehen von
Schaumschlacke kann sich n'ain.xrlich die fir das Einsaugen der
Reaktionsgase in den Sauerstoffstrahl entscheidende Quer-
stromung nicht ausbilden. Das Widrmeeinbringen aus der Nach-
verbrennung 1&a8t rsich somit nur schwer bilanzieren und
fihrt damit zu Nachteilen bei der ProzefSfihrung. Weiterhin
haben geringe Lanzenabstdnde eine verstadrkte Bildung von
Ansdtzen an der Lanze und damit eine verminderte Haltbar-

keit des Lanzenkopfes zur Folge.

Der Erfindung liegt die Aufgabe =zugrunde, eine Lanze zum
Aufblasen von Sauverstoff oder sauerstoffhaltigen Gasen 2zu
schaffen, die bei relativ einfacher Konstruktion die Nach-
teile der bekannten Lanzen vermeidet, eine Erhthung und
Optimierung der Verbrennung der Reaktionsgase aus dem Me-
tallbad bewirkt und eine effektive Ubertragung der dabei
entstehenden Verbrennungswdrme an die Schmelze- ermdglicht,

um somit das nutzbare Warmeeinbringen beim Frischen zu er-
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hohen und hohere Kiihlmittelsdatze aufschmelzen zu konnen,
ohne die feuerfeste Zustellung, die Lanze selbst und den
Abgaskamin durch stark iberhohte Abgastemperaturen zu ge-

fahrden.

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, dafl eine Blaslanze
der eingangs erwidhnten Art erfindungsgemdaB mehrere, an eine
Sauerstoffzufiihrung angeschlossene Diisenstiicke mit jeweils
mehreren, auf mindestens zWwei konzentrischen Kreisen lie-
genden Austrittsoffnungen in einer jeweils Einzelstrahlen

ergebenden Verteilung im Lanzenkopf aufweist.

Ein wesentliches Merkmal der Erfindung besteht darin, mit
einen,hohen'Anzahl von Diisentffnungen an einem Lanzenkopf
das oxidierende Gas als voneinander getrennte “Einzelstrah-
len derart auf die Schmelze zu blasen, daB sie auf ihrem
Blasweg moglichst viel, d.h. ein Mehrfaches der eingebla-
senen Gasmenge, an brennbaren Reaktionsgasen aus ihrer Um-
gebung ansaugen. Die wesentlichen Abmessungen einer {ibli-
chen Sauerstoffblaslanze sollten dabei weitgehend erhalten
bleiben. Uberraschenderweise erfiillt ein Lanzenkopf nach
der Erfindung, der sich an einer iblichen wassergekiihlten
Einkreis-Blaslanze anordnen 1dBt, diese Bedingung. Erfin-
dungsgemdfl sind die Disenoffnungen in Gruppen von zwel bis
finf, vorzugsweise drei, 1iber einr gemeinsames Disenstiick
an die Sauerstoffzufuhr angeschlossen. Diese besondere Kon-
struktion des Lanzenkopfes ermoglicht gleichzeitig -eine
hohe Anzahl von Disendffnungen und eine ausreichende Kiih-
lung durch das umlaufende Wasser, um eine hohe Lebensdauer
zu gewdhrleisten. Dariliber hinaus erlaubt es die Erfindung,
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in einfacher Weise vorhandene Lanzen von Sauerstoffaufblas-
konvertern mit dem erfindungsgemdfien Lanzenkopf umzuriisten.
Durch die Beibehaltung des Ublichen Lanzendurchmessers blei-

ben die Wiarmeverluste infolge der Lanzenkiihlung in der {b-

_lichen GroBenordnung.

Bei der erfindungsgemdfen Lanze sind die Austrittssffnungen
fiir das oxidierende Gas gruppenweise auf 2zweli oder mehreren
konzentrischen Kreisen am Lanzenkopf angeordnet. Auf diesen
Kreisen ist der'Abstand zwischen den Disengruppen ungefdhr
gleich. Die Anzahl der Offnungen auf einem Kreis nimmt nor-
malerweise vom Zentrum aus .gesehen, nach auflen, d.h. mit

wachsendem Kreisdurchmesser, zu. Vorteilhafterweise kann

‘die Lanze bzw. deren Kopf so beschaffen sein, daB die

Achsen der Austrittsoffnungen geneigt in bezug auf die Lan-
zenlingsachse verlaufen und die Einzelstrahlen in einer

Ebene quer zur Lanzenlangsachse mit dem Abstand L, inner-

h
halb einer Ringfldche mit einem Innendurchmesser Di und

einem Auflendurchmesser Da liegen und die Bedingungen:

- 0,15 bis 0,6

o
[
|

=)
o
"

0,6 bis 1,2

erfillt sind.
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Bei der Anwendung der erfindungsgemédfien Lanze ergibt sich
unter der vorgenannten Bedingung eine optimale Nachverbren-
nuﬁg der Reaktionsgase aus der Schmelze, verbunden mit ei-
ner effektiven Ubertragung der entstehenden Verbrennungs-
wadrme an das Bad. Beispielsweise wurde bei einem 270 t-Kon-
verter der Lanzenabstand zur Badoberfldche von 2 m bis 5
m variiert. Der 1lichte Durchmesser des neu zugestellten
Konverters betrug 6.2 m, und der kreisringformige Auftreff-
bereich fiir die Gasstrahlen versdnderte sich in Relation
zum Lanzenabstand von Di = 0.5 m bis 1.2 m und" Da von
1.7 m bis 4.5 m. '

Die Blaslanze gemdf3 der Erfindung hatte achtzehn Dilisenoff-
nungen, wobei zwdlf auf einem ZduBleren Kreis mit einem Durch-
messer von ca. 26 cm und sechs auf einem inneren Kreis mit
einem Durchmesser von ca. 19 cm angeordnet waren. Es wurde
mit einer Aufblasrate von 2.6 Nm3 pro Minute und Tonne Fiiis-
sigstahl beil gleichzeitiger Bodenblasrate wvon ca. 1 Nm3
Sauerstoff pro Minute und Tonne Flissigstahl mit zeitwei-
ser Kalkstaubbeladung geblasen. Bei dieser Betriebsweise
lielen sich Nachverbrennungsgrade von ca. 40 % bei einer
warmeﬁbertfagung von ca. 80 % erreichen. Der Wirkungsgrad
der Wiarmelibertragung ist dabei definiert durch das Wiarme-
einbringen in die Schmelze; im Vergleich zu der sich theo-
retisch ergebenden Verbrennungswarme aus CO und H2 zZu CO2
und H20 abziglich der unvermeidbaren Warmeverluste im Kon-
verterabgas, die sich aus der Erhothung der spezifischen
Wédrme ergeben. Bei Chargen mit beispielsweise 0,3 % Sili-

zium lieBen sich Schrottsatzsteigerungen im Vergleich 2zum



10

15

20

25

30

0195897

Frischen mit herkSmmlichen Lanzen von iber 110 kg/t Flijssig—'
stahl erreichen. Der Eisengehalt der Schlacken lag mit ca.
11 % bei einem Kohlenstoffgehalt der Stahlschmelze von
0.05 % relativ niedrig. Der Kohlenstoff brannte widhrend
der Hauptentkohlungsperiode in Abhdngigkeit von der zuge-
fihrten Sauerstoffmenge gleichmdBig ab. Die Temperaturtreff-
sicherheit und die Reproduzierbarkeit der Nachverbrennung
erwiesen sich als Hduflerst zuverlassig, so daB die Chargen
direkt, d.h. nach einer Kontrolle mit einer Sublanze (Tem-
peraturmessung und Kohlenstoffbestimmung), ohne weitere
Probenahme abgestochen werden konnten.

Bei der erfindungsgemdfien Lanze tritt de‘r Sauerstoff bzw.
das sauerstoffenthaltende Gas, beispielsweise Luft, mit
Schal"lgeschwindigkeit aus den Austrittsoffnungen oder Dii-
sen am Lanzenkopf aus. Es liegt aber im Sinne der Erfin-
dung, alle Diisen oder auch jede 2zweite Dise als Lava;i}-Dij-
sen auszubilden, um das oxjidierende Gas mit bis zu zwei-
facher Schallgeschwindigkeit aus dem Lanzenkopf austreten

zu lassen.

GemdBR der Erfindung steht der Durchmesser der Diisen6ffnun-

gen am Lanzenkopf zum Abstand L, zwischen Lanzenkopf und

h
Badoberfladche in einer gewissen Beziehung. Es hat sich da-
bei als vorteilhaft erwiesen, wenn das Verhidltnis von Off-

nungsdurchmesser zum Lanzenabstand L_ 0.003 bis 0.01 be-

h
tragt.

Es liegt weiterhin im Sinne der Erfindung, die Neigungs-
winkel der Achsen der Disentffnungen am Lanzenkopf unter-

schiedlich =zu gestalten und damit die Abstdnde zwischen
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den einzelnen Gasstrahlen auf ihrem Weg 2zur Badoberflache
verschieden groB zu halten. Dabei konnen nicht nur die Ab-
stinde der Gasstrahlen zueinander variiert werden, die Gas-
strahlen konnen sich auch beriihren oder Kkreuzen, um eine
zusdatziiche Verwirbelung mit den{ Abgas im Réaktionsraum
zu bewirken und dadurch die Nachverbrennung anzuregen und
zu steigern. Als sehr wirkungsvoll hat sich dieses 2zus&atz-
liche Durchmischen von oxidierendem Gas und Abgas aus der
Schmelze bei hohen Austrittsgeschwindigkeiten der Gasstrah-

len aus dem Diisenkopf erwiesen.

Als vorteilhaft fiur die 'Optimierung def‘ Nachverbrennung
hat sich ein Bewegen der erfindungsgem#dfien Lanze heraus-
gestellt. Bereits eine relativ einfache oszillierende Be-
wegung durch Heben und Senken der Lanze um beispielsweise
+ 0.15 m bis + 1.5 m ergab einen giinstigen Einflufl auf den
Nachverbrennungsgrad und die Riickibertragung der Verbren-
nungswdrme an die Schmelze. Noch wirkungsvoller als das
Heben und Senken kann sich ein gleichmdBiges Rotieren der
Lanze bei einem relativ hohen Lanzenabstand zur Badober-
flache auswirken. Auch eine Kombination beider Bewegungen
ist vo-n Vorteil. Voraussetzung fir die Lanzendrehbewegung
ist allerdings ein Mehrfachdrehgelenk am Lanzeneintritt
fir die Medienversorgung. Eine maflige Lanzenrotation
selbst, kann durch oberhalb des Kamineintritts der Lanze
angeordnete Reibrollen erfolgen. Durch diese Lanzenbewegung
ist es moglich, pro Charge die durchschnittliche Nachver-

brennung um 5 bis 10 Prozentpunkte zu steigern.
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Es 1liegt schlieflilich im Sinne der Erfindung, im Zentral-
bereich des Lanzenkopfes eine oder mehrere, durch eine ge-
sonderte Zuleitung und ggf;“ZwischenstUCke versorgte, Di-
senoffnungen zum Aufblasen von Feststoffen wie Kalk, Erz
und insbesondere kohlenstoffhaltige Brennstoffe anzuord-
nen. Durch diese Dusen werden vorzugsweise gemahlene Brenn-
stoffe, z.B. Kohle und Koks, auf’das Bad geblasen, um das
Warmeeinbringen in die Schmelze weiter zu steigern. Da die
erfindungsgemdfle Lanze die Nachverbrennung der entstehen-
den Reaktionsgase verbessert, erhoht sich somit auch der
widrmetechnische Wirkungsgrad der zugefihrten Brennstoffe.-
Diese Erhdhung kann unterstiitzt werden, wenn dem Brennstoff
gemahlene Kihlmittel wie Erz, Kalk und Kalkstein beigemengt

‘werden, die somit bereits im Gasraum iiber der Schmelze auf-

geheizt werden. Diese Moglichkeit des Aufheizens von kal-
ten Feststoffpartikeln ist besonders bei groBen Abstanden
der Blaslanze von der Badoberflache und somit langen Lauf-
strecken auch dann gegeben, wenn keine Brennstoffe oder
Brennstoff-Erz- oder andere Gemische angeblasen und die-
se Partikel 1in die sehr heiBen Nachverbrennungsstrahlen

eingebracht werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeich-
nung dargestellten Ausfihrungsbeispiels des naheren erliu-

tert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch einen erfindungsgemiBen
Lanzenkopf,
Fig. 2 schematisch eine gedachte, ruhende Badoberfliche

mit dem Auftreffbereich der Gasstrahlen beim Bla-

sen mit einer bestimmten Lanzenhdhe.
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Die erfindungsgemédfe Lanze besteht aus drei konzentrischen
Rohren 1,2,3 mit angeSchweiBtem Lanzenkopf 4 beispielswei-
se“ aus hochreinem, im Gesenk geschmiedeten Kupfer. Durch
das Innenrohr 1 mit einem 1lichten Durchmesser von 250 mm
stromt Sauerstoff zum Lanzenkopf 4. Das AuBlenrohr 3 besitzt
einen AuBiendurchmesser von 410 mm und das 2Zwischenrohr 2
von 340 mm. Im Ringraum zwischen den Rohren 1 und 2 wird
Kiihlwasser 2zum Lanzenkopf zugefihrt, und im Ringraum zwi-
schen den Rohren 2 und 3 zurickgefihrt.

Der Lanzenkopf 4 weist sechs rohrformige Diisenstiicke 5 mit
drei kanalfdrmigen, von der Rohrmantelfldche abgehenden
Austrittsoffnungen 6 auf. Der Sauerstoff stromt demzufolge
aus dem Sauerstoffrohr 1 iber die Diisenstiicke 5 zu den Aus-
trittsoffnungen 6 und tritt in Form mehrerer kinzelstrah-
len aus dem Diisenkopf 4 aus.

Die Disenstliicke 5 sind geneigt in bezug auf die Langsachse
7 der Lanze angeordnet. Der Neigungswinkel 8 ist abhdngig
von der Konverterform und -grofile und betragt 10° bis 25°,
in diesem Fall 20°.

Die Neigungswinkel 9 und 10 der Achsen der Austrittsoff-
nungen 6 eines Diisenstlicks 5 sind unterschiedlich, wihrend
der Neigungswinkel 10 mit dem Neigungswinkel 8 uberein-
stimmt. Bevbrzugt ist dies fir die Austrittsoffnungen 6
der Fall, deren Gasstrahlen-Auftreffflachen 20 in der Kreis-
ringfldche 21 nahe ihrem &duBleren Durchmesser Da 23 auf der
Badoberflidche 24 liegen.
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‘Der Neigungswinkel 9 der Austrittsdffnungen 6, deren Gas-

strahlen nahe dem inneren Durchmesser 22 der Kreisring-
fldche 21 auf die Badoberfldche 24 treffen, ist normaler-
weise ca. 10° kleiner als der Neigungswinkel 10 der HuBeren

Austrittsoffnungen 6 und betrdgt ungefdhr 5° bis 20°.

Die Diisenstiicke 5 weisen Jjeweils drei Austrittsdéffnungen
6 auf, wobeli 1in der Schnittzeichnung der Fig. 1 eine Aus-
trittsoffnung ganz, die zweite teilwelse und die dritte
nicht 2zu erkennen ist. Wie bereits beschrieben, treffen
die Gasstrahlen der Austrittsoffnungen mit dem Neigungs-
winkel 9 nahe dem inneren Durchmesser 22 in der Kreisring-
fliche 21 auf die Badoberfliche 24. Die sechs Auftreff-
flachen 20 dieser Gasstrahlen liegen etwa mit gleichem Ab-
stand voneinander auf einem Kreis mit dem Durchmesser 25.
Die Austrittsoffnungen 6 mit dem Neigungswinkel 10 und die
nicht dargestellten weiteren Austrittsoffnungen 6, berithren
die Badoberfldche 24 nahe dem Durchmesser 23 der Kreis-
ringfldche 21. Diese 2zwdlf Auftreffflidchen 20 der &ZduBleren
Gasstrahlen liegen ebenfalls in etwa auf einem Kreis, und
der Abstand zwischen den einzelnen Auftreffflichen 20 ist
ebenfalls gleich. DemgemdB sind die jeweils zwei Austritts-
offnungen 6 eines Dilsenstiicks 5 flr die &#ufleren Gasstrah-

len auch in dieser Richtung geneigt angeordnet. Der Nei-

gungswinkel dieser beiden Austrittsdffnungen zueinander,
liegt in bezug auf die Lanzenachse zwischen 5° bis 20°.
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Der Lanzenkopf 4 verfligt Uber insgesamt sechs Disenstiicke
5 mit jeweils drei Austrittsoffnungen 6. Die Jjeweils se-
parat auf die Badoberfldche 24 blasenden Gasstrahlen lie-
gen mit ihren Auftrefffldchen 20 innerhalb der Kreisring-
fldache 21 mit ungefidhr gleichem Abstand voneinander auf
zwel Kreisen mit dem Durchmesser 25 bzw. 26. Dabei beriihrt
die Peripherie der etwa kreisformigen Auftrefffldchen 20
jeweils den Durchmesser 22 der Kreisringfldche 21 und ent-
sprechend die Peripherie defX Auftreffflichen 20 den Hufleren
Durchmesser 23 der Kreisringfldche 21.

Die erfindungsgemidBe Lanze hat sich beim Stahlfrischen in
Sauerstoffblaskénvertern hervorragend bewdhrt und hinsicht-
lich _des Nachverbrennungsgrades  der Reaktionsgase aus der
Schmelze und der Ubertragung der bei der Verbrennung ent-
stehenden Wirme an das'Bad zu iiberraschend guten Ergebnis-

- sen gefihrt. So lieB sich gegeniiber den iblichen Lanzen-

konstruktionen, beispielSweise einer Vierloch-Blaslanze,
mit der; erfindungsgemdBen Lanze der Nachverbrennungsgrad
iberraschenderweise ungeféhr verdreifachéﬁ, namlich von
etwa 13 % auf iiber 40 % erhohen. Die Ubertragung der Ver-
brennungswdrme mit einem Wirkungsgrad von {iber 80 % lag
ebenfalls ungewohnlich hoch.

md
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Kiockner CRA Technologie GmbH, Steindamm 80,

"Wassergekihlte Blaslanze zum Aufblasen von

Sauerstoff auf eine Metallschmelze®

Patentanspriuche:

Wassergekiihlte Blaslanze mit mehreren Disenoffnungen
zum Aufblasen von Sauerstoff oder sauersteffhaltigen
Gasen auf eine Metall-, insbesondere Eisenschmelze
zum Nachverbrennen der Reaktionsgase aus der Schmelze
und Ubertragen der Verbrennungswdrme an das Bad, ge-

kennzeichnet durch mehrere, an eine Sauerstoffzufiih-

7 rung (1) angeschlossene Diisenstiicke (5) mit jeweils

mehreren, auf mindestens zwei konzentrischen Kreisen
liegenden Austrittsoffnungen (6) in einer jeweils Ein-

zelstrahlen ergebenden Verteilung im Lanzenkopf (4).

Lanze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

die Achsen der Austrittsoffnungen (6) geneigt in bezug
auf die Lanzenl3dngsachse (7) verlaufen und die Einzel-
strahlen in einer Ebene quer =zur Lanzenlidngsachse mit
dem Abstand L, innerhalb einer Ringfldche (21) mit
einem Innendurchmesser EG_ und einem AuBendurchmesser

Da liegen und die Bedingungen:
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Di : L. = 0,15 bis 0,6

<
r
u

0,6 bis 1,2
ertiillt sind.

Lanz¢ nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daB das Verh#@ltnis des Durchmessers jeder Austritts-
6ffnung (6) zum Abstand Lh 0,003 bis 0,01 betragt.
Lanze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB jedes Diisenstiick (5) drei

Austrittsdffnungen (6) besitzt und jeweils ein Einzel-
strahl (20) eines Dilisenstiicks mit seinem Mittelpunkt
auf einem Innenkreis 1liegt, wzhrend die Mittelpunkte
q§r beiden anderen Einzelstrahlen (20) jedes Diisen-

stiicks etwa auf einem konzentrischen AuBenkreis liegen.

Lanze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dafB die Neigungswinkel (8, 9,

10) der Achsen der Austrittsdffnungen (6) in bezug auf

die Lanzenléngsachse'(7) unterschiedlich sind.

Lanze nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Neigungswinkel (8, 9,

10) der Austrittsoffnungen (6) eines Diisenstiicks (5)

unterschiedlich sind.

Lanze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Diisenstiick (5) zwei

bis fuUnf Austrittsoffnungen (6) aufweist.
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Lanze nach c¢inem oder mehreren der Anspriche 1 bis

7, dadurch gekennzeichnet, daf8 mindestens eine Aus-

trititsoffnung an eine Feststoffpulverzufuhr angeschlos-

sen ist.

Lanze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis

8,  sekennzeichnet durch einen Dreh- und/oder Huban-

tricb.

fu
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