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Einspritzvorrichtung  für  Kraftstoffe  bei  Dieselmotoren. 
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®  Bei  einer  Einspritzvorrichtung  ist  vorgesehen,  in  der 
Kraftstoffzuführung  zur  Einspritzpumpe  eine  unabhängig  an- 
treibbare  Hochdruckpumpe  einzuschalten.  Hierdurch  soll  er- 
möglicht  werden,  die  Einspritzpumpe  mit  einem  hohen  Vor- 
druck  zu  beaufschlagen.  Ferner  ist  vorgesehen,  daß  der  Fe- 
derraum  des  Düsenhalters  der  Einspritzdüse  gleichzeitig 
durch  den  Vordruck  beaufschlagbar  wird.  Es  ist  damit  möglich, 
das  Öffnen  und  Schließen  der  Düsennadel  der  Einspritzdüse 
bei  Druckwerten  zu  gewährleisten,  die  bereits  optimale  Ge- 
mischbildungsverhältnisse  garantieren. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e ine   E i n s p r i t z v o r -  
r i c h t u n g   für   K r a f t s t o f f e   bei  D i e s e l m o t o r e n ,   b e s t e h e n d  

aus  e i n e r   vom  Motor  a n g e t r i e b e n e n   E i n s p r i t z p u m p e  
und  einem  f e d e r b e l a s t e t e n   D ü s e n h a l t e r   der  E i n s p r i t z -  
d ü s e .  

Bei  d i e s e n   b e k a n n t e n   Anordnungen   wird  die  E i n s p r i t z -  

pumpe  über  e inen   e n t s p r e c h e n d e n   Nocken  des  M o t o r s  

a n g e t r i e b e n .   H i e r b e i   wird  die  Menge  des  e i n g e s p r i t z t e n  
K r a f t s t o f f e s   durch   e ine   am  P u m p e n s t e m p e l   b e f i n d l i c h e  
e i n s t e l l b a r e   S c h r ä g k a n t e   und  e ine   im  P u m p e n e l e m e n t  
s e l b s t   b e f i n d l i c h e   U b e r s t r o m b o h r u n g   oder  in  a n d e r e n  
F ä l l e n   duch  im  Ö f f n u n g s z e i t p u n k t   r e g e l b a r e   Ü b e r s t r o m -  

v e n t i l e   b e e i n f l u ß t .  

Es  hat  s i c h   aber   i n  d e r   P r a x i s   g e z e i g t ,   daß  a u f g r u n d  
des  K o m p r e s s i b i l i t ä t   des  K r a f t s t o f f e s   ein  g e w i s s e r  
F ö r d e r h u b   bzw.  Z e i t r a u m   b e n ö t i g t   w i rd ,   b is   die  D ü s e n -  

n a d e l   bei  einem  für   die  G e m i s c h b i l d u n g   r e l a t i v   n i e d r i -  

gen  Druck  ö f f n e t .   D i e s e r   Druck  i s t   durch   die  k o n s t r u k -  
t i v e n   G e g e b e n h e i t e n   sowie  die  e r r e i c h b a r e n   V o r s p a n n -  

ungen  der  D ü s e n h a l t e r f e d e r n   b e g r e n z t .   Aus  den  g l e i c h e n  
Gründen  mit  den  e b e n f a l l s   a u f t r e t e n d e n   N a c h t e i l e n  

e r f o l g t   das  S c h l i e ß e n   der  D ü s e n n a d e l n   s c h l e i c h e n d  
u n t e r   für   die  G e m i s c h b i l d u n g   u n g ü n s t i g e n   V e r h ä l t n i s s e n .  

Durch  den  A n t r i e b   des  E i n s p r i t z n o c k e n s   d i r e k t   vom 
Motor  i s t   der  e r r e i c h b a r e   E i n s p r i t z d r u c k   von  d e r  
D r e h z a h l   des  Motors   a b h ä n g i g   und  b e d i n g t   somi t   b e -  
s o n d e r s   bei  n i e d r i g e n   D r e h z a h l e n   n i e d r i g e   E i n s p r i t z -  
d rucke   sowie  damit   zusammenhängende   G e m i s c h b i l d u n g s -  
v e r h ä l t n i s s e .  



F e r n e r   f ü h r e n   n i e d r i g e   B e l a s t u n g e n   des  Motors   a u f g r u n d  
der  K o m p r e s s i b i l i t ä t   des  K r a f t s t o f f e s   mit   über   d i e  
Z e i t   r e l a t i v   l a n g s a m   a n s t e i g e n d e n   E i n s p r i t z d r u c k  
bei  k l e i n e n   E i n s p r i t z m e n g e n   e b e n f a l l s   zu  n i e d r i g e n  
Drücken   und  u n g e n ü g e n d e n   G e m i s c h b i l d u n g s v e r h ä l t n i s s e n .  

Bei  n i e d r i g e n   B e l a s t u n g e n   und  hoher   D r e h z a h l   d e s  
Motors   f ü h r t   der  a u f g r u n d   der  K o m p r e s s i b i l i t ä t   d e s  
K r a f t s t o f f e s   mit   über   die   Z e i t   r e l a t i v   l angsam  a n -  

s t e i g e n d e n   E i n s p r i t z d r u c k   bei  k l e i n e n   E i n s p r i t z m e n g e n  
e b e n f a l l s   zu  n i e d r i g e n   Drücken  und  u n g e n ü g e n d e n  
G e m i s c h b i l d u n g s v e r h ä l t n i s s e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d i e s e n   n e g a t i v e n   E i g e n s c h a f t e n   d a d u r c h  

e n t g e g e n z u w i r k e n ,   daß  bei  v o l l e r   Las t   und  D r e h z a h l  
hohe  E i n s p r i t z d r ü c k e   in   Kauf  genommen  werden ,   um 
bei  k l e i n e n   L a s t e n   und  D r e h z a h l e n   a u s r e i c h e n d e   G e m i s c h -  

b i l d u n g s v e r h ä l t n i s s e   zu  e r r e i c h e n .   H i e r d u r c h   w i r d  
der  A n t r i e b ,   der  in   v i e l e n   F ä l l e n   e b e n f a l l s   d i e  

V e n t i l s t e u e r u n g   b e t ä t i g t ,   ü b e r l a s t e t .   Es  ha t   s i c h  

g e z e i g t ,   daß  h i e r a u s   u n e r w ü n s c h t e   B e a n s p r u c h u n g e n  
r e s u l t i e r e n ,   die  durch   n i c h t   g e n ü g e n d e r   D i m e n s i o n i e r u n g  
zum  A u s f a l l   des  Motors   bzw.  der  b e t r o f f e n e n   T e i l e  
f ü h r e n   können .   Aufg rund   der  Z u v e r l ä s s i g k e i t ,   E i n f a c h -  
h e i t   und  n i e d r i g e n   G e s t e h u n g s k o s t e n   s ind   aber   E i n -  

s p r i t z s y s t e m e   d i e s e r   Art  we i t   v e r b r e i t e t .  

W e i t e r h i n   s ind   E i n s p r i t z s y s t e m e   b e k a n n t ,   bei  d e n e n  
über   e i n e   b e s o n d e r e   Hochdruckpumpe   K r a f t s t o f f   i n  
den  E i n s p r i t z d ü s e n   v o r g e l a g e r t e   S p e i c h e r   g e f ö r d e r t  
w i r d .   H i e r b e i   wi rd   die   E i n s p r i t z p u m p e ,   der  E i n s p r i t z -  
beg inn   und  d ie   E i n s p r i t z d a u e r   durch   von  außen  g e -  
s t e u e r t e s   Öf fnen   und  S c h l i e ß e n   der  D ü s e n n a d e l n   g e -  
r e g e l t .   _Diese   B e t ä t i g u n g   wird  sowohl  in  m e c h a n i s c h e r  
Art  und  Weise,   b e i s p i e l s w e i s e   über   K i p p h e b e l ,   S t o ß -  

s t a n g e n   und  e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r v o r r i c h t u n g e n ,   v o r g e -  



nommen,  wobei  durch   Nocken  auf  der  N o c k e n w e l l e   a l s  
auch  durch   e l e k t r o n i s c h e   A n s t e u e r u n g   von  e l e k t r o - h y d r a u -  
l i c h e n   B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m e n   die  S t e u e r u n g   e r f o l g t .  
Diese   Sys teme  haben  den  V o r t e i l ,   daß  der  K r a f t s t o f f  
bei  a l l e n   in  Frage   kommenden  L a s t e n   und  D r e h z a h l e n  
des  Motors   mit  e i n e r   G e m i s c h b i l d u n g   im  o p t i m a l e n  
V e r h ä l t n i s   in  den  Z y l i n d e r   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

Die  N a c h t e i l e   e i n e s   m e c h a n i s c h   g e s t e u e r t e n   s o g e n a n n t e n  
S p e i c h e r s y s t e m s   b e s t e h e n   in  der  K o m p l i z i e r t h e i t  
des  m e c h a n i s c h e n   A n t r i e b s   der  D ü s e n n a d e l b e t ä t i g u n g  
und  b e s o n d e r s   des  R e g e l m e c h a n i s m u s .   D i e s e r   T a t b e s t a n d  
i s t   der  Grund,  daß  s i c h  d i e s e   Sys teme  t r o t z   i h r e r  
u n b e s t r e i t b a r e n   v e r b r e n n u n g s t e c h n i s c h e n   V o r t e i l e  

nur  in  E i n z e l f ä l l e n   d u r c h g e s e t z t   h a b e n .  

Die  e l e k t r o n i s c h - h y d r a u l i s c h e   B e t ä t i g u n g   d e s  E i n s p r i t z -  
v e n t i l s   ( e l e k t r o n i s c h e s   E i n s p r i t z s y s t e m )   i s t   b i s h e r  

a u f g r u n d   t e c h n i s c h e r   S c h w i e r i g k e i t e n   im  e l e k t r o - h y d r a u -  
l i s c h e n   T e i l   der  hohen  Drücke ,   die  von  den  F ö r d e r -  

pumpen  zu  ü b e r w i n d e n   s i n d ,   und  den  hohen  K o s t e n  
der  e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r u n g   in  keinem  F a l l   z u r  
S e r i e n r e i f e   e n t w i c k e l t   w o r d e n .  

Die  Aufgabe  der  E r f i n d u n g   i s t   es,  E i n s p r i t z v o r -  
r i c h t u n g e n   der  b e k a n n t e n   Art  zu  v e r b e s s e r n   und  a u f  
e i n f a c h e   Weise  e ine   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e  
e ine   p r a k t i k a b l e   Lösung  e r m ö g l i c h t   und  e ine   A n h e b u n g  
des  g e s a m t e n   D r u c k n i v e a u s   g e w ä h r l e i s t e t .  

Die  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  e r f o l g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  
d a d u r c h ,   daß  in  der  K r a f t s t o f f z u f ü h r u n g   zur  E i n s p r i t z -  

pumpe  e ine   z u s ä t z l i c h e   Pumpe  in  Form  e i n e r   u n a b h ä n g i g  
a n t r e i b b a r e n   Hochdruckpumpe   e i n g e s c h a l t e t   und  d e r  

Saugraum  der  E i n s p r i t z p u m p e   mit  einem  hohen  V o r d r u c k  

b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  



H i e r d u r c h   wird   e in   k o n v e n t i o n e l l e s   i n t e r m i t t i e r e n d e s  

E i n s p r i t z s y s t e m   du rch   die  z u s ä t z l i c h e   Pumpe  in  i h r e m  

g e s a m t e n   D r u c k n i v e a u   d e r a r t i g   a n g e h o b e n ,   daß  s o w o h l  
das  Öffnen   a l s   auch  das  S c h l i e ß e n   der  D ü s e n n a d e l  
bei  b e r e i t s   für   die  V e r b r e n n u n g   o p t i m a l e n   D r ü c k e n  

e r f o l g t .   Dabei  werden  auch  V e r b e s s e r u n g e n   in  d e r  

G e m i s c h b i l d u n g   e r z i e l t .  

W e i t e r h i n   i s t   zur  V e r b e s s e r u n g   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r  
F e d e r r a u m   des  D ü s e n h a l t e r s   der  E i n s p r i t z d ü s e   d u r c h  
den  Druck  der  z u s ä t z l i c h e n   Pumpe  g l e i c h z e i t i g   b e a u f -  

s c h l a g b a r   i s t .   H i e r d u r c h   wird  n i c h t   nur  der  Ö f f n u n g s -  
und  S c h l i e ß d r u c k   des  V e n t i l s   der  E i n s p r i t z d ü s e   d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   U n t e r s t ü t z u n g   der  Feder   v e r ä n d e r t ,  
s o n d e r n   es  e r g i b t   s i c h   auch  die   M ö g l i c h k e i t ,   d u r c h  

B e e i n f l u s s u n g   des  Ö f f n u n g s z e i t p u n k t e s   über   die.  Wahl  

des  V o r d r u c k e s   den  Beginn   der  E i n s p r i t z u n g   zu  v a r i i e r e n .  

D i e s e r   G e s i c h t s p u n k t   i s t   b e s o n d e r s   für   die   O p t i m i e r u n g  
des  B r e n n s t o f f v e r b r a u c h s   bei  D i e s e l m o t o r e n   w i c h t i g .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n s p r i t z -  

s y s t e m s   l i e g e n   in   der  T a t s a c h e ,   daß  durch   die   ä u ß e r e  
Zufuhr   von  D r u c k e n e r g i e ,   d . h .   der  Beginn  und  V e r l a u f  
des  E i n s p r i t z v o r g a n g e s   von  einem  hohen  D r u c k n i v e a u  

aus ,   d ie   E i n s p r i t z r a t e n   ohne  V e r ä n d e r u n g   von  E i n s p r i t z -  
nocken   oder   V e r g r ö ß e r u n g   der  E i n s p r i t z p u m p e n - Z y l i n d e r  
e r h ö h t   und  damit   d ie   E i n s p r i t z d a u e r   in  e n t s c h e i d e n d e m  

Maße  zwecks   V e r b e s s e r u n g   des  M o t o r w i r k u n g s g r a d e s  
v e r k ü r z b a r   i s t .   D i e s e r   G e s i c h t s p u n k t   i s t   b e s o n d e r s  

d e s h a l b   w i c h t i g ,   da  die   f o r t l a u f e n d e   S t e i g e r u n g  
des  W i r k u n g s g r a d e s   der  D i e s e l m o t o r e n   über   die  V e r -  

k ü r z u n g   der  E i n s p r i t z d a u e r   zu  s t ä n d i g   a n s t e i g e n d e n  
B e l a s t u n g e n   von  N o c k e n w e l l e n ,   V e n t i l a n t r i e b   u n d  
N o c k e n w e l l e n a n t r i e b   g e f ü h r t   haben ,   die  bei  v i e l e n  

M o t o r k o n s t r u k t i o n e n   b e r e i t s   e c h t e   Engpäs se   e r g e b e n .  



Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t   es,  d a ß  d e r   V o r d r u c k   d u r c h  
die  z u s ä t z l i c h e   Pumpe  n u r  a u f   Werte  g e b r a c h t   w e r d e n  

muß,  die  mit  h e r k ö m m l i c h e n   s e r i e n m ä ß i g e n   H o c h d r u c k -  

pumpen,  wie  s ie   in  der  H y d r a u l i k   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  
zu  e r r e i c h e n   s i n d .  

Zur  Vervo l lkommnung   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g  
wird  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  die  z u s ä t z l i c h e   Pumpe  ü b e r  
e inen   R e g l e r   s t e u e r b a r   i s t ,   d i e  ü b e r   e ine   R e c h e n e i n -  
h e i t   mit  S o l l w e r t e i n g a b e n   des  Motors   v e r s o r g b a r  
i s t .  

W e i t e r h i n   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  die  Z u f ü h r l e i t u n g  
für   den  Fede r r aum  des  D ü s e n h a l t e r s   der  E i n s p r i t z d ü s e  
ein  über   e inen   R e g l e r   g e s t e u e r t e s   D r u c k r e g e l v e n t i l  
a u f w e i s t ,   wobei  der  R e g l e r   über   e ine   R e c h e n e i n h e i t  
mit  S o l l w e r t e i n g a b e n   des  Motors   v e r s o r g b a r   - i s t .  

Um  e ine   Z i r k u l a t i o n   von  v o r g e w ä r m t e n   K r a f t s t o f f  

zur  A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e s   a u s r e i c h e n d e n   T e m p e r a t u r -  
n i v e a u s   zu  g e s t a t t e n ,   wird  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e  

K r a f t s t o f f z u f ü h r l e i t u n g   zur   E i n s p r i t z p u m p e   ü b e r  

M e h r w e g e v e n t i l e   und  Z u s a t z l e i t u n g e n   a l s   R i n g l e i t u n g  
bei  S t i l l s t a n d   des  Motors   s c h a l t b a r   i s t .  

In  der  Z e i c h n u n g   i s t   ein  E i n s p r i t z s y s t e m   s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t .  

Bei  der  d a r g e s t e l l t e n   Anordnung  wird  der  K r a f t s t o f f  

über  e ine   Fö rde rpumpe   1  aus  einem  K r a f t s t o f f b e h ä l t e r  2  
über  L e i t u n g   3  e i n e r   Pumpe  4  z u g e f ü h r t ,   die  e i n e n  
Vord ruck   für   e ine   E i n s p r i t z p u m p e   5  e r z e u g t   und  
über  e ine   L e i t u n g   6  mit  dem  Saugraum  der  E i n s p r i t z -  

pumpe  5  v e r b u n d e n   i s t .   Über  e ine   D r u c k l e i t u n g   7 
f ö r d e r t   die  E i n s p r i t z p u m p e   5  den  K r a f t s t o f f   zu  
e i n e r   E i n s p r i t z d ü s e   8.  P a r a l l e l  z u r   L e i t u n g   6  w i r d  



über   e ine   L e i t u n g   9  der   F e d e r r a u m   des  D ü s e n h a l t e r s  
der  E i n s p r i t z d ü s e   8  mit   dem  e r z e u g t e n   V o r d r u c k  
der  Pumpe  4  b e a u f s c h l a g t .  

In  d iesem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   wird  die   Pumpe  4 

zur  E r z e u g u n g   des  V o r d r u c k s   über   e i n e n   R e g l e r   10 

g e s t e u e r t ,   der  über   e ine   R e c h e n e i n h e i t   11  mit  S o l l -  

w e r t e i n g a b e n   des  Motors   v e r s o r g b a r   i s t .   H i e r b e i  
wird  b e i s p i e l s w e i s e   über   die  R e c h e n e i n h e i t   11  d i e  
D r e h z a h l   des  Motors   nMot,  F ü l l u n g   F,  L a d e l u f t -  

t e m p e r a t u r   t L t ,   K ü h l w a s s e r t e m p e r a t u r   tKw,  B r e n n s t o f f -  

t e m p e r a t u r   tBr  s t   b e r ü c k s i c h t i g t .  

In  der  L e i t u n g   9  a l s   Z u f ü h r r a u m   zum  F e d e r r a u m   d e r  

E i n s p r i t z d ü s e   8  i s t   e in   D r u c k r e g e l v e n t i l   18  e i n g e -  
s c h a l t e t ,   das  über   e i n e n   R e g l e r   12  s t e u e r b a r   u n d  

g l e i c h z e i t i g   von  der  R e c h e n e i n h e i t   11  b e e i n f l u ß b a r  

i s t .   H i e r d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   u n t e r s c h i e d l i c h e  
D r u c k v e r h ä l t n i s s e   an  der  E i n s p r i t z d ü s e   8  und  a l s  

V o r d r u c k   an  der  E i n s p r i t z p u m p e   5  auf  h y d r a u l i s c h e m  
Weg  e i n z u s t e l l e n .  

Z u s ä t z l i c h   s ind   in  den  L e i t u n g e n   6  und  3  M e h r w e g e -  
v e n t i l e   13,  14  zur  S t e u e r u n g   e i n e r   Z u s a t z l e i t u n g  
15  und  w e i t e r h i n   in  e i n e r   R ü c k l e i t u n g   17  vom  S a u g r a u m  
der  E i n s p r i t z p u m p e   5  mit  einem  M e h r w e g e v e n t i l   16 

v e r s e h e n ,   um  ein  R i n g s y s t e m   bei  S c h w e r ö l m o t o r e n  

zur  Z i r k u l a t i o n   des  v o r g e w ä r m t e n   K r a f t s t o f f e s   b e i  
S t i l l s t a n d   des  Motors   zu  e r m ö g l i c h e n .  

Mit  d i e s e r   Anordnung  i s t   es  nunmehr  m ö g l i c h ,   d a ß  

der  Pumpenko lben   der  E i n s p r i t z p u m p e   5  nach  E r r e i c h e n  

des  Druckes   in  der  D r u c k l e i t u n g   7  den  K r a f t s t o f f  

über   die   E i n s p r i t z d ü s e   8  in  den  Z y l i n d e r   f ö r d e r t .  

H i e r b e i   i s t   der  j e w e i l i g e   Druck  durch   das  D r u c k r e g e l -  
v e n t i l   18  im  F e d e r r a u m   der  E i n s p r i t z d ü s e   8  h ö h e r  

a l s   der  V o r d r u c k   im  Saugraum  der  E i n s p r i t z p u m p e   5 



Es  wird  damit   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß'  bei  e n t s p r e c h e n d e r  
Vorgabe  des  V o r d r u c k e s   das  Öffnen   und  S c h l i e ß e n  
der  D ü s e n n a d e l   der  E i n s p r i t z p u m p e   5  bei  D r u c k w e r t e n  

e r f o l g t ,   die  b e r e i t s   o p t i m a l e   G e m i s c h b i l d u n g s v e r -  
h ä l t n i s s e   g a r a n t i e r e n .  



1 .  E i n s p r i t z v o r r i c h t u n g   für   K r a f t s t o f f e   bei  D i e s e l -  

m o t o r e n ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   vom  Motor  a n g e -  
t r i e b e n e n   E i n s p r i t z p u m p e   und  einem  f e d e r b e l a s t e t e n  
D ü s e n h a l t e r   der  E i n s p r i t z d ü s e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  in  der  K r a f t s t o f f z u f ü h r u n g   ( 3 , 6 )  

zur  E i n s p r i t z p u m p e   (5)  e ine   z u s ä t z l i c h e   Pumpe 
(4)  in  Form  e i n e r   u n a b h ä n g i g   a n t r e i b b a r e n   H o c h -  

druckpumpe  e i n g e s c h a l t e t   und  der  Saugraum  d e r  

E i n s p r i t z p u m p e   (5)  mit  einem  hohen  V o r d r u c k  

b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

2.  E i n s p r i t z v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  F e d e r r a u m   des  D ü s e n -  
h a l t e r s   der  E i n s p r i t z d ü s e   (8)  durch   den  D r u c k  
der  z u s ä t z l i c h e n   Pumpe  (4)  g l e i c h z e i t i g   b e a u f -  

s c h l a g b a r   i s t .  

3.  E i n s p r i t z v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   1  oder   2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  z u s ä t z l i c h e  

Pumpe  (4)  über   e i n e n   R e g l e r   (10)  s t e u e r b a r   i s t ,  
der  über   e ine   R e c h e n e i n h e i t   (11)  mit   S o l l w e r t e i n -  

gaben  des  Motors   v e r s o r g b a r   i s t .  

4.  E i n s p r i t z v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e  
bis   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Z u f ü h r -  

l e i t u n g   (9)  fü r   den  F e d e r r a u m   des  D ü s e n h a l t e r s  
der  E i n s p r i t z d ü s e   (8)  ein  über   e i n e n   R e g l e r  
(6)  g e s t e u e r t e s   D r u c k r e g e l v e n t i l   (18)  a u f w e i s t ,  
wobei  der  R e g l e r   (6)  über   e ine   R e c h e n e i n h e i t  

(11)  mit  S o l l w e r t e i n g a b e n   des  Motors   v e r s o r g b a r  
i s t .  

5.  E i n s p r i t z v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   K r a f t -  

s t o f f z u f ü h r l e i t u n g   ( 3 , 6 )   zur   E i n s p r i t z p u m p e  
(5)  über   M e h r w e g v e n t i l e   ( 1 3 , 1 4 , 1 6 )   und  Z u s a t z -  

l e i t u n g e n   ( 1 5 , 1 7 )   a l s   R i n g l e i t u n g   bei  S t i l l s t a n d  

des  Motors   s c h a l t b a r   i s t .  
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