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@  Hartmetall  und  Verfahren  zu  seiner  Herstellung. 

@)  Es  wird  ein  Hartmetall  beschrieben,  dessen  Hartstoff- 
phase  aus  Wolframcarbid  und  dessen  Bindemetallphase  aus 
Nickel  und  Chrom  besteht  und  das  aus  pulverförmigen  Roh- 
stoffen  durch  Pressen  und  Sintern  hergestellt  ist,  wobei  das 
Hartmetall  neben  der  Hartstoffphase  5  bis  25  Gew.%  Bindeme- 
tallphase  enthält,  die  aus  5  bis  15  Gew.%  Chrom  und  Rest  Nik- 
kei  zusammengesetzt  ist,  und  wobei  das  Hartmetall  nach  dem 
Sintern  während  einer  Zeit  von  20  bis  200  Minuten  in  einer 
Edelgasatmosphäre,  vorzugsweise  einer  Argonatmosphäre, 

^[  bei  einer  Temperatur  von  1300  bis  1400°C  und  einem  Druck 
^   von  20  bis  3000  bar  behandelt  wird. 
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 E s   wird  ein  Hartmetall  beschrieben,  dessen  Hartstoff- 
phase  aus  Wolframcarbid  und  dessen  Bindemetallphase  aus 
Nickel  und  Chrom  besteht  und  das  aus  pulverförmigen  Roh- 
stoffen  durch  Pressen  und  Sintern  hergestellt  ist,  wobei  das 
Hartmetall  neben  der  Hartstoffphase  5  bis  25  Gew.%  Bindeme- 
tallphase  enthält,  die  aus  5  bis  15  Gew.%  Chrom  und  Rest  Nik- 
kel  zusammengesetzt  ist,  und  wobei  das  Hartmetall  nach  dem 
Sintern  während  einer  Zeit  von  20  bis  200  Minuten  in  einer 
Edelgasatmosphäre,  vorzugsweise  einer  Argonatmosphäre, 
bei  einer  Temperatur  von  1300  bis  1400°C  und  einem  Druck 
von  20  bis  3000  bar  behandelt  wird. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   H a r t m e t a l l ,  

d e s s e n   H a r t s t o f f p h a s e   a u s   W o l f r a m c a r b i d   u n d  

d e s s e n   B i n d e m e t a l l p h a s e   a u s   N i c k e l   und   C h r o m  

b e s t e h t   und  d a s   a u s   p u l v e r f ö r m i g e n   R o h s t o f f e n  

d u r c h   P r e s s e n   und  S i n t e r n   h e r g e s t e l l t   i s t ,   s o -  

w ie   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zu  s e i n e r   H e r s t e l l u n g .  

D e r a r t i g e   H a r t m e t a l l e   s i n d   b e r e i t s   b e k a n n t ,  

d e n n   d i e   US-PS  3  215  510  b e s c h r e i b t   e i n   H a r t -  

m e t a l l ,   d a s   aus   10  b i s   30  Gew.-%  e i n e r   C h r o m -  

N i c k e l - B i n d e l e g i e r u n g   und  R e s t   W o l f r a m c a r b i d  

b e s t e h t ,   w o b e i   d a s   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von   C h r o m  

zu  B i n d e m e t a l l   z w i s c h e n   0 , 0 1 5   und  0 , 1 5   l i e g t ,  

und   d a s   aus   p u l v e r f ö r m i g e n   R o h s t o f f e n   d u r c h   P r e s s e n  

und  S i n t e r n   h e r g e s t e l l t   w i r d .   F e r n e r   o f f e n b a r t  

d i e   V e r ö f f e n t l i c h u n g   von  K i e f f e r   und  B e n e s o v s k y ,  

H a r t m e t a l l e ,   1 9 6 5 ,   S e i t e n   2 2 0 ,   221  und  2 2 8 ,   e i n  

H a r t m e t a l l ,   d a s   aus   90  Gew.-%  W o l f r a m c a r b i d ,  

8  Gew.-%  N i c k e l   und  2  Gew.-%  Chrom  b e s t e h t .  

D i e s e   b e k a n n t e n   H a r t m e t a l l e   h a b e n   zwar   e i n e  

g u t e   K o r r o s i o n s f e s t i g k e i t ,   a b e r   s i e   b e s i t z e n  

n u r   e i n e   g e r i n g e   F e s t i g k e i t   und  i n s b e s o n d e r e  

e i n e   s e h r   g e r i n g e   Z ä h i g k e i t ,   so  daß  i h r e   V e r -  

w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   s t a r k   e i n g e s c h r ä n k t   s i n d .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   H a r t -  

m e t a l l   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t - z u   s c h a f f e n ,   d a s  

n e b e n   e i n e r   g u t e n   K o r r o s i o n s f e s t i g k e i t   a u c h   e i n e  



h o h e   F e s t i g k e i t   und   i n s b e s o n d e r e   e i n e   h o h e   Z ä h i g -  

k e i t   b e s i t z t .   F e r n e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f -  

g a b e   z u g r u n d e ,  e i n  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s  

H a r t m e t a l l s   zu  s c h a f f e n .  

D i e   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   w i r d  

d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d a s   H a r t m e t a l l   n e b e n   d e r   H a r t -  

s t o f f p h a s e   5  b i s   25  Gew.-%  B i n d e m e t a l l p h a s e   e n t -  

h ä l t ,   d i e   a u s   5  b i s   15  Gew.-%  Chrom  u n d   R e s t   N i c k e l  

z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   und   daß  d a s   H a r t m e t a l l   n a c h  

dem  S i n t e r n   w ä h r e n d   e i n e r   Z e i t   von   20  b i s   200  M i n u t e n  

i n   e i n e r   E d e l g a s a t m o s p h ä r e ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e r   A r g o n -  

a t m o s p h ä r e ,   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n   1300  b i s  

1400  °C  und  e i n e m   D r u c k   von   20  b i s   3000   b a r   b e h a n d e l t  

w i r d .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H a r t m e t a l l   i s t   k o r r o s i o n s -  

f e s t   und   h a t   e i n e   g r o ß e   F e s t i g k e i t   s o w i e   e i n e   g r o ß e  

Z ä h i g k e i t .   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h a t   s i c h   a b e r   g e z e i g t ,  

daß  F e s t i g k e i t   u n d   Z ä h i g k e i t   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

H a r t m e t a l l s   n o c h   h ö h e r   s i n d   a l s   b e i   e n t s p r e c h e n d e n  

W o l f r a m c a r b i d - C o b a l t - H a r t m e t a l l e n ,   d i e   s i c h   n a c h   d e n  

h e u t i g e n   E r k e n n t n i s s e n   d u r c h   h ö c h s t e   F e s t i g k e i t e n  

und   Z ä h i g k e i t e n   a u s z e i c h n e n .   F e r n e r   i s t   d a s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   H a r t m e t a l l   immer   u n m a g n e t i s c h ,   was  b e i   d e n  

b e k a n n t e n   H a r t m e t a l l e n   n i c h t   immer   d e r   F a l l   i s t .  

Wegen   s e i n e r   g u t e n   E i g e n s c h a f t e n   e r g e b e n   s i c h   f ü r  

d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H a r t m e t a l l   v i e l f ä l t i g e   V e r -  

w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n .  

N a c h   d e r   E r f i n d u n g   i s t   f e r n e r   v o r g e s e h e n ,   daß  1 - b i s  

30  Gew.-%  d e s   W o l f r a m c a r b i d s   d u r c h   T i t a n c a r b i d ,  

T a n t a l c a r b i d   u n d / o d e r   N i o b c a r b i d   e r s e t z t   s i n d .   H i e r -  

d u r c h   k ö n n e n   d i e   g u t e n   E i g e n s c h a f t e n   d e s   H a r t m e t a l l s  

v a r i i e r t   und   b e s t i m m t e n   V e r w e n d u n g s z w e c k e n   a n g e p a ß t  

w e r d e n .  



Die   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   w i r d  

f e r n e r   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s  

H a r t m e t a l l s   g e l ö s t ,   b e i   dem  d i e   g e s i n t e r t e n   K ö r p e r  

w ä h r e n d   e i n e r   Z e i t   von  20  b i s   200  M i n u t e n  i n   e i n e r  

E d e l g a s a t m o s p h ä r e ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e r   A r g o n a t m o s p h ä r e ,  
b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  1300  b i s   1400  °C  und  e i n e m  

D r u c k   von  20  b i s   3000  b a r   b e h a n d e l t   w e r d e n .   D u r c h   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e h a n d l u n g   d e r   g e s i n t e r t e n   K ö r p e r  

e r h ä l t   d a s   H a r t m e t a l l   e i n e   g u t e   F e s t i g k e i t   und   Z ä h i g -  

k e i t ,   was  a u f   e i n e n   h o h e n   V e r d i c h t u n g s g r a d   d e s   H a r t -  

m e t a l l g e f ü g e s   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  

Nach   d e r   E r f i n d u n g   i s t   s c h l i e ß l i c h   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d i e   g e s i n t e r t e n   K ö r p e r   a b g e k ü h l t   und  d a n n   in   e i n e r  

g e s o n d e r t e n   A n l a g e   b e i   100  b i s   3000  b a r   b e h a n d e l t  

w e r d e n   o d e r   d a s   d i e   g e s i n t e r t e n   K ö r p e r   u n m i t t e l b a r  

n a c h   d e r   S i n t e r u n g   in   d e r   S i n t e r a n l a g e   b e i   20  b i s  

100  b a r   b e h a n d e l t   w e r d e n .   Wenn  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

B e h a n d l u n g   d e r   g e s i n t e r t e n   K ö r p e r   u n m i t t e l b a r   n a c h  

i h r e r   S i n t e r u n g   e r f o l g t ,   k a n n   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

b e i   b e s o n d e r s   n i e d r i g e m   D r u c k   g e a r b e i t e t   w e r d e n .  

Die   zu r   H a r t m e t a l l h e r s t e l l u n g   v e r w e n d e t e n   p u l v e r -  

f ö r m i g e n   R o h s t o f f e   h a b e n   e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e   v o n  

0 ,5   b i s   5  µm.  Das  P r e s s e n   und  S i n t e r n   d e s   H a r t m e t a l l s  

w i r d   n a c h   den  b e k a n n t e n   M e t h o d e n   d u r c h g e f ü h r t .   B e i  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r u c k - T e m p e r a t u r - B e h a n d l u n g  

s o l l   d e r   D r u c k   n i c h t   u n t e r   20  b a r   und  d i e   T e m p e r a t u r  

n i c h t   ü b e r   1400  °C  l i e g e n ,   da  b e i   e i n e m   k l e i n e r e n  

D r u c k   k e i n e   a u s r e i c h e n d e   V e r d i c h t u n g   d e s   G e f ü g e s  

und  b e i   e i n e r   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r   e i n e   n a c h t e i l i g e  

V e r g r ö b e r u n g   d e s   G e f ü g e s   e i n t r i t t .   Wenn  d e r   C h r o m -  

g e h a l t   d e r   B i n d e m e t a l l p h a s e   g r ö ß e r   a l s   15  G e w . - %  

i s t ,   t r e t e n   im  H a r t m e t a l l g e f ü g e   C h r o m c a r b i d a u s s c h e i -  

d u n g e n   a u f ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e s  

H a r t m e t a l l s   n a c h h a l t i g   v e r s c h l e c h t e r n .  



Die   n a c h f o l g e n d e   T a b e l l e   e n t h ä l t   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a r t m e t a l l s   u n d  

g i b t   d e r e n r B i e g e f e s t i g k e i t e n   a n .   D ie   B i e g e f e s t i g -  

k e i t   i s t   e i n  M a ß   f ü r   d i e   F e s t i g k e i t   und   Z ä h i g k e i t  

von   H a r t m e t a l l e n .   D ie   T a b e l l e   z e i g t   a u c h   d i e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   und  B i e g e f e s t i g k e i t   v o n   e n t s p r e c h e n -  

d e n   W C - C o - H a r t m e t a l l e n .   Der   V e r g l e i c h   d e r   B i e g e -  

f e s t i g k e i t e n   b e w e i s t   d i e   a u s g e z e i c h n e t e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a r t m e t a l l s .  



1.  H a r t m e t a l l ,   d e s s e n   H a r t s t o f f p h a s e   a u s   W o l f r a m -  

c a r b i d   und  d e s s e n   B i n d e m e t a l l p h a s e   a u s   N i c k e l  

und  Chrom  b e s t e h t ,   und  daß  aus   p u l v e r f ö r m i g e n  

R o h s t o f f e n   d u r c h   P r e s s e n   und  S i n t e r n   h e r g e s t e l l t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   H a r t m e t a l l   n e b e n   d e r   H a r t s t o f f p h a s e  

5  b i s   25  Gew.-%  B i n d e m e t a l l p h a s e   e n t h ä l t ,   d i e  

a u s   5  b i s   15  Gew.-%  Chrom  und  R e s t   N i c k e l   z u -  

s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   und   daß  d a s   H a r t m e t a l l   n a c h  

dem  S i n t e r n   w ä h r e n d   e i n e r   Z e i t   von   20  b i s   2 0 0  

M i n u t e n   in   e i n e r   E d e l g a s a t m o s p h ä r e ,   v o r z u g s w e i s e  

e i n e r   A r g o n a t m o s p h ä r e ,   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

1300  b i s   1 4 0 0 ° C   und  e i n e m   D r u c k   von  20  b i s  

3000  b a r   b e h a n d e l t   w i r d .  

2.  H a r t m e t a l l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  1  b i s   30  Gew.-%  d e s   W o l f r a m -  

c a r b i d s   d u r c h   T i t a n c a r b i d ,   T a n t a l c a r b i d   u n d / o d e r  

N i o b c a r b i d   e r s e t z t   s i n d .  

3.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   des   H a r t m e t a l l s   n a c h  

den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  b e i   dem  d i e   p u l v e r f ö r m i g e n  

R o h s t o f f e   zu  P r e ß k ö r p e r n   g e p r e ß t   und   b e i   d e m  

d i e   P r e ß k ö r p e r   a n s c h l i e ß e n d   w ä h r e n d   20  b i s  

200  M i n u t e n   im  Vakuum  o d e r  i n   e i n e r   S c h u t z g a s -  

a t m o s p h ä r e   a u s   E d e l g a s e n   o d e r   W a s s e r s t o f f   b e i  

1400  b i s   1 4 5 0 ° C   g e s i n t e r t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   g e s i n t e r t e n   K ö r p e r   w ä h r e n d  

e i n e r   Z e i t   von  20  b i s   200  M i n u t e n   in   e i n e r   E d e l -  

g a s a t m o s p h ä r e ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e r   A r g o n a t m o s p h ä r e ,  

b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  1300  b i s   1 4 0 0 ° C   und  e i n e m  

D r u c k   von  20  b i s   3000  b a r   b e h a n d e l t   w e r d e n .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   g e s i n t e r t e n   K ö r p e r   a b g e k ü h l t   und   d a n n  

in   e i n e r   g e s o n d e r t e n   A n l a g e   b e i   100  b i s   3000  b a r  

b e h a n d e l t   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daB  d i e   g e s i n t e r t e n   K ö r p e r   u n m i t t e l b a r   n a c h   d e r  

S i n t e r u n g   in   d e r   S i n t e r a n l a g e   b e i   20  b i s   100  b a r  

b e h a n d e l t   w e r d e n .  
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