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€) Hartmetall und Verfahren zu seiner Herstellung.

@ Es wird ein Hartmetall beschrieben, dessen Hartstoff-
phase aus Wolframcarbid und dessen Bindemetallphase aus
Nickel und Chrom besteht und das aus pulverférmigen Roh-
stoffen durch Pressen und Sintern hergestellt ist, wobei das
Hartmetall neben der Hartstoffphase 5 bis 25 Gew.% Bindeme-
tallphase enthélt, die aus 5 bis 15 Gew.% Chrom und Rest Nik-
kel zusammengesetzt ist, und wobei das Hartmetall nach dem
Sintern wahrend einer Zeit von 20 bis 200 Minuten in einer
Edelgasatmosphére, vorzugsweise einer Argonatmosphére,
bei einer Temperatur von 1300 bis 1400°C und einem Druck
von 20 bis 3000 bar behandelt wird.
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in Essen

Hartmetall und Verfahren zu seiner Herstellung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Hartmetall,
dessen Hartstoffphase aus Wolframcarbid und
dessen Bindemetallphase aus Nickel und Chrom
besteht und das aus pulverfdrmigen Rohstoffen
durch Pressen und Sintern hergestellt ist, so-
wie auf ein Verfahren zu seiner Herstellung.
Derartige Hartmetalle sind bereits bekannt,
denn die US-PS 3 215 510 beschreibt ein Hart-
metall, das aus 10 bis 30 Gew.-% einer Chrom-
Nickel-Bindelegierung und Rest Wolframcarbid
besteht, wobel das Gewichtsverhdltnis von Chrom
zu Bindemetall zwischen 0,015 und 0,15 liegt,
und das aus pulverfdrmigen Rohstoffen durch Pressen
und Sintern hergestellt wird. Ferner offenbart
die Verbffentlichung von Kieffer und Benesovsky.,
Hartmetalle, 1965, Seiten 220, 221 und 228, ein
Hartmetall, das aus 90 Gew.-% Wolframcarbid,

8 Gew.—-% Nickel und 2 Gew.-% Chrom besteht.
Diese bekannten Hartmetalle haben zwar eine
gute Korrosionsfestigkeit, aber sie besitzen
nur eine geringe Festigkeit und insbesondere
eine sehr geringe Zdhigkeit, so daB ihre Ver-

wendungsmﬁglichkeiten stark eingeschrdnkt sind.

Rer Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Hart-
metall der eingangs genannten Art .zu schaffen, das
neben einer guten Korrosionsfestigkeit auch eine
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hohe Festigkeit und insbesondere eine hohe Z&hig--
keit besitzt. Ferner liegt der Erfindung die Auf-

gabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung des
Hartmetalls zu schaffen.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird
dadurch geldst, daB das Hartmetall neben der Hart-
stoffphase 5 bis 25 Gew.-% Bindemetallphase ent-
h&lt, die aus 5 bis 15 Gew.-% Chrom und Rest Nickel
zusammengesetzt ist, und daB das Hartmetall nach

dem Sintern wd@hrend einer Zeit wvon 20 bis 200 Minuten
in einer Edelgasatmosphdre, vorzugsweise einer'Argon—
atmosphédre, bei einer Temperatur von 1300 bis

1400 °C und einem Druck von 20 bis 3000 bar behandelt
wird. Das erfindungsgem@Be Hartmetall ist korrosions-
fest und hat eine groBe Festigkeit sowie eine groBe
Z&dhigkeit. Uberraschenderweise hat sich aber gezeigt,
daB Festigkeit und Z&higkeit des erfindungsgemdBen
Hartmetalls noch hther sind als bei entsprechenden
Wolframcarbid-Cobalt-Hartmetallen, die sich nach den
heutigen Erkenntnissen durch h&chste Festigkeiten
und Zdhigkeiten auszeichnen. Ferner ist das erfindungs-
gemdBe Hartmetall immer unmagnetisch, was bei den
bekannten Hartmetallen nicht immer der Fall ist.
Wegen seiner guten Eigenschaften ergeben sich fiir

das erfindungsgem&Be Hartmetall vielf&dltige Ver-
wendungsmdglichkeiten.

Nach der Erfindung ist ferner vorgesehen, daB8 1_bis
30 Gew.~% des Wolframcarbids durch Titancarbid,

Tantalcarbid und/oder Niobcarbid ersetzt sind. Hier-
durch ko6nnen die guten Eigenschaften des Hartmetalls

variiert und bestimmten Verwendungszwecken angepalt
werden.
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Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird
ferner durch ein Verfahren zur Herstellung des
Hartmetalls geldst, bei dem die gesinterten Kdrper
wdhrend einer Zeit von 20 bis 200 Minuten in einer
Edelgasatmosphidre, vorzugsweise einer Argonatmosphire,
bei einer Temperatur von 1300 bis 1400 °C und einem
Druck von 20 bis 3000 bar behandelt werden. Durch die
erfindungsgeméiBe Behandlung der gesinterten Kdrper
erhdlt das Hartmetall eine gute Festigkeit und Z&hig-
keit, was auf einen hohen Verdichtungsgrad des Hart-
metallgefiiges zuriickgefiihrt wird.

Nach der Erfindung ist schlieBlich vorgesehen, daB
die gesinterten Kdrper abgekiihlt und dann in einer
gesonderten Anlage bei 100 bis 3000 bar behandelt
werden oder das die gesinterten Kdrper unmittelbar
nach der Sinterung in der Sinteranlage bei 20 bis
100 bar behandelt werden. Wenn die erfindungsgemiBe
Behandlung der gesinterten K&rper unmittelbar nach
ihrer Sinterung erfolgt, kann in vorteilhafter Weise

bei besonders niedrigem Druck gearbeitet werden.

Die zur Hartmetallherstellung verwendeten pulver-
f6rmigen Rohstoffe haben eine Teilchengr&Be von

0,5 bis 5 pm. Das Pressen und Sintern des Hartmetalls
wird nach den bekannten Methoden durchgefiihrt. Bei
der erfindungsgemdBen Druck-Temperatur-Behandlung
soll der Druck nicht unter 20 bar und die Temperatur
nicht tiber 1400 °C liegen, da bei einem kleineren
Druck keine ausreichende Verdichtung des Gefiiges
und bei einer hSheren Temperatur eine nachteilige
VergrSberung des Gefiliges eintritt. Wenn der Chrom-
gehalt der Bindemetallphase grdB8er als 15 Gew.-%
ist, treten im Hartmetallgefiige Chromcarbidausschei-
dungen auf, wodurch sich die Eigenschaften des
hartmetalls nachhaltig verschlechtern.
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Die nachfolgende Tabelle enth&lt Ausfiihrungsbei-
spiele des erfindungsgem&Ben Hartmetalls und

gibt derenrBiegefestigkeiten an. Die Biegefestig-
keit ist ein MaB fiir die Festigkeit und ZZhigkeit
von Hartmetallen. Die Tabelle zeigt auch die
Zusammensetzung und Biegefestigkeit von entsprechen-
den WC-Co-Hartmetallen. Der Vergleich der Biege-
festigkeiten beweist die ausgezeichneten Eigen-

schaften des erfindungsgemdBen Hartmetalls.

Hartmetall Bindemetallphase Biegefestigkeit
[9/mm ]

WC mit 9,5 Gew.-%| 10,5 Gew.-% Cr, 4050
Bindemetallphase| Rest Ni

5,3 Gew.~% Cr, 3700

Rest Ni,

100 Gew.~% Co 2350
WC mit 15 Gew.-% 10,5 Gew.-% Cr, 4100
Bindemetallphase| Rest Ni,

5,3 Gew.-% Cr, 4000

Rest Ni,
100 Gew.—% Co

2700
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Anspriche

Hartmetall, dessen Hartstoffphase aus Wolfram-
carbid und dessen Bindemetallphase aus Nickel
und Chrom besteht, und daB aus pulverf&rmigen
Rohstoffen durch Pressen und Sintern hergestellt
ist, dadurch gekennzeichnedHt,
daB das Hartmetall neben der Hartstoffphase

5 bis 25 Gew.-% Bindemetallphase enth&dlt, die
aus 5 bis 15 Gew.-% Chrom und Rest Nickel zu-
sammengesetzt ist, und daB das Hartmetall nach
dem Sintern wdhrend einer Zeit von 20 bis 200
Minuten in einer Edelgasatmosphdre, vorzugsweise
einer Argonatmosphdre, bei einer Temperatur von
1300 bis 1400°C und einem Druck von 20 bis

3000 bar behandelt wird.

Hartmetall nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB 1 bis 30 Gew.-% des Wolfram-
carbids durch Titancarbid, Tantalcarbid und/oder
Niobcarbid ersetzt sind.

Verfahren zur Herstellung des Hartmetalls nach

den Anspriichen 1 und 2, bei dem die pulverf&rmigen
Rohstoffe zu PreBkdrpern gepreBt und bei dem

die PreBkOrper anschlieBend wdhrend 20 bis

200 Minuten im Vakuum oder in einer Schutzgas-
atmosphdre aus Edelgasen oder Wasserstoff bei

1400 bis 1450°C gesintert werden, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die gesinterten Kdrper wdhrend

einer Zeit von 20 bis 200 Minuten in einer Edel-
gasatmosphdre, vorzugsweise einer Argonatmosphidre,
bei einer Temperatur von 1300 bis 1400°C und einem
Druck von 20 bis 3000 bar behandelt werden.
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Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die gesinterten'Kérper abgekiihlt und dann

in einer gesonderten Anlage bei 100 bis 3000 bar
behandelt werden.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

~daB die gesinterten KSrper unmittelbar nach der

Sinterung in der Sinteranlage bei 20 bis 100 bar
behandelt werden.
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