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©  Method  of  cutting  or  marking  an  ellipse  and  apparatus  therefor. 
  Movement  of  a  cutting  blade  or  a  marking  element  is 
determined  by  the  combination  of  two  circular  movements 
which  determine  the  major  axis  and  the  minor  axis  of  the 
ellipse,  the  centre  (0')  of  one  of  the  circular  movements  is 
moved  on  the  circumference  of  the  other  circular  movement. 
The  two  circular  movements  are  such  that  the  angular  speed 
of  one  of  the  circular  movements  is  twice  that  of  the  other 
and  is  in  a  reverse  direction.  By  making  the  radiuses  of  the 
circular  movements  of  the  two  members  variable,  the  ellipse 
of  the  desired  angle  is  cut  or  marked. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m e t h o d   o f  

c u t t i n g   a  p l a t e   m a t e r i a l ,   s u c h  a s  a   mat   f o r   p i c t u r e  

f r a m e ,   a  t h i c k   s h e e t   o f   p a p e r ,   a  p l y w o o d ,   a  r u b b e r  

p l a t e ,   a  s y n t h e t i c   r e s i n   p l a t e  o r   t h e   l i k e ,   s i m p l y  

i n t o   an  e l l i p s e   o f   t h e   d e s i r e d   a n g l e   and   an  a p p a r a t u s  

t h e r e f o r .   I t   i s   a l s o   a p p l i c a b l e   t o  a   c o m p a s s   f o r  

d r a w i n g   an  e l l i p s e   by  t h e   u s e   o f   t h e   same  p r i n c i p l e .  

P r i o r   a r t :  

H e r e t o f o r e   t h e r e   h a v e   b e e n   a v a i l a b l e   as   t h e  

c u t t e r s   f o r   c u t t i n g   a  mat   f o r   p i c t u r e   f r a m e   o r   t h i c k  

s h e e t   o f   p a p e r   i n t o  a n   e l l i p s e ,   t h o s e   made  by  O v a l  

and   by  K e a t o n ,   U . S . A .   As  t h e   e l l i p t i c a l   c o m p a s s e s  

t h e r e   a r e  t h o s e   made  by  H a l f ,   Wes t   G e r m a n y .   A l l   t h e s e  

a p p a r a t u s e s   a r e   so  d e s i g n e d   t h a t   an  e l l i p s e   i s   d r a w n  

by  t h e   c o m b i n a t i o n   o f   t h e   s h i f t s   on  t h e   s l i d a b l e  

Y - a x i s   and   X - a x i s   o f   t h e   r e c t a n g u l a r   c o - o r d i n a t e s .  

T h i s   p r i n c i p l e   w i l l   be  e x p l a i n e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

F i g .   8.  I n  F i g .   8,  t h e   c o - o r d i n a t e   o f   t h e   p o i n t   P  i s :  



A c c o r d i n g l y ,   t h e   l o c u s   d r a w n   by  t h e   p o i n t   P  

b e c o m e s   an  e l l i p s e .   H o w e v e r ,   w h e n   an  e l l i p t i c a l  

c u t t e r   i s   m a n u f a c t u r e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s  

p r i n c i p l e ,   i t   i s   so  made   t h a t   t h e r e   a r e   p r o v i d e d  

two   r o d s   t o   f o r m   X - a x i s   and   Y - a x i s   w h i c h   a r e   d i s p o s e d  

t o   s t r i d e   o v e r   t h e   b a s e   on  w h i c h   an  o b j e c t   t o   b e  

c u t ,   s u c h   as   a  p i c t u r e   f r a m e   m a t ,   i s   p l a c e d   a n d  

w h i c h   a r e   t o   be  a t   r i g h t   a n g l e s   t o   e a c h   o t h e r   a n d  

by   c o n t r o l l i n g   t h e   r a n g e   o f   s l i d i n g   o f   a  s l i d i n g  

m e m b e r   a l o n g   t h e s e   r o d s ,   t h e   s l i d i n g   m e m b e r   i s  



a l l o w e d   to  make  an  e l l i p t i c a l   m o v e m e n t   and  by  p r e s s i n g  

a  c u t t e r   p r o v i d e d   on  t h e   s l i d i n g   member   o n t o   an  o b j e c t  

to   be  c u t ,   c u t t i n g   of  t h e   o b j e c t   i n t o   an  e l l i p t i c a l  

p r o f i l e   i s   made .   A c c o r d i n g   to   s a i d   s y s t e m ,   h o w e v e r ,   i t  

i s   n e c e s s a r y   to  keep   t h e   two  r o d s   to  be  p r o v i d e d   o v e r  

t h e   b a s e   in  h i g h   p r e c i s i o n   and  to  p r o v i d e   them  w i t h  

h i g h   s t r e n g t h   f rom  s t r u c t u r a l   p o i n t   of  v i e w .  

C o n s e q u e n t l y ,   t he   w h o l e   c u t t e r   mus t   be  of  l a r g e   s i z e .  

A l s o ,   s i n c e   a  c u t t e r   f i t t i n g   p a r t   to  w h i c h   p r e s s i n g  

f o r c e   i s   a p p l i e d   i s   s e p a r a t e   f rom  t he   p o s i t i o n   of   a  

c u t t e r   b l a d e ,   t he   c u t t e r   f i t t i n g   p a r t   i s   r e q u i r e d   t o  

h a v e   h i g h e r   s t r e n g t h .   T h i s   i s   b e c a u s e   of   t h e   f a c t   t h a t  

an  o b j e c t   to  be  c u t   i s   f i x e d ,   o v e r   w h i c h   o n l y   a  c u t t e r  

i s   m o v e d .  

A c c o r d i n g   to  a  f i r s t   a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n ,  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  m e t h o d   of   m a r k i n g   on  or  c u t t i n g   i n  

a  s u r f a c e   an  e l l i p s e ,   e m p l o y i n g   a  m a r k i n g   or  a  c u t t i n g  

e l e m e n t   c o m p r i s i n g   p r o d u c i n g   a  r e l a t i v e   m o v e m e n t  

b e t w e e n   t h e   e l e m e n t   and  t h e   s u r f a c e ,   s a i d   r e l a t i v e  

m o v e m e n t   b e i n g   c o n s t i t u t e d   by  the   r e s u l t a n t   of   f i r s t  

and  s e c o n d   c i r c u l a r   m o v e m e n t s ,   s a i d   f i r s t   c i r c u l a r  

m o v e m e n t   b e i n g   c e n t r e d   on  t h e   c i r c u m f e r e n c e   of   t h e  

s e c o n d   c i r c u l a r   m o v e m e n t ,   and  t he   a n g u l a r   s p e e d   of   t h e  

f i r s t   c i r c u l a r   m o v e m e n t   b e i n g   t w i c e   t h a t   of   t h e   s e c o n d  

c i r c u l a r   m o v e m e n t   and  in   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   to   t h e  

s e c o n d   c i r c u l a r   m o v e m e n t .  

A c c o r d i n g   to  a  s e c o n d   a s p e c t   of  t he   i n v e n t i o n ,  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a p p a r a t u s   f o r   m a r k i n g   on  or  c u t t i n g  

in  a  s u r f a c e   an  e l l i p s e ,   c o m p r i s i n g   a  m a r k i n g   e l e m e n t  

or  a  c u t t i n g   e l e m e n t ,   and  means   f o r   p r o d u c i n g   a  

r e l a t i v e   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e   e l e m e n t   and  t h e   s u r f a c e ,  

s a i d   r e l a t i v e   m o v e m e n t   b e i n g   c o n s t i t u t e d   by  t h e  

r e s u l t a n t   of  f i r s t   and  s e c o n d   c i r c u l a r   m o v e m e n t s ,   s a i d  

f i r s t   c i r c u l a r   m o v e m e n t   b e i n g   c e n t r e d   on  t h e  

c i r c u m f e r e n c e   of  t h e   s e c o n d   c i r c u l a r   m o v e m e n t ,   and  t h e  



a n g u l a r   s p e e d   o f   t h e   f i r s t   c i r c u l a r   m o v e m e n t   b e i n g  

t w i c e   t h a t   of   t h e   s e c o n d   c i r c u l a r   m o v e m e n t   and  in   t h e  

o p p o s i t e   d i r e c t i o n   to   t h e   s e c o n d   c i r c u l a r   m o v e m e n t .  

The  n a t u r e   and   a d v a n t a g e   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   m o r e   a p p a r e n t   f rom  t h e   f o l l o w i n g  

d e s c r i p t i o n   made  w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s ,   in  w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  f r o n t   v i e w   of   an  e l l i p t i c a l   c u t t e r  

a c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

F i g u r e   2  i s   a  p l a n   v i e w   of   t h e   e l l i p t i c a l   c u t t e r  

s h o w n   i n   F i g u r e   1 ,  

F i g u r e   3A  i s   an  i l l u s t r a t i v e   v i e w   to  show  t h e  

e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   m a i n   l i n k   and  t he   s l i d i n g   p l a t e ,  

F i g u r e   3B  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of   F i g u r e   3 A ,  

F i g u r e   4A  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   c u t t e r  

p u s h i n g   s e c t i o n ,  

F i g u r e   4B  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of   F i g u r e   4 A ,  

F i g u r e   5  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   c u t t e r  

f i t t i n g   s e c t i o n ,  

F i g u r e   6  i s   a  b o t t o m   v i e w   s h o w i n g   t h e   r e v e r s e  

s u r f a c e   o f   t h e   b a s e ,  



F i g .   7  i s   an  i l l u s t r a t i v e  v i e w   f o r   d r a w i n g   a n  

e l l i p s e   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   8  i s   an  i l l u s t r a t i v e   v i e w  f o r   d r a w i n g   a n  

e l l i p s e   by  t h e   known   a r t ,   a n d  

F i g s .   9,  10  a n d  1 1   show  r e s p e c t i v e l y   an  e m b o d i m e n t  

o f  t h e   e l l i p t i c a l   c o m p a s s   u s i n g   t h e   p r i n c i p l e   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   i n   w h i c h   F i g .   9  b e i n g   a  f r o n t   v i e w  

t h e r e o f   and   F i g s .   1 0  a n d   11  b e i n g   t h e   p l a n   v i e w s   f o r  

d r a w i n g   an  e l l i p s e .  

The  e l l i p t i c a l   c u t t e r   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

w i l l   h e r e i n a f t e r  b e   d e s c r i b e d ,   b a s e d   on  t h e  e m b o d i m e n t s  

s h o w n   i n   F i g s .   1  t o   8 .  

In   t h e   d r a w i n g ,   a  b a s e   1  h a s  a   r e q u i r e d  s i z e   a n d   a  

s h a p e   t o   be  s t a b i l i z e d   e v e n   when   i t   i s   p l a c e d   on  a  

w o r k i n g   t a b l e .   On  s a i d   b a s e   t h e r e   a r e   p r o v i d e d   a  b e a r i n g  

2  f o r   a  t u r n t a b l e   a n d   b e a r i n g s   3,  4  f o r   a  m a i n   s h a f t   a n d  

a  s u b - s h a f t .   T h e  b e a r i n g   2  i s   u s e d   t o   s u p p o r t   a  t u r n -  

t a b l e   s h a f t   5  f o r  s m o o t h   r o t a t i o n .   To  t h e   t o p   end   o f  

t h e   s h a f t   5  a  t u r n t a b l e   6  o f   a  s i z e   s u i t a b l e   f o r   p l a c i n g  

and   f i x i n g   a  w o r k p i e c e ,   s u c h   as   a  m a t ,   i s   f i x e d   a n d   a t  

t h e   l o w e r   e n d  o f   t h e  s h a f t   5  a  p u l l e y  7   i s   p r o v i d e d .  

As  s h o w n   i n   d e t a i l   i n   F i g .   2,  t h e   b e a r i n g s   3  c o m p r i s e  

a  c o u p l e   of   two  o p p o s i t e   p i e c e s   on  t h e   r i g h t   and   l e f t  

s i d e s .   E a c h   b e a r i n g   3  s u p p o r t s   t h e   m a i n   s h a f t   8  f o r  

s m o o t h   r o t a t i o n .   T o  t h e   l o w e r   end  o f   t h e   m a i n   s h a f t   8  

a  p u l l e y   9  i s   f i x e d ,   and   t o  t h e   u p p e r   end   t h e r e o f   a  

h o r i z o n t a l l y   p r o j e c t i n g   c i r a n k  a r m   1 0   i s   p r o v i d e d  



i n t e g r a l l y .   In   t h e   c r a n k   arm  1 0 ,   a  d o v e t a i l   g r o o v e   1 0 a  

i s   f o r m e d   i n   i t s   l o n g i t u d i n a l  d i r e c t i o n .   An  e x t e n s i n n   p i e c e  

i s   s l i d a b l y   a c c o m m o d a t e d   i n   s a i d   d o v e t a i l   g r o o v e   1 0 a  

a n d   t h e   u p p e r   p a r t   o f   s a i d   p i e c e   1 1   i s   l o o s e l y   f i t t e d  

i n   a  h o l e   1 2 a   made  i n   a  s l i d i n g   p l a t e   12 .   The  l o w e r  

p a r t   o f   t h e   p i e c e   11  i s   f o r m e d   i n t o   a  f i t t i n g   p i e c e  

l l a   o f   a  s h a p e   t o   be  f i t t e d   s l i d a b l y   i n   t h e   d o v e t a i l  

g r o o v e   1 0 a   o f   t h e   c r a n k   arm  10  a n d   i t s   u p p e r   p a r t   i s  

made   i n t o   an   a x i a l   f o r m ,   on  t h e   t o p   o f   w h i c h   a  f l a n g e  

11b   i s   f o r m e d .   S a i d   a x i a l   f o r m   a n d   f l a n g e   l l b   a r e  

a c c o m m o d a t e d   i n t o   t h e   h o l e   1 2 a   o f   t h e   s l i d i n g   p l a t e   1 2 ,  

a f t e r   w h i c h   a  p r e s s e r   p l a t e   13  i s   f i x e d   t o   t h e   s l i d i n g  

p l a t e   12  i n   a  m a n n e r   t o   p r e s s   t h e   t o p   s u r f a c e   of   t h e  

f l a n g e   l l b ,   w h e r e b y   t h e   p i e c e   11  i s   made  r e v o l v a b l e  

i n   r e l a t i o n   t o   t h e   s l i d i n g   p l a t e   12  b u t   n o t   e x t r a c t a b l e  

u p w a r d   o r   d o w n w a r d .   The  p i e c e   1 1   h a s   a  h o l e   11c   m a d e  

v e r t i c a l l y   t h e r e t h r o u g h .   At  t h e   l o w e r   p a r t   o f   t h e  

h o l e   1 1 c ,   a  f e m a l e   s c r e w   i s   t h r e a d e d .   A  s c r e w   r o d   1 4  

h a v i n g   a  k n o b   1 4 a   a t   i t s   t o p   i s   t h r u s t e d   i n t o   t h e  

h o l e   1 1 c   a n d   s c r e w e d   u p .   The  f r e e   end   o f   t h e   s c r e w  

r o d   14  i s   p r o t r u d e d   d o w n w a r d   f r o m   t h e   l o w e r   p a r t   o f  

t h e   p i e c e   11  t o   h a v e   i t   o p p o s e   to   t h e   i n n e r   b o t t o m  

s u r f a c e   o f   t h e   d o v e t a i l   g r o o v e   1 0 a   o f   t h e   c r a n k   arm  1 0 .  

When  t h e   s c r e w   r o d   14  i s   s t r o n g l y   t u r n e d   w i t h   t h e  

k n o b   1 4 a ,   t h e   l o w e r   end   o f   t h e   s c r e w   r o d   14  i s   b r o u g h t  

i n t o   p r e s s u r e   c o n t a c t   w i t h   t h e   i n n e r   b o t t o m   s u r f a c e  

o f   t h e   d o v e t a i l   g r o o v e   1 0 a ,   by  w h i c h   t h e   e x t e n s i o n   p iece   i s  

f i x e d .   To  t h e   c o n t r a r y ,   by  l o o s e n i n g   t h e   s c r e w   r o d   1 4 ,  



t h e   p i e c e   11  b e c o m e s   o p t i o n a l l y   s l i d a b l e   in   t h e  

d o v e t a i l   g r o o v e   10a  of   t he   c r a n k   arm  10.  The  m a i n  

s h a f t s   8  a r e   p r o v i d e d   two  in  o p p o s e d   s t a t e   in  t h e   b a s e  

1  and  a r e   s i m i l a r l y   s u p p o r t e d   by  t he   s l i d i n g   p l a t e   1 2 .  

A l s o ,   a  s u b - s h a f t   15  i s   p r o v i d e d   a d j a c e n t   to   t h e   m a i n  

s h a f t   8 .   The  s u b - s h a f t s   15  a r e   a l s o   two ,   w h i c h   a r e  

p r o v i d e d   on  t he   o p p o s i t e   s i d e   to  t h e   t u r n t a b l e   s h a f t   5 

of  t h e   ma in   s h a f t .   Each  of  t he   s u b - s h a f t s   i s   p r o v i d e d  

a t   i t s   u p p e r   end  w i t h   a  s u b - c r a n k   16  and  a t   i t s   l o w e r  

end  w i t h   a  p u l l e y   17.  I n t o   t he   d o v e t a i l   g r o o v e   1 6 a  

p r o v i d e d   in   t h e   s u b - c r a n k   16,  an  e x t e n s i o n   p i e c e   18  i s  

i n s e r t e d .   The  u p p e r   p a r t   of   t he   p i e c e  1 8   i s   e n g a g e d  

w i t h   t h e   s l i d i n g   p l a t e   12  and  t h e   p i e c e   18  i s   a l s o  

s c r e w - s t o p p e d   w i t h   a  s c r e w   rod  19.  The  c r a n k   arm  10  i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  s c a l e   a  and  by  f i x i n g   t h e   p i e c e   18 

a c c o r d i n g   to  t he   s c a l e ,   t he   m i n o r   a x i s   of   t h e   e l l i p s e  

i s   d e t e r m i n e d .   The  two  c r a n k   a rms  10  and  t h e   s u b -  

c r a n k s   16  a r e   d i s p o s e d   in  p a r a l l e l   s t a t e   and  a r e  

c o n n e c t e d   w i t h   t h e   s l i d i n g   p l a t e   12  v i a   t h e   p i e c e s   1 8 .  

In  d e t e r m i n i n g   t he   m i n o r   a x i s   of   t h e   e l l i p s e ,   i t   i s  

n e c e s s a r y   to   s e t   a t   l e a s t   t h e   s c a l e s   o f   t h e   two  c r a n k  

a rms   to   t he   same  p o s i t i o n .   A l t h o u g h   t h e r e   i s   no  s c a l e  

on  t h e   s u b - c r a n k s ,   a f t e r   s e t t i n g   t h e   s c a l e   of   t h e   c r a n k  

a rm,   t h e   s c r e w   rod  of  t he   s u b - c r a n k   may  be  t i g h t e n e d .  

The  s l i d i n g   p l a t e   1 2  i s   p r o v i d e d   w i t h   an  arm  2 0  

f o r   d e t e r m i n i n g   the   m a j o r   a x i s   of   e l l i p s e .   The  arm  2 0  

i s   p r o v i d e d   in   m a n n e r   to  o v e r l i e   one  end  of   t h e   s l i d i n g  

p l a t e   12.   E i t h e r   one  or  b o t h   of   them  i s / a r e  



p r o v i d e d   w i t h   a  s c a l e   b .   The  arm  20  i s   p r o v i d e d   i n  

i t s   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   w i t h   a  s l o t   2 0 a   and   on  i t s  

l o w e r   s u r f a c e   w i t h   a  p r o t r u s i o n   20b  a l o n g   t h e   s l o t   s o  

as   t o   p r e v e n t   t r a n s v e r s e   d e f l e c t i o n   o f   t h e   a r m .   A  

g r o o v e   12b   t o   a c c o m m o d a t e   t h e   p r o t r u s i o n   20b  i s  

p r o v i d e d   on  t h e   s l i d i n g   p l a t e   12 .   At  t h e   o u t e r   e n d  

p a r t   o f   t h e   g r o o v e   12b   a  s c r e w   h o l e   1 2 c   i s   p r o v i d e d .  

A  s c r e w   p o r t i o n   2 1 a   o f   a  f i x i n g   m e m b e r   21  i n s e r t e d   i n t o  

t h e   s l o t   2 0 a   o f   t h e   a rm  20  i s   s c r e w e d   i n   s a i d   s c r e w  

h o l e   1 2 c .   By  f a s t e n i n g   o f   t h e   f i x i n g   m e m b e r   21,   t h e  

arm  20  i s   f i x e d   o r   a f t e r   l o o s e n i n g   o f   t h e   f i x i n g  

m e m b e r ,   t h e   a rm  i s   s l i d .   At  t h e   f r e e   e n d   o f   t h e   a r m  

2 0 ,  a   c u t t e r   h o l d e r   a s   s h o w n   i n   F i g .   4  i s   p r o v i d e d .  

The   c u t t e r   h o l d e r   22  a c c o m m o d a t e s   a n d   s u p p o r t s   a  

p r e s s e r   22b  i n   a  b e a r i n g   2 2 a   i n   r o t a t a b l e   and   s l i d a b l e  

m a n n e r   a n d   a l s o   a c c o m m o d a t e s   and   s u p p o r t s   a  s h a f t   2 2 d  

i n   t h e   p r e s s e r   22b   t h r o u g h   t h e   m e d i u m   o f   a  b e a r i n g   2 2 c .  

A  c u t t e r   s t e m   23  i s   f i t t e d   t o   a  c u t t e r   f i t t i n g   p i e c e   2 2 e  

o f   a  s h a f t   22d   p r o j e c t e d   a t   t h e   l o w e r   e n d   o f   t h e  

h o l d e r   2 2 .   A  p r e s s e r   23b   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  s p r i n g   2 2 g  

b e t w e e n   t h e   b e a r i n g   2 2 a   a n d   a  f l a n g e   2 2 f   p r o v i d e d   a t  

t h e   t o p   s u r f a c e   o f   t h e   p r e s s e r   so  as  t o   be  f o r c e d  

u p w a r d   a t   a l l   t i m e s .   The   c u t t e r   f i t t i n g   p i e c e   22e  i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  t r a n s v e r s e   s l o t   2 2 h ,   i n   w h i c h   t h e  

c u t t e r   s t e m   23  i s   f i x e d .   The   c u t t e r   s t e m   23  h a s   a  

f l a n g e   2 3 f   a t   i t s   c e n t e r ,   w i t h   b o l t   s e c t i o n s   2 3 b ,   2 3 c  

( e a c h   h a v i n g   a  b o l t - l i k e   m a l e   s c r e w   t h r e a d )   p r o j e c t e d  

t o   b o t h   e n d s   t h e r e o f .   On  t h e   l o n g i t u d i n a l   s i d e   o f  



one  b o l t   2 3 b ,   a  c u t   g r o o v e   23d  i s   p r o v i d e d .   A  c u t t e r  

23a   i s   i n s e r t e d   i n   t h e   c u t   g r o o v e   23d  and   i s   s e c u r e l y  

h e l d   by  a  n u t   23e  s c r e w e d   i n t o   t h e   b o l t   s e c t i o n   2 3 b  

and   a  f l a n g e   2 3 f .   The  o t h e r   b o l t   23c   i s   i n s e r t e d   i n  

t h e   t r a n s v e r s e   s l o t   22h  of   t h e   c u t t e r   f i t t i n g   p i e c e   2 2 e  

and   a  n u t   23g  i s   s c r e w e d   a t   t h e   f r e e   e n d   t h e r e o f .   T h e  

c u t t e r   f i t t i n g   p i e c e  2 2 e   i s   h e l d   b e t w e e n   and   f i x e d   b y  

t h e   n u t   23g  a n d  t h e  f l a n g e   2 3 f .   U n d e r   t h i s   c o n d i t i o n ,  

by  t u r n i n g   t h e   b o l t   2 3 c ,   t h e   a n g l e   o f   t h e   c u t t e r   i n  

r e l a t i o n   to   an  o b j e c t   to   be  c u t   i s   made  a d j u s t a b l e , f r o m  

a  r i g h t   a n g l e   t o   a n  o p t i o n a l   a n g l e .  

In   o r d e r   t o   p l a c e   t h e  c u t t e r   2 3 a   a t   a  r i g h t   a n g l e  

t o   an  o b j e c t   t o   be  c u t ,   t h e   o u t s i d e   o f   t h e   b o l t   p a r t  

23c  i s   g r o u n d   i n t o   a  p l a n e   s h a p e   and   i n s e r t e d   i n   t h e  

s l o t   2 2 h ,   w h e r e b y   t h e   a n g l e   c an   be  s i m p l y   d e t e r m i n e d .  

The  t u r n t a b l e   6  w h i c h   i s   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   b y  

t h e   b e a r i n g   2  i s   p r o v i d e d   w i t h   two   f i x i n g   m e a n s   24  f o r  

k e e p i n g   a  w o r k p i e c e   a c c u r a t e l y   w h e n  l o a d e d   t h e r e o n .  

The  d i a m e t e r   o f   a  p u l l e y   7  p r o v i d e d   a t   t h e   l o w e r   e n d  

of   t h e   t u r n t a b l e   s h a f t   5  i s   made  l a r g e r   t h a n   t h e  

d i a m e t e r   o f   p u l l e y s   9,  17  w h i c h   a r e   p r o v i d e d   a t   t h e  

l o w e r   e n d s   o f   t h e   m a i n   s h a f t   8  and   t h e   s u b - s h a f t   1 5 ,  

t h e   r a t i o   t h e r e o f   b e i n g   2 : 1 ,   and   a  b e l t   25  i s   s t r e t c h e d  

a r o u n d   t h e   p u l l e y s   7 ,   9  and  17.   In   p l a c e   o f   t h e  

p u l l e y   b e l t ,   a  s p r o c k e t   w h e e l ,   a  c h a i n   o r   a  g e a r  

may  be  u s e d .  

A  d e s c r i p t i o n   w i l l   be  made  b e l o w   on  t h e   p r o c e s s  

o f   c u t t i n g   a  p i c t u r e   f r a m e   mat   i n t o   an  e l l i p t i c a l   f o r m  
L 



w i t h   an  e l l i p t i c a l   c u t t e r   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i r s t l y ,   a  mat   i s   p l a c e d   on  a  t u r n t a b l e   6  and  i s  

f i x e d   w i t h   a  f i x i n g   m e a n s   24 .   T h e n ,   a  c h o i c e   i s   m a d e  

w h e t h e r   to   make  t h e   c u t   s u r f a c e   p e r p e n d i c u l a r   o r  

a n g l e d ,   d e p e n d i n g   on  w h i c h   t h e   c u t t e r   23  i s   f i x e d .   I n  

f i x i n g   t h e   c u t t e r   s h a f t   2 3 f   to   t h e   c u t t e r   h o l d i n g   p i e c e  

2 2 e ,   t h e   a n g l e   o f   t h e   c u t t e r   to  t h e   s u r f a c e   to  be  c u t  

i s   a d j u s t e d   and   f i x i n g   i s   m a d e .   N e x t ,   t h e   m a j o r   a x i s  

and  t h e   m i n o r   a x i s   o f   an  e l l i p s e   a r e   to  be  d e t e r m i n e d .  

In  o r d e r   to   o b t a i n   t h e   d e s i g n e d   e l l i p s e ,   f i r s t l y   t h e  

m a j o r   a x i s   i s   a d j u s t e d   by  s l i d i n g   t h e   arm  20  p r o v i d e d  

on  t h e   s l i d i n g   p l a t e   12  a f t e r   l o o s e n i n g   t h e   f i x i n g  

member   21  to   o b t a i n   t h e   d e s i r e d   l e n g t h   a c c o r d i n g   to  t h e  

s c a l e   b  and  t h e n   t h e   f i x i n g   m e a n s   21  i s   f a s t e n e d   a g a i n .  

By  t h i s ,   a  r a d i u s   R  on  t h e   m a j o r   a x i s   s i d e   of   t h e  

e l l i p s e   b e t w e e n   t h e   t u r n t a b l e   a x i s   and  t h e   c u t t e r   i s  

d e t e r m i n e d .   T h e n ,   t h e   m i n o r   a x i s   of   t h e   e l l i p s e   i s  

d e t e r m i n e d .   In  o r d e r   to   do  t h i s ,   a c c o r d i n g   to  t h e  

s c a l e   on  t h e   c r a n k   arm  10,  t h e   s c r e w   rod   14  p r o v i d e d   o n  

t h e   e x t e n s i o n   p i e c e   11  i s   l o o s e n e d   to   s h i f t   t h e   p i e c e  

1i  and  when  t h e   p i e c e   11  i s   s t o p p e d   a t   t h e   s p e c i f i e d  

p o s i t i o n ,   t h e   s c r e w   r o d   14  i s   f a s t e n e d   a g a i n .   At  t h i s  

t i m e ,   t h e   s c r e w   r o d s   14,  19  w h i c h   a r e   f o u r   in   t o t a l  

p r o v i d e d   on  t h e   two  c r a n k   a rms   and  two  s u b - c r a n k s  

r e s p e c t i v e l y   a r e   to   be  s e t .   By  t h i s ,   a  m i n o r   a x i s   s i d e  

r a d i u s   r  o f   t h e   e l l i p s e   i s   o b t a i n e d .   T h e n ,   when  t h e  

t u r n t a b l e   6  i s   r o t a t e d   w h i l e   p r e s s i n g   t h e   p r e s s e r   2 2  

f r o m   a b o v e ,   an  e l l i p t i c a l   w indow  o p e n i n g   i s   c u t   on  t h e  



mat  w i t h   t h e   c u t t e r   p r o v i d e d   a t   t h e   l o w e r   end  o f   t h e  

p r e s s e r   22 .   I n   c a s e   o f   r  +   0 ,   when   t h e   d i s t a n c e  

b e t w e e n   t h e   f r e e   end   o f   t h e   arm  20  and   t h e   c e n t r a l  

p o i n t   of   t h e   t u r n t a b l e   6  i s   a s s u m e d   t o   be  R  and   t h e  

d i s t a n c e   f r o m   t h e   c e n t e r   o f   t h e   m a i n   s h a f t   8  o f   t h e  

c r a n k   arm  10  t o   t h e   c e n t e r  o f   t h e   f i x i n g   p o s i t i o n   o f  

t h e   p i e c e   11  to   be  r ,   t h e   p o i n t   P  on  t h e   c i r c u m f e r e n c e  

o f   t h e   r a d i u s   r  o f   t h e   c i r c l e   d r a w n   by  t h e   r o t a t i o n  

o f   t h e   c r a n k   arm  10  h a v i n g   i t s   c e n t e r   on  t h e  

c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e   c i r c l e   w i t h   t h e   r a d i u s   R  i s ,   w h e n  

on  X - a x i s ,   on  i t s   c o - o r d i n a t e   o f  {± (R   +  r ) . 0 } .  

A s s u m i n g   t h e   a n g l e   o f   0 . 0 '   w i t h   t h e   a c u t e   a n g l e  

s i d e   o f   X - a x i s   t o   be  @,  w h i l e   a  s t r a i g h t   l i n e   c o n n e c t i n g  

t h e   p o i n t   0 '   on  t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   r a d i u s   R  and   t h e  

p o i n t   P  on  t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   r a d i u s   r   i s   k e p t   a t   t h e  

same  a n g l e   to   t h e   X - a x i s ,   t h e   c r a n k   arm  i s   r o t a t e d   i n  

a  d i r e c t i o n   r e v e r s e   t o   t h e   d i r e c t i o n   o f   r o t a t i o n   o f   R ,  

i . e . ,   r e v e r s e l y   r o t a t e d ,   by  w h i c h   t h e   l o c u s   of   t h i s  

p o i n t   P  b e c o m e s   an  e l l i p s e .   T h i s   w i l l   b e  d e m o n s t r a t e d  

b e l o w .  

A s s u m i n g   t h e   c o - o r d i n a t e   o f   t h e   p o i n t   P  to   b e  

(Rcos @  +  r c o s  @ ,   R s i n @ - r e i n @ )   and   t h e   l o c u s   o f   t h e  

p o i n t   P  t o   be  an  e l l i p s e ,   t h e   d a t a   may  be  h e l d   b y  

i n s e r t i n g   i n   t h e   e l l i p t i c a l   e q u a t i o n :  

When  a  =   R  +  r  a n d   b  =  R  -   r  a r e   a p p l i e d   to   t h e   a b o v e  

e q u a t i o n ,  



T h e r e f o r e ,  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   l i n e  d r a w n   by  t h e   a b o v e   m e t h o d  

b e c o m e s   an  e l l i p s e .  

By  c h a n g i n g   t h e   l e n g t h   o f   t h e   a rm  20  and   t h e  

f i x i n g   p o s i t i o n   o f   t h e   p i e c e   11  r e l a t i v e   to   t h e   c r a n k  

a r m   t h e   a n g l e  a n d   t h e   s i z e   o f   t h e   e l l i p s e   may  b e  

m a d e   o p t i o n a l .   When  t h e   p i e c e   11  i s   f i x e d   o n t o   t h e  

0  p o i n t   o f   t h e   c r a n k  a r m ,   i . e .   a t   t h e   c e n t e r   o f   t h e  

m a i n   s h a f t ,   a  t r u e   c i r c l e   h a v i n g   t h e   a r m   l e n g t h   as   a  

r a d i u s   c a n   be  f o r m e d .   By  f u r n i s h i n g   a  w r i t i n g  



i n s t r u m e n t   in  p l a c e   of  t h e   c u t t e r   to  be  p r o v i d e d   a t   t h e  

l o w e r   end   of  t h e   p r e s s e r ,   t h e   a p p a r a t u s   may  be  u s e d   a s  

an  e l l i p t i c   c o m p a s s .  

When  t h e   c u t t e r   i s   p r e s s e d   o n t o   t h e   mat  w h i l e  

r e v o l v i n g   the   t u r n t a b l e   on  w h i c h   t h e   mat  i s   p l a c e d   a n d  

f i x e d ,   i t   i s   p o s s i b l e   to  c a r r y   ou t   c u t t i n g   of   t h e  

e l l i p s e   in  a  s i m p l e   c o n s t r u c t i o n   w i t h   a c c u r a c y   a n d  

t h r o u g h   a d j u s t m e n t  o f   t h e   e c c e n t r i c i t y   of   t h e   s l i d i n g  

p l a t e   by  t he   s c r e w   rod   and  t h e   e x t e n s i o n   p i e c e   and  a l s o  

a d j u s t m e n t   of  w o r k i n g   l e n g t h   of  t h e   a rm,   a d j u s t m e n t s   o f  

t h e   m a j o r  a x i s  a n d   t h e   m i n o r   a x i s   of   t h e   e l l i p s e   can  b e  

made  s i m p l y   and  a c c u r a t e l y ,   and  t h e  e l l i p s e   of   t h e  

d e s i r e d   a n g l e   can  be  o p t i o n a l l y   p r e p a r e d .   A l s o ,   due  t o  

t h e   s i m p l e   c o n s t r u c t i o n   and  s i m p l e   o p e r a t i o n ,   t h e r e   i s  

a  m e r i t   of   r e q u i r i n g   no  s k i l l   of   o p e r a t o r s .  

T h e n ,   an  e m b o d i m e n t   of   t h e   e l l i p t i c a l  c o m p a s s   i s  

e x p l a i n e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   9  -   F i g u r e   1 1 .  

On  an  arm  30  (a  s p e c i a l   t y p e   arm  as  shown  i n  

F i g u r e   9  and  F i g u r e   10)  s e t   on  a  s h e e t   of  p a p e r   or  a  

p l a t e   on  w h i c h   an  e l l i p s e   i s   to   be  d r a w n ,   a  m a i n   s h a f t  

31  i s   s u p p o r t e d   r e v o l v a b l y .   The  arm  30  i s   made  to   b e  

s u p p o r t e d   on  t h e   p a p e r  a t   l e a s t   a t   t h r e e   d i f f e r e n t  

p o i n t s .   I t   i s   u s e d   in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e   c e n t e r   o f  

t he   m a i n   s h a f t   31  s u p p o r t e d   by  the   a b o v e   arm  30  i s   s e t  

a t   t h e   p o s i t i o n   w h i c h   b e c o m e s   the   c e n t r e   of  t he   e l l i p s e  

to  be  d r a w n .  



A  h a n d l e   32  a n d   a  f i r s t   b l o c k   33  i s   f i x e d   a t   t h e  

u p p e r   e n d   a n d   t h e   l o w e r   e n d   r e s p e c t i v e l y   o f   t h e   m a i n  

s h a f t   3 1 .   W i t h   t h e   r e v o l u t i o n   o f   t h e   h a n d l e   32 ,   t h e  

f i r s t   b l o c k   33  i s   r e v o l v e d   v i a   t h e   m a i n   s h a f t   31 .   A  

f i r s t   g e a r   w h e e l   34  i s   m o u n t e d   r e v o l v a b l y   on  t h e   o u t e r  

c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e   m a i n   s h a f t   31  a n d   by  a  s c r e w   3 5  

p r o v i d e d   p r o t r u d i n g l y   f r o m   t h e   a rm  30 ,   t h e   f i r s t   g e a r  

w h e e l   34  i s   f i x e d   a t   t h e   d e s i r e d   a n g l e .   A  c r a n k   a r m  

36  i s   f i t t e d   s l i d a b l y   t o   t h e   f i r s t   b l o c k   33  by  t h e  

m a i n   s h a f t   31 .   A  l i n k   37  i s   f i x e d   t o   a  f r e e  

e n d   o f   t h e   c r a n k   arm  36  by  a  s e c o n d   g e a r   w h e e l   s h a f t .  

T h e   s e c o n d   g e a r   w h e e l   38  i s   p r o v i d e d   a t   t h e   u p p e r   e n d  

o f   t h e   s e c o n d   g e a r   w h e e l   s h a f t   i n   a  m a n n e r   to   e n g a g e  

w i t h   t h e   f i r s t   g e a r   w h e e l   3 4 .  

A  s e c o n d   b l o c k   40  i s   f i x e d   t o   t h e   f r e e   end   o f   t h e  

, l i n k   37  v i a   a  s h a f t   39 ,   to   t h e  u p p e r   end   6 f   w h i c h  

a  t h i r d   g e a r   w h e e l   41  i s   f i x e d .   The   t h i r d   g e a r   w h e e l   4 1  

e n g a g e s   w i t h   t h e   s e c o n d   g e a r   w h e e l   3 8 .   A  d i a m e t e r  

r a t i o   b e t w e e n   t h e   f i r s t   g e a r   w h e e l   34  a n d   t h e   t h i r d  

g e a r   w h e e l   41   i s   s e t   a t   2  :   1  b u t   t h e   d i a m e t e r   o f   t h e  

s e c o n d   g e a r   w h e e l   may  be   d e t e r m i n e d   p r o p e r l y .   The   s e c o n d  

b l o c k   40  a n d   t h e   f i r s t   b l o c k   33  a r e   so  a r r a n g e d   t h a t  

b o t h   o p p o s e   e a c h   o t h e r   a t   a l l   t i m e s ,   i r r e s p e c t i v e   o f  

t h e   s h i f t i n g  o f   t h e - c r a n k   arm  and   t h e   l i n k .  

B e t w e e n   t h e   f i r s t   b l o c k   33  a n d   t h e   s e c o n d   b l o c k   4 0 ,  

a  m a j o r   a x i s   s c a l e   r o d   42  a n d   a  s c r e w   r o d   43  a r e   m o u n t e d .  

The   m a j o r   a x i s   s c a l e   r o d   42  i s   g r a d u a t e d   and   i s   f i x e d  

a t   i t s   b a s e   e n d   s i d e   t o   t h e   f i r s t   b l o c k   32  b u t   i s   p u t  



i n   t h e   s e c o n d   b l o c k   40  s l i d a b l y .   The  s c r e w   r o d   4 3  

i s   t h r e a d e d   i n   t h e   f i r s t   b l o c k   33  b u t   i s   p a s s e d  

t h r o u g h   r e v o l v a b l y   t h e   s e c o n d   b l o c k .   H o w e v e r ,   i n  

o r d e r   to   make  t h e   c o r r e l a t i o n   b e t w e e n   t h e   s c r e w   r o d  

43  and   t h e   s e c o n d   b l o c k   40  u n i f o r m   a t   a l l   t i m e s ,  

i r r e s p e c t i v e  o f   t h e   r e v o l u t i o n   o f   t h e   s c r e w   r o d ,  

t h e   s c r e w   r o d   43  i s   s u p p o r t e d   by  a  s e t   r i n g   4 3 a .  

A  k n o b   44  i s   f i x e d   a t   t h e   f r e e   e n d   o f   t h e   s c r e w   r o d  

43  and   by  r e v o l v i n g   t h e   k n o b   4 4 ,   t h e   s c r e w   r o d   4 3  

r e v o l v e s   and   t h u s   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   f i r s t  

b l o c k   and   t h e   s e c o n d   b l o c k   v a r i e s .   At  t h i s   t i m e ,   t h e  

c r a n k   arm  and  t h e   l i n k   a r e   s h i f t e d   b u t  g e a r s  

34,   38,   41  m a i n t a i n   t h e   e n g a g e m e n t   w i t h   e a c h   o t h e r .  

A  h a n g i n g   r o d  4 5   p r o j e c t s   f r o m   a  s h a f t   39  w h i c h  

p r o j e c t s   u n d e r   t h e   s e c o n d   b l o c k   4 0 .   The  h a n g i n g   r o d  

45  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p r o t r a c t o r   46  a n d   a  p o i n t e r   4 7  

f i x e d   t o   t h e   s e c o n d   b l o c k   40  i n d i c a t e s   t h e   a n g l e   o f  

t h e   p r o t r a c t o r   o r   t h e   a n g l e   o f   an   e l l i p s e   t o   be  d r a w n .  

I n   o r d e r   t h a t   t h e   a n g l e   may  be  i n d i c a t e d   a c c u r a t e l y ,  

t h e   s c r e w   35  i s   l o o s e n e d ,   t h e   f i r s t   g e a r   w h e e l   34  i s  

r e v o l v e d   a n d   a d j u s t m e n t   i s   made   so  t h a t   t h e   p o i n t e r   4 7  

may  i n d i c a t e   t h e   s p e c i f i e d   a n g l e   o f   t h e   p r o t r a c t o r   4 6  

a t   t h e   0  p o s i t i o n ,   a f t e r   w h i c h   t h e   s c r e w   35  i s   t i g h t e n e d .  

At  t h e   l o w e r  e n d   p o r t i o n   o f   t h e   h a n g i n g   r o d   45 ,   a  

s u p p o r t   r o d   48  w i t h   a  m i n o r   a x i s   s c a l e   i s   p r o v i d e d  

h o r i z o n t a l l y ,   n a m e l y ,   i n   p a r a l l e l   w i t h   t h e   m a j o r   a x i s  

s c a l e   r o d   42 ,   t h e   s c r e w   r o d   4 3 , . t h e   c r a n k   arm  and  t h e  



l i n k .   A  s l i d e r   49  i s   s u p p o r t e d   s l i d a b l y   on  t h i s  

s u p p o r t   r o d   48  a n d   i s   f i x e d   by  a  s e t s c r e w   50  a t   t h e  

s e t t i n g   s c a l e   p o s i t i o n .   The  s l i d e r   49  i s   f i t t e d   w i t h  

a  w r i t i n g   t o o l   5 1 ,   a  l o w e r   end   o f   w h i c h   m a k e s   c o n t a c t  

w i t h   a  s h e e t  o f   p a p e r   a t   a  p r o p e r   p r e s s u r e   by  i t s  

own  w e i g h t .  

A  m e t h o d   o f   d r a w i n g   an  e l l i p s e   by  t h e   u s e   o f   t h e  

c o m p a s s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   e x p l a i n e d   b e l o w .  

A s s u m i n g   t h e   r a d i u s   o f   t h e   s e c o n d   g e a r   w h e e l   3 4  

t o   be  R  a n d   t h e   r a d i u s   o f   t h e   t h i r d   g e a r   w h e e l   t o   b e  r ,  

t h e   p o i n t   P  on  t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e   c i r c l e   o f  

r a d i u s   r   h a v i n g   i t s   c e n t e r   on  t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e  

c i r c l e   o f   t h e   r a d i u s   R,  w h e n   on  t h e   X - a x i s ,   h a s   i t s  

c o - o r d i n a t e   on  { ± ( R   +  r ) . 0 } .   A s s u m i n g   t h e   a n g l e   o f  

0 . 0 .   on   t h e   X - a x i s   w i t h   t h e   a c u t e   a n g l e   s i d e   o f   t h e  

X - a x i s   t o   be  @ ,   w h e n   a  s t r a i g h t   l i n e   c o n n e c t i n g   t h e  

p o i n t   O°  on  t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e   c i r c l e   h a v i n g   t h e  

r a d i u s   R  a n d   t h e   p o i n t   P  on  t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e  

c i r c l e   h a v i n g   t h e   r a d i u s   r  r e v e r s e l y   r o t a t e s   w h i l e  

k e e p i n g   t h e   s a m e   a n g l e   t o   t h e   X - a x i s ,   t h e   l o c u s   o f   t h e  

p o i n t   P  f o r m s   an   e l l i p s e .   When  r e v o l u t i o n   i s   made   w i t h  

t h e  m a i n   s h a f t   31  a s   c e n t e r ,   b e c a u s e   t h e   t h i r d   g e a r  

w h e e l   41  i s   e n g a g e d   w i t h   t h e   f i r s t   g e a r   w h e e l   34  v i a  

t h e   s e c o n d   g e a r   w h e e l   38 ,   d u r i n g   t h e   r e v o l u t i o n   o f   t h e  

t h i r d   g e a r   w h e e l   41   t h e   s e c o n d   g e a r   w h e e l   38  i s   to   m a k e  

n o r m a l   r o t a t i o n   a n d   t h e   t h i r d   g e a r   w h e e l   i s   t o   m a k e  

r o t a t i o n   on  i t s   a x i s   i n   a  r e v e r s e   d i r e c t i o n .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   l i n e   t o   be  d r a w n   by  t h i s   m e t h o d  



b e c o m e s   an  e l l i p s e .  

The  m a j o r   a x i s   of   an  e l l i p s e   to  be  d r a w n   may  b e  

s e t   to  t he   p r e s c r i b e d   s c a l e   by  m o v i n g   t h e   s e c o n d   b l o c k  

40  by  r e v o l v i n g   t h e   knob   of  t he   s c r e w   r o d .   In  t h e   c a s e  

of   t h e   m i n o r   a x i s ,   t h e   s l i d e r   49  i s   s l i d   a l o n g   t h e  

s u p p o r t   rod   48  to  s e t   to  t h e   p r e s c r i b e d   s c a l e .   By  t h e  

s h i f t i n g   of   t he   s e c o n d   b l o c k   40,  t he   c r a n k   arm  and  t h e  

l i n k   w h i c h   s u p p o r t   t h e   s e c o n d   g e a r   w h e e l   38  and  t h e  

t h i r d   g e a r   w h e e l   41  r e s p e c t i v e l y   a r e   s h i f t e d ,   c e n t e r i n g  

on  t h e   ma in   s h a f t   31,   to  d rawn   an   e l l i p s e   h a v i n g   t h e  

m a j o r   a x i s   and  t he   m i n o r   a x i s .  

A c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   s y s t e m  

i s   c o n s t i t u t e d   by  t h e   c o m b i n a t i o n   of  t h e   c i r c u l a r  

m o v e m e n t s   of  t h e   t h r e e   g e a r   w h e e l s   and  t h e   c r a n k   a r m  

and  t he   l i n k   w h i c h   move ,   c e n t e r i n g   on  t h e   m a i n   s h a f t  

w h i c h   s u p p o r t s   t h e s e   g e a r   w h e e l s .   A c c o r d i n g l y ,   by  a  

s i m p l e   m e c h a n i s m   and  a  s i m p l e   o p e r a t i o n ,   a c c u r a t e  

e l l i p s e   can  be  d r a w n .  



1.  A  m e t h o d   o f   m a r k i n g   on  or   c u t t i n g   in   a  s u r f a c e  

an  e l l i p s e ,   e m p l o y i n g   a  m a r k i n g   or  a  c u t t i n g   e l e m e n t ,  

c o m p r i s i n g   p r o d u c i n g   a  r e l a t i v e   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e  

e l e m e n t   and  t h e   s u r f a c e ,   s a i d   r e l a t i v e   m o v e m e n t   b e i n g  

c o n s t i t u t e d   by  t h e   r e s u l t a n t   of   f i r s t   and  s e c o n d  

c i r c u l a r   m o v e m e n t s ,   s a i d   f i r s t   c i r c u l a r   m o v e m e n t   b e i n g  

c e n t r e d   on  t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e   s e c o n d   c i r c u l a r  

m o v e m e n t ,   and  t h e   a n g u l a r   s p e e d   o f   t h e   f i r s t   c i r c u l a r  

m o v e m e n t   b e i n g   t w i c e   t h a t   of   t h e   s e c o n d   c i r c u l a r  

m o v e m e n t   and  i n   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   to   t h e   s e c o n d  

c i r c u l a r   m o v e m e n t .  

2.  A p p a r a t u s   f o r   m a r k i n g   on  or   c u t t i n g   in   a  s u r f a c e  

a n  e l l i p s e ,   c o m p r i s i n g   a  m a r k i n g   e l e m e n t   or   a  c u t t i n g  

e l e m e n t ,   and  m e a n s   f o r   p r o d u c i n g   a  r e l a t i v e   m o v e m e n t  

b e t w e e n   t h e   e l e m e n t   and  t h e   s u r f a c e ,   s a i d   r e l a t i v e  

m o v e m e n t  b e i n g   c o n s t i t u t e d   by  t h e   r e s u l t a n t   o f   f i r s t  

and   s e c o n d   c i r c u l a r   m o v e m e n t s ,   s a i d   f i r s t   c i r c u l a r  

m o v e m e n t   b e i n g   c e n t r e d   on  t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e  

s e c o n d   c i r c u l a r   m o v e m e n t ,   and  t h e   a n g u l a r   s p e e d   of   t h e  

f i r s t   c i r c u l a r   m o v e m e n t   b e i n g   t w i c e   t h a t   o f   t h e   s e c o n d  

c i r c u l a r   m o v e m e n t   and   in   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   to  t h e  

s e c o n d   c i r c u l a r .  m o v e m e n t .  

3.  A  c u t t e r   f o r   c u t t i n g   an  e l l i p t i c a l   s h a p e  

c o m p r i s i n g   a  b a s e ,   a  t u r n t a b l e   r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  t h e  

b a s e   f o r   s u p p o r t i n g   a  l a m i n a r   o b j e c t   to  be  c u t ,   p a i r   o f  

s p a c e d ,   p a r a l l e l   m a i n   s h a f t s   r o t a t a b l y   m o u n t e d   w i t h  

r e s p e c t   to  t h e   b a s e   t h e   a x e s   o f   r o t a t i o n   of   t h e   m a i n  

s h a f t s   b e i n g   p a r a l l e l   to   t h e   a x i s   o f   r o t a t i o n   o f   t h e  

t u r n t a b l e ,   d r i v e   m e a n s   f o r   r o t a t i n g   t h e   t u r n t a b l e   a n d  

t h e   m a i n   s h a f t s ,   e a c h   m a i n   s h a f t   h a v i n g   a  c r a n k   a r m  
m o u n t e d   t h e r e o n ,   an  e x t e n s i o n   p i e c e   m o u n t e d   on  t h e  

c r a n k   arm  and   s e l e c t i v e l y   m o v a b l e   t o w a r d s   o r   away  f r o m  

t h e   a x i s   of   r o t a t i o n   o f   t h e   m a i n   s h a f t ,   a  s l i d e r   p l a t e  

p i v o t a l l y   m o u n t e d   on  t h e   e x t e n s i o n   p i e c e s   f o r   c i r c u l a r  



m o v e m e n t   as  t he   ma in   s h a f t s   r o t a t e ,   an  arm  m o u n t e d   o n  

and  e x t e n d i n g   f rom  t h e   s l i d e r   p l a t e ,   t he   l e n g t h   of   t h e  

arm  b e i n g   s e l e c t i v e l y   a d j u s t a b l e ,   and  a  c u t t i n g   e l e m e n t  

m o u n t e d   on  the   end  o f  t h e   arm  r e m o t e   f rom  t h e   s l i d e r  

p l a t e   and  o v e r l y i n g   t he   t u r n t a b l e ,   r o t a t i o n   of   t he   m a i n  

s h a f t s   w i t h   t he   two  c r a n k   a rms   in  s y n c h r o n i s m   w i t h   e a c h  

o t h e r   c a u s i n g   t he   c u t t i n g   e l e m e n t   to  move  in  a  c i r c u l a r  

p a t h   h a v i n g   a  r a d i u s   e q u a l   to  e a c h   of  t h e   d i s t a n c e s  

b e t w e e n   the   a x e s   of   r o t a t i o n   of  t he   main   s h a f t s   and  t h e  

p i v o t a l   m o u n t i n g s   o f   t h e   s l i d e r   p l a t e   on  t h e   e x t e n s i o n  

p i e c e s ,   w h i c h   d i s t a n c e s   a r e   e q u a l   and  d e t e r m i n e   t h e  

m i n o r   a x i s   of  t h e   e l l i p s e ,   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e  

a x i s   of  r o t a t i o n   of   t he   t u r n t a b l e   and  t he   c e n t r e   of   t h e  

c i r c u l a r   p a t h   of   t h e   c u t t i n g   e l e m e n t   d e t e r m i n i n g   t h e  

m a j o r   a x i s   of   t h e   e l l i p s e ,   and  t h e   d r i v e   m e a n s   b e i n g  

a d a p t e d   to  r o t a t e   t h e   t u r n t a b l e   a t   h a l f   t h e   a n g u l a r  

s p e e d   of   t he   c u t t i n g   e l e m e n t   and  in  t he   o p p o s i t e  

d i r e c t i o n   t o  t h e   c u t t i n g   e l e m e n t .  

4.  A  c o m p a s s   f o r   m a r k i n g   an  e l l i p s e   c o m p r i s i n g   a  

f r a m e ,   a  ma in   s h a f t   r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  t h e   f r a m e ,  

means   to  e f f e c t   r o t a t i o n   of  t he   main   s h a f t ,   a  f i r s t  

g e a r   w h e e l   f r e e l y   m o u n t e d   on  t h e   main   s h a f t ,   a  c r a n k  

arm  h a v i n g   one  end  s e c u r e d   to  t h e   main   s h a f t   and   i t s  

o t h e r   end  r o t a t a b l y   c o n n e c t e d   to   and  c a r r y i n g   a  s e c o n d  

s h a f t   on  w h i c h   i s   s e c u r e d   g e a r   w h e e l   m e s h i n g   w i t h   t h e  

f i r s t   g e a r   w h e e l ,   a  l i n k   h a v i n g   one  of  i t s   e n d s  

r o t a t a b l y   c o n n e c t e d   to   t h e   s e c o n d   s h a f t   and  i t s   o t h e r  

end  r o t a t a b l y   c o n n e c t e d   to  a  t h i r d   s h a f t   on  w h i c h   i s  

s e c u r e d   a  t h i r d   g e a r   w h e e l   m e s h i n g   w i t h   t h e   s e c o n d   g e a r  

w h e e l ,   means   f o r   s e l e c t i v e l y   a l t e r i n g   t h e   d i s t a n c e  

b e t w e e n   t he   t h i r d   s h a f t   and  t he   main   s h a f t  w h i c h  

d i s t a n c e   d e t e r m i n e s   t h e   m a j o r   a x i s   of   t h e   e l l i p s e ,   a n d  

a  c a r r i a g e   f i x e d   to  t h e   t h i r d   s h a f t   and  c a r r y i n g   a  

m a r k i n g   e l e m e n t   t h e   d i s t a n c e   of   w h i c h   f rom  t h e   a x i s   o f  

r o t a t i o n   of   t he   t h i r d   s h a f t   i s   s e l e c t i v e l y   a d j u s t a b l e  



t h e r e b y   to   d e t e r m i n e   t h e   m i n o r   a x i s   of  t h e   e l l i p s e ,   t h e  

d i a m e t e r   o f   t h e   f i r s t   g e a r   w h e e l   b e i n g   t w i c e   t h a t   o f  

t h e   t h i r d   g e a r   w h e e l   so  t h a t   t h e   a n g u l a r   s p e e d   of  t h e  

m a r k i n g   e l e m e n t   a b o u t   t h e   a x i s   of   t h e   t h i r d   s h a f t   i s  

t w i c e   t h a t   o f ,   and  i s   in   t h e   r e v e r s e   d i r e c t i o n   t o , t h a t  

o f   t h e   t h i r d   s h a f t   a b o u t   t h e   a x i s   of   t h e   m a i n   s h a f t .  
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