
European  Patent  Office  •  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  1  9 6   4 4 3  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  86102237.4  ©  Int.CI.4:  B  41  F  1 3 / 1 0  

@  Anmeldetag:  20.02.86 

®  Priorität:  29.03.8S  DE  3511530 

(*3)  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
08.10.86  Patentblatt  86/41 

@  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  U  NL  SE 

(yj)  Anmelder:  Saueressig  &  Co. 
Gutenbergstrasse  1-3 
D-4426  Vreden(DE) 

@  Erfinder:  Saueressig,  Karl 
Gutenbergstrasse  1-3 
D-4426  Vreden(DE) 

®  74}  Vertreter:  Patentanwälte  Schulze  Horn  und  Hoffmeister 
Goldstrasse  36 
D-4400  Münster(DE) 

(S)  Tiefdruckzylinder,  bestehend  aus  einem  Kern  und  einer  lösbar  mit  diesem  verbundenen  Hülse. 

@)  Tiefdruckzylinder,  bestehend  aus  einem  Kern  und  einer 
lösbar  mit  diesem  verbundenen  Hülse,  wobei  der  Kern  im 
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die  innere  und/oder  die  mittlere  (31,  33)  jeweils  inhrer  Dicke 
variieren  können,  und  die  äufere  Lage  (34)  eine  Kupfer- 
schicht  ist. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   T i e f d r u c k z y l i n d e r ,   b e s t e -  

hend  a u s   e i n e m   Kern  und  e i n e r   l ö s b a r   mi t   d i e s e m   v e r b u n -  

d e n e n   H ü l s e ,   w o b e i   d e r   Kern   im  w e s e n t l i c h e n   m a s s i v   i s t  

und  aus   M e t a l l   b e s t e h t   und  mi t   K a n ä l e n   zu r   F ü h r u n g   v o n  

D r u c k l u f t   zu  s e i n e r   A u ß e n f l ä c h e   v e r s e h e n   i s t ,   und  w o b e i  

d i e   H ü l s e   m i t t e l s   e i n e s   d u r c h   d i e   D r u c k l u f t   e r z e u g b a r e n  

L u f t p o l s t e r s   a u f   den  Kern  a u f s c h i e b b a r   und  von  d i e s e m  

a b z i e h b a r   i s t .  

T i e f d r u c k z y l i n d e r   de r   g e n a n n t e n   Ar t   s i n d   dem  F a c h m a n n  

au f   den   G e b i e t   d e r   D r u c k m a s c h i n e n t e c h n i k   aus   V e r s u c h e n  

de r   e i n s c h l ä g i g e n   I n d u s t r i e   an  s i c h   b e k a n n t .   S i e   h a b e n  

den  Z w e c k ,   d i e   H a n d h a b u n g   d e r   D r u c k z y l i n d e r   zu  v e r e i n -  

f a c h e n   und  den  T r a n s p o r t   zu  v e r b i l l i g e n ,   indem  d i e   K e r n e  

im  D r u c k e r e i b e t r i e b   v e r b l e i b e n   und  l e d i g l i c h   d i e   H ü l s e n  

ohne   Kern   z w i s c h e n   G r a v u r b e t r i e b   und  D r u c k e r e i   h in   u n d  

he r   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

In  d e r   P r a x i s   h a b e n   s i c h   d i e s e   D r u c k z y l i n d e r   a b e r   n o c h  

n i c h t   d u r c h s e t z e n   k ö n n e n .   Der  Grund   h i e r f ü r   i s t   d i e  

b i s h e r   m a n g e l h a f t e   Q u a l i t ä t   de r   D r u c k z y l i n d e r   und  d e s  

D r u c k e r g e b n i s s e s   d e r a r t i g e r   D r u c k z y l i n d e r .   Die  U r s a c h e  

f ü r   d i e   m a n g e l n d e   D r u c k q u a l i t ä t   s i n d   in  de r   A u s g e s t a l -  

t u n g   d e r   H ü l s e   zu  s u c h e n .   Die   b e k a n n t e n   H ü l s e n   s i n d   s o  

a u s g e f ü h r t ,   daß   s i e   e i n e   g e w i s s e   E l a s t i z i t ä t   a u f w e i s e n  



und  u n t e r   d e r   E i n w i r k u n g   von  D r u c k l u f t   a u f w e i t b a r   s i n d .  

H i e r z u   w e r d e n   z.  B.  e l a s t i s c h e   M e t a l l e ,   wie  N i c k e l ,   a l s  

H ü l s e n m a t e r i a l   u n t e r h a l b   d e r   n o t w e n d i g e r w e i s e   v o r h a n d e -  

nen  ä u t e r e n   K u p f e r s c h i c h t   v e r w e n d e t .   Zur  G e w ä h r l e i s t u n g  

e i n e r   f ü r   d i e   e r f o r d e r l i c h e   A u f w e i t u n g   n o c h   a u s r e i c h e n -  

den  E l a s t i z i t ä t   de r   H ü l s e   muj  d i e s e   r e l a t i v   d ü n n w a n d i g  

a u s g e f ü h r t   s e i n .   D i e s   w i e d e r u m   h a t   zur   F o l g e ,   d a f   s i c h  

d i e   ä u f e r e   K u p f e r s c h i c h t   im  E i n s a t z   l e i c h t   von  i h r e r  

U n t e r l a g e   l ö s t   und  daß   so  d e r   D r u c k z y l i n d e r   u n b r a u c h b a r  

w i r d .   A u ß e r d e m   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß   d i e   d ü n n w a n d i g e n  

H ü l s e n   b e i m   T r a n s p o r t   o d e r   b e i   d e r   H a n d h a b u n g   b e s c h ä d i g t  

w e r d e n .  

D i e s   d e u t e t   b e r e i t s   a u f   den  n ä c h s t e n   N a c h t e i l   h i n ,   d e r  

d a r i n   b e s t e h t ,   d a l   t r o t z   d e r   T r e n n b a r k e i t   von  Kern   u n d  

H ü l s e   d i e   Zah l   d e r   v o r z u h a l t e n d e n ,   u n t e r s c h i e d l i c h  

g r o t e n   K e r n e   n i c h t   o d e r   n i c h t   w e s e n t l i c h   v e r m i n d e r t  

w e r d e n   k a n n .   Bei   b e i d e n   b e k a n n t e n   H ü l s e n a u s f ü h r u n g e n   i s t  

d i e   V a r i a t i o n s b r e i t e   des   A u ß e n d u r c h m e s s e r s   d e r   H ü l s e   b e i  

f e s t e m   I n n e n d u r c h m e s s e r ,   d.  h.  f e s t e m   A u f e n d u r c h m e s s e r  

des   K e r n s ,   s e h r   b e g r e n z t .  

Es  s t e l l t   s i c h   d a h e r   d i e   A u f g a b e ,   e i n e n   T i e f d r u c k z y l i n -  

d e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   d e r   d i e  

a u f g e f ü h r t e n   N a c h t e i l e   v e r m e i d e t ,   und  d e r   i n s b e s o n d e r e  

e in   e i n w a n d f r e i e s ,   e i n e m   e i n s t ü c k i g e n   D r u c k z y l i n d e r  



g l e i c h w e r t i g e s   D r u c k e r g e b n i s   g e w ä h r l e i s t e t ,   de r   e i n e  

d e u t l i c h e   R e d u z i e r u n g   d e r   v o r z u h a l t e n d e n   K e r n g r ö ß e n  

e r l a u b t   und  be i   dem  d i e   H ü l s e   e i n e   f ü r   den  D r u c k b e t r i e b  

und  den  T r a n s p o r t   s i c h e r   a u s r e i c h e n d e   S t a b i l i t ä t   a u f -  

w e i s t .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e l i n g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h  
e i n e n   T i e f d r u c k z y l i n d e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ,   b e i  

dem  d i e   H ü l s e   aus   z u m i n d e s t   d r e i   k o n z e n t r i s c h e n   L a g e n  

b e s t e h t ,  

daJ  d i e   i n n e r e   Lage  aus   e i n e m   g e r i n g e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l  

b e s t e h t   und  g e r i n g f ü g i g   k o m p r e s s i b e l   i s t ,  

d a .   d i e   m i t t l e r e   Lage   aus   e i n e m   s t a r r e n   und  in  s i c h  

s t a b i l e n   M a t e r i a l   b e s t e h t ,  

d a .   d i e   i n n e r e ,   u n d / o d e r   d i e   m i t t l e r e   j e w e i l s   in  i h r e r  

D i c k e   v a r i i e r e n   k ö n n e n ,   u n d  

daß   d i e   ä u f e r e   Lage  e i n e   K u p f e r s c h i c h t   i s t .  

Ein  d e r a r t i g e r   T i e f d r u c k z y l i n d e r   b i e t e t   den  V o r t e i l ,   d a ß  

d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   H ü l s e   in  e i n e m   f ü r   das   A u f z i e -  

hen  a u f   den  Kern  und  das   A b z i e h e n   von  dem  Kern   a u s r e i -  

c h e n d e n   Maß  v e r g r ö B e r b a r   i s t   und  daß   z u g l e i c h   de r   A u a e n -  

d u r c h m e s s e r   und  d i e   ä u ß e r e   Form  d e r   H ü l s e   v ö l l i g   k o n -  

s t a n t   und  b e s t ä n d i g   s i n d .   Die   s t a b i l e   H ü l s e   g e w ä h r l e i -  

s t e t   e i n e n   e x a k t e n   R u n d l a u f   w ä h r e n d   des   D r u c k v o r g a n g e s  

und  d a m i t   e i n e   g u t e   D r u c k q u a l i t ä t .   Da  d i e   i n n e r e   L a g e  

l e d i g l i c h   g e r i n g e l a s t i s c h   und  g e r i n g f ü g i g   k o m p r e s s i b e l  

i s t ,   k ö n n e n   R e l a t i v b e w e g u n g e n   z w i s c h e n   Kern  und  H ü l s e  

b e i   den  w ä h r e n d   des   D r u c k e n s   ü b l i c h e n   A n d r u c k k r ä f t e n  

p r a k t i s c h   n i c h t   a u f t r e t e n .   D u r c h   d i e   m ö g l i c h e   V a r i a t i o n  

d e r   D i c k e   s o w o h l   de r   i n n e r e n   Lage   a l s   a u c h   d e r   m i t t l e r e n  

Lage   de r   H ü l s e   k ö n n e n   b e i   g l e i c h e m   I n n e n d u r c h m e s s e r  

H ü l s e n   mit   den  u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r n  

bzw.   U m f ä n g e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Die  Zah l   de r   e r f o r d e r -  

l i c h e n   K e r n d u r c h m e s s e r   kann   d a m i t   d u r c h   e i n e   r e l a t i v  

w e i t e   A b s t u f u n g   d r a s t i s c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n .   A u f g r u n d  

i h r e r   E i g e n s t a b i l i t ä t   i s t   d i e   H ü l s e   des   e r f i n d u n g s g e -  



mäBen  T i e f d r u c k z y l i n d e r s   g e g e n   V e r f o r m u n g e n   und  B e s c h ä -  

d i g u n g e n   b e i   H a n d h a b u n g   und  T r a n s p o r t   w e i t e s t g e h e n d  

g e s c h ü t z t ,   ohne   da .   a u f w e n d i g e   V o r s i c h t s m a ß n a h m e n   e r f o r -  

d e r l i c h   w ä r e n .  

Ein  b e v o r z u g t e s   M a t e r i a l   f ü r   d i e   i n n e r e   Lage   d e r   H ü l s e  

i s t   Cummi,   w e i l   es  zum  e i n e n   in  de r   e r f o r d e r l i c h e n  

E l a s t i z i t ä t   f r e i   e i n s t e l l b a r   i s t   und  zum  a n d e r e n   i n  

a u s r e i c h e n d e r   E x a k t h e i t   b e a r b e i t b a r   i s t .  

Zwar  k ö n n t e   zur   G e w ä h r l e i s t u n g   d e r   K o m p r e s s i b i l i t ä t   e i n  

p o r ö s e s   M a t e r i a l   a l s   i n n e r e s   M a t e r i a l   de r   H ü l s e   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n ,   d o c h   e r g i b t   s i c h   h i e r   d e r   N a c h t e i l ,   daß   d a s  

G e s a m t v o l u m e n   d e r   P o r e n r ä u m e   und  d a m i t   das   MaB  d e r   Kom-  

p r e s s i b i l i t ä t   n i c h t   e x a k t   b e s t i m m b a r  u n d  g l e i c h m ä ß i g  

i n n e r h a l b   d e s   M a t e r i a l s   v e r t e i l b a r   i s t .   Es  i s t   d e s h a l b  

b e v o r z u g t   v o r g e s e h e n ,   daB  das   M a t e r i a l   d e r   i n n e r e n   L a g e  

d e r   H ü l s e   p o r e n f r e i   i s t   und  daß   au f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s  

M a t e r i a l s   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   des   I n n e n d u r c h m e s s e r s   d e r  

i n n e r e n   Lage   e r l a u b e n d e   A u s s p a r u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   E s  

kann   so  d u r c h   d i e   Z a h l ,   Form,   T i e f e   und  Lage  d e r   A u s -  

s p a r u n g e n   d a s   MaB  d e r   K o m p r e s s i b i l i t ä t   de r   i n n e r e n   L a g e  

und  d a m i t   d a s   MaB  de r   V e r g r ö ß e r b a r k e i t   des   I n n e n d u r c h -  

m e s s e r s   d e r   H ü l s e   e x a k t   f e s t g e l e g t   w e r d e n .   Die   A n o r d n u n g  

d e r   A u s s p a r u n g e n   a u f   d e r   A u e n s e i t e   d e r   i n n e r e n   L a g e  

e r g i b t   e i n e   v o r t e i l h a f t   g l a t t e   I n n e n f l ä c h e   d e r   H ü l s e ,  

was  d a s   A u f -   und  A b z i e h e n   e r l e i c h t e r t   und  d i e   i n n e r e  

Lage   v o r   B e s c h ä d i g u n g e n   s c h ü t z t .  

Für   das   d i e   i n n e r e   Lage   b i l d e n d e   Gummi  i s t   e i n e   S h o r e -  

H ä r t e   z w i s c h e n   70  und  110 ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   85  u n d  

90  v o r g e s e h e n .   H i e r m i t   l ä ß t   s i c h   n a c h   p r a k t i s c h e n   V e r s u -  

c h e n   b e i   A u s s p a r u n g e n   im  M a t e r i a l   von  e twa   5 %  d e s  

G e s a m t v o l u m e n s   d e r   i n n e r e n   L a g e ,   b e i   e twa   5  mm  M a t e r i a l -  

s t ä r k e   und  e i n e m   L u f t d r u c k   von  e twa   6  b a r   e i n e   V e r g r ö t e -  

rung   des   I n n e n d u r c h m e s s e r s   von  e twa   0 ,1   mm  e r r e i c h e n ,  

was  f ü r   e i n   l e i c h t g ä n g i g e s   A u f z i e h e n   und  A b z i e h e n   d e r  



H ü l s e   a u s r e i c h t .   Bei  n i c h t a n g e l e g t e r   D r u c k l u f t   k o n n t e  

d a g e g e n   d i e   H ü l s e   mi t   e i n e r   A b z u g k r a f t   von  1500  kp  n i c h t  

vom  Kern  a b g e z o g e n   w e r d e n ,   wie  s i c h   b e i   V e r s u c h e n   z e i g -  

t e .  

E i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   und  v o r t e i l h a f t e   Form  de r   A u s -  

s p a r u n g e n   au f   de r   A u ß e n s e i t e   de r   i n n e r e n   Lage   de r   H ü l s e  

w i r d   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e   w e n d e l a r t i g   u m l a u f e n d e   f l a c h e  

Nut  g e b i l d e t .   D i e s e   Form  b i e t e t   e i n e   b e s o n d e r s   h o h e  

S c h e r s t a b i l i t ä t   de r   i n n e r e n   L a g e ,   da  d e r e n   A u ß e n s e i t e  

n i c h t   in  s e p a r a t e   S e g m e n t e   g e t e i l t   i s t ,   s o n d e r n   e i n e   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   d u r c h g ä n g i g e   Form  a u f w e i s t .   H i n z u   k o m m t ,  

da l   d i e s e   A u s s p a r u n g e n   z.  B.  au f   e i n e r   D r e h b a n k   r e l a t i v  

l e i c h t   und  e x a k t   h e r s t e l l b a r   s i n d .  

Zur  G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   e x a k t e n   E i n h a l t u n g   des   I n n e n -  

d u r c h m e s s e r s ,   de r   R u n d h e i t   und  K o n z e n t r i z i t ä t   d e r   H ü l s e  

i s t   v o r g e s e h e n ,   daß   z u m i n d e s t   d i e   i n n e r e   Lage   de r   H ü l s e  

e i n s c h l i e ß l i c h   de r   A u s s p a r u n g   au f   e i n e m   M u t t e r k e r n   m i t  

dem  D u r c h m e s s e r   des   d i e   H ü l s e   f ü r   den  D r u c k v o r g a n g   a u f -  

n e h m e n d e n   K e r n s   h e r g e s t e l l t   i s t .  

Für   d i e   V a r i a t i o n   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   de r   H ü l s e   b e i  

k o n s t a n t e m   K e r n d u r c h m e s s e r   i s t   u.  a.  d i e   D i c k e   der   i n n e -  

ren   Lage  de r   H ü l s e   v e r ä n d e r b a r .   V o r z u g s w e i s e   b e t r ä g t   d i e  

D i c k e   d e r   i n n e r e n   Lage   d e r   H ü l s e   z w i s c h e n   3  und  30  mm. 

In  d i e s e m   D i c k e n b e r e i c h   w i r d   s o w o h l   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

V e r g r ö s e r b a r k e i t   des   I n n e n d u r c h m e s s e r s   a l s   a u c h   e i n e  

g e n ü g e n d e   S t a b i l i t ä t   und  E x a k t h e i t   des  D r u c k z y l i n d e r s  

g e w ä h r l e i s t e t .  

Ein  b e v o r z u g t e s   h a t e r i a l   f ü r   d i e   m i t t l e r e   Lage  der   H ü l -  

s e ,   d i e   f ü r   d i e   E r z e u g u n g   de r   e r f o r d e r l i c h e n   S t a b i l i t ä t  

v e r a n t w o r t l i c h   i s t ,   i s t   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e r   K u n s t s t o f f .  

D i e s e s   M a t e r i a l   b e s i t z t   e i n   r e l a t i v   g e r i n g e s   G e w i c h t   u n d  

b i e t e t   s c h o n   be i   g e r i n g e n   W a n d u n g s s t ä r k e n   e i n e   s e h r   h o h e  

m e c h a n i s c h e   S t a b i l i t ä t   und  B e a n s p r u c h b a r k e i t ,   wie  z.  B .  



aus   dem  B o o t s b a u   b e k a n n t   i s t .   Zur  w e i t e r e n   E r h ö h u n g   d e r  

S t a b i l i t ä t   kann  in  das   M a t e r i a l   noch   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

A r m i e r u n g ,   v o r z u g s w e i s e   aus   M e t a l l g i t t e r -   o d e r   G e w e b e  

e i n g e b r a c h t   s e i n .  

Zur  S i c h e r s t e l l u n g   e i n e r   i n t e n s i v e n   und  d a u e r h a f t e n  

V e r b i n d u n g   de r   ä u s e r e n   K u p f e r s c h i c h t   m i t   dem  ü b r i g e n  

T e i l   d e r   H ü l s e   i s t   z w e c k m ä ß i g   a u f   d i e   A u ß e n s e i t e   d e r  

m i t t l e r e n   Lage   e i n e   N i c k e l s c h i c h t   g e r i n g e r   D i c k e   a u f g e -  
b r a c h t .   Die   A u f b r i n g u n g   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   d u r c h  

s t r o m l o s e   V e r n i c k e l u n g .   Die  f o l g e n d e   K u p f e r s c h i c h t   k a n n  

dann   z.  B.  g a l v a n i s c h   e r z e u g t   w e r d e n .  

Ein  a n d e r e s   f ü r   d i e   m i t t l e r e   Lage   de r   H ü l s e   v o r t e i l h a f t  

v e r w e n d b a r e s   M a t e r i a l   i s t   m e t a l l ,   h i e r   v o r z u g s w e i s e  

A l u m i n i u m   o d e r   S t a h l .   H i e r m i t   kann   e i n e   n o c h   h ö h e r e  

S t a b i l i t ä t   und  S t a r r h e i t   de r   H ü l s e   e r r e i c h t   w e r d e n ,   w a s  

a b e r   mi t   e i n e m   h ö h e r e n   G e w i c h t   d e r   H ü l s e   v e r b u n d e n   i s t .  

W e l c h e s   M a t e r i a l   l e t z t e n d l i c h   im  k o n k r e t e n   F a l l   v e r w e n -  

d e t   w i r d ,   h ä n g t   von  den  E r f o r d e r n i s s e n   und  A n s p r ü c h e n  

des   A n w e n d e r s   s o w i e   von  de r   G r ö ß e   des   D r u c k z y l i n d e r s   a b .  

Neben   d e r   V a r i a t i o n   de r   D i c k e   d e r   i n n e r e n   Lage   d e r   H ü l s e  

kann   a u c h   e i n e   V a r i a t i o n   de r   D i c k e   d e r   m i t t l e r e n   L a g e  

d e r   H ü l s e   zu r   E r z e u g u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   A u ß e n d u r c h m e s -  

s e r   d e r   H ü l s e   be i   k o n s t a n t e m   K e r n d u r c h m e s s e r   d i e n e n .   D i e  

D i c k e   d e r   m i t t l e r e n   Lage  de r   H ü l s e   b e t r ä g t   d a b e i   v o r -  

z u g s w e i s e   z w i s c h e n   3  und  50  mm.  D i e s e r   D i c k e n b e r e i c h  

e r l a u b t   e i n e r s e i t s   e i n e   s e h r   w e i t e   A b s t u f u n g   d e r   K e r n -  

d u r c h m e s s e r   und  g e w ä h r l e i s t e t   a n d e r e r s e i t s   e i n e   a u s r e i -  

c h e n d e   S t a r r h e i t   de r   H ü l s e ,   ohne   daß   d e r e n   G e w i c h t   f ü r  

e i n e   e i n f a c h e   H a n d h a b u n g   zu  h o c h   w i r d .  

Zum  m e c h a n i s c h e n   S c h u t z   der  S t i r n s e i t e n   d e r   H ü l s e   u n d  

zu r   E r m ö g l i c h u n g   e i n e s   g a l v a n i s c h e n   V e r k u p f e r n s   e n t s p r e -  

c h e n d   dem  V e r f a h r e n   b e i   ü b l i c h e n   e i n s t ü c k i g e n   D r u c k -  

z y l i n d e r n   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  an  d e r   H ü l s e   s t i r n s e i t i g  



im  B e r e i c h   de r   i n n e r e n   und  m i t t l e r e n   Lage  je  e in   R i n g  

aus   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n  

I n n e n d u r c h m e s s e r   g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r   i s t   a l s   der   d e r  

i n n e r e n   Lage   und  d e s s e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   e twa  dem  A u i . e n -  

d u r c h m e s s e r   de r   m i t t l e r e n   Lage  e n t s p r i c h t .   Über  d i e s e  

R i n g e   kann  in  b e k a n n t e r   W e i s e   d i e   S t r o m l e i t u n g   w ä h r e n d  

des   G a l v a n i s i e r e n s   e r f o l g e n .   Ausserdem  kann  d i e   K u p f e r -  

s c h i c h t   s t i r n s e i t i g   um  d i e   K a n t e n   he rum  auch   au f   d i e  

A u ß e n f l ä c h e   de t   R i n g e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   was  d i e   H a l t -  

b a r k e i t   de r   K u p f e r s c h i c h t   au f   dem  ü b r i g e n   T e i l   de r   H ü l s e  

und  d a m i t   d i e   S t a n d z e i t   des   D r u c k z y l i n d e r s   v e r b e s s e r t .  

S c h l i e l i c h   i s t   b e i   dem  D r u c k z y l i n d e r   gemäl.   v o r l i e g e n d e r  

E r f i n d u n g   n o c h   v o r g e s e h e n ,   d a   de r   Kern  au f   s e i n e r  

A u i e n f l ä c h e   von  den  Enden   de r   K a n ä l e   f ü r   d i e   F ü h r u n g   d e r  

D r u c k l u f t   a u s g e h e n d e ,   u m l a u f e n d e   f l a c h e   Muten  a u f w e i s t .  

H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   g l e i c h m ä i g e   V e r t e i l u n g   de r   D r u c k -  

l u f t   und  d a m i t   d e r   d u r c h   d i e s e   e r z e u g t e n   K r ä f t e   au f   d i e  

I n n e n s e i t e   d e r   H ü l s e   g e w ä h r l e i s t e t .   K r a f t e i n w i r k u n g e n  

a u f   d i e   H ü l s e ,   d i e   zu  e i n e r   A b w e i c h u n g   von  de r   e r w ü n s c h -  

t e n   e x a k t e n   Z y l i n d e r f o r m   f ü h r e n ,   w e r d e n   so  v e r m i e d e n .  

A u t e r d e m   kann   so  d i e   Zah l   de r   in  den  Kern  e i n z u b r i n g e n -  

den  K a n ä l e   o d e r   B o h r u n g e n   zur   F ü h r u n g   de r   D r u c k l u f t   z u r  

K e r n a u e n s e i t e   k o s t e n s p a r e n d   v e r m i n d e r t   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

de r   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die   e i n z i g e   F i g u r   d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e n   T i e f d r u c k -  

z y l i n d e r   gemäf.  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   im  L ä n g s -  

s c h n i t t   mi t   t e i l w e i s e   vom  Kern  a b g e z o g e n e r   H ü l s e .  

Wie  aus  de r   F i g u r   e r s i c h t l i c h   i s t ,   b e s t e h t   das  d a r g e -  

s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   T i e f d r u c k z y l i n d e r s   im 

w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   Kern  2  und  e i n e r   d i e s e n   u m g e b e n -  

den  H ü l s e   3.  Der  Kern   2  ha t   d i e   Form  e i n e s   Z y l i n d e r s   m i t  

s t i r n s e i t i g e n   A c h n s t u m m e l n   21  zur   L a g e r u n g   des   D r u c k -  

z y l i n d e r s   w ä h r e n d   des   D r u c k v o r g a n g e s .   In  s e i n e m   I n n e r e n  



w e i s t   d e r   a n s o n s t e n   aus   m a s s i v e m   M e t a l l ,   im  a l l g e m e i n e n  

S t a h l ,   b e s t e h e n d e   Kern  2  e i n e n   z e n t r a l e n   L u f t k a n a l   22  

s o w i e   e i n e   A n z a h l   von  von  d i e s e m   r a d i a l   n a c h   a u f e n   z u r  

A u ß e n f l ä c h e   25  des   K e r n s   2  f ü h r e n d e n   L u f t k a n ä l e n   23  a u f .  

E i n s e i t i g   i s t   d e r   z e n t r a l e   L u f t k a n a l   22  n a c h   a u l e n  

d u r c h g e f ü h r t   und  im  b e r e i c h   de r   S t i r n s e i t e   d e s   e i n e n  

A c h s s t u m m e l s   21  mi t   e i n e m   A n s c h l u i s t ü c k   26  v e r s e h e n .   An 

d i e s e s   A n s c h l u s t ü c k   26  i s t   m i t t e l s   e i n e r   p a s s e n d e n  

K u p p l u n g   41  e i n   D r u c k l u f t s c h l a u c h   4  a n s c h l i e b a r .  

Die   H ü l s e   3  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   d r e i   L a g e n ,  

n ä m l i c h   e i n e r   i n n e r e n   Lage   31,   e i n e r   m i t t l e r e n   Lage   33  

und  e i n e r   ä u ß e r e n   Lage   34,   d i e   j e w e i l s   k o n z e n t r i s c h   z u r  

R o t a t i o n s a c h s e   des   D r u c k z y l i n d e r s   1  a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e  

i n n e r e   Lage   31  d e r   H ü l s e   3  b e s t e h t   aus   e i n e m   e l a s t i s c h e n  

G u M m i m a t e r i a l ,   und  w e i s t   a u f   i h r e r   A u ß e n s e i t e   A u s s p a r u n -  

gen   32  in  Form  von  in  U m f a n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   N u t e n  

a u f .   Die   I n n e n s e i t e   36  d e r   i n n e r e n   Lage   31  i s t   d a g e g e n  

g l a t t f l ä c h i g   a u s g e f ü h r t .   Die   m i t t l e r e   Lage  33  b e s t e h t   i m  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus   e i n e m   s t a r r e n  

M a t e r i a l ,   h i e r   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g l a s f a s e r v e r s t ä r k -  

t e r   K u n s t s t o f f .   An  d i e   i n n e r e   Lage   31  und  d i e   m i t t l e r e  

Lage   33  i s t   s t i r n s e i t i g   a u f   j e d e r   S e i t e   e i n   u m l a u f e n d e r  

M e t a l l r i n g   35  a n g e o r d n e t ,   d e r   mi t   den  b e i d e n   L a g e n   31  

und  33  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r k l e b u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

A u e r   a l s   m e c h a n i s c h e r   S c h u t z   f ü r   d i e   b e i d e n   Lagen   31  

und  33  d i e n e n   d i e   R i n g e   35  de r   Ü b e r t r a g u n g   des   f ü r   e i n e  

g a l v a n i s c h e   A u f b r i n g u n g   d e r   ä u e r e n   Lage   34  e r f o r d e r l i -  

c h e n   e l e k t r i s c h e n   S t r o m e s .   Bei  de r   ä u e r e n   Lage   34  h a n -  

d e l t   es  s i c h  -   wie  b e i   T i e f d r u c k z y l i n d e r n   ü b l i c h  -   um 

e i n e   K u p f e r s c h i c h t .   D i e s e   i s t   an  den  S t i r n s e i t e n   3 4 '  

k a n t e n u m g r e i f e n d   a u c h   a u f   d i e   R i n g e   35  a u f g e b r a c h t .  

D a b e i   w e i s t   d i e   d i e   ä u e r e   Lage   34  b i l d e n d e   K u p f e r -  

s c h i c h t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   s o l c h e   D i c k e   a u f ,   d a   d i e  

K a n t e n   im  B e r e i c h   d e r   S t i r n s e i t e n   34 '   in  a u s r e i c h e n d e r  

W e i s e   a b g e r u n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Z w i s c h e n   de r   m i t t l e r e n   Lage   33  und  de r   ä u e r e n   Lage  34 

kann   zur   E r m ö g l i c h u n g   e i n e r   g a l v a n i s c h e n   V e r k u p f e r u n g  

vor   de r   G a l v a n i s i e r u n g   e i n e   n i c k e l s c h i c h t   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t )   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

Die   i n n e r e   Lage  31  und  d i e   m i t t l e r e   Lage  33  s i n d   v o r -  

z u g s w e i s e   u n t e r   F r e i l a s s u n g   d e r   A u s s p a r u n g e n   32  m i t e i n -  

a n d e r   d u r c h   V e r k l e b u n g   v e r b u n d e n .  

Zur  E r m ö g l i c h u n g   e i n e s   A b z i e h e n s   de r   H ü l s e   3  vom  Kern  2 

bzw.   e i n e s   A u f s c h i e b e n s   de r   H ü l s e   3  a u f   den  Kern  2  w i r d  

d e r   z e n t r a l e   L u f t k a n a l   22  ü b e r   den  S c h l a u c h   4  mit   D r u c k -  

l u f t   b e s c h i c k t ,   d i e   ü b e r   d i e   r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   K a n ä l e  

23  zur   A u ß e n s e i t e   25  des   K e r n s   2  g e l a n g t .   Im  B e r e i c h   d e r  

ä u e r e n   Enden  de r   r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   K a n ä l e   23  s i n d   a u f  

d e r   A u ß e n s e i t e   25  des   K e r n s  2   in  U m f a n g s r i c h t u n g   u m l a u -  

f e n d e   f l a c h e   N u t e n   24  a n g e o r d n e t ,   d u r c h   w e l c h e   s i c h   d i e  

D r u c k l u f t   g l e i c h m ä i g   a u f   dem  Umfang  des   K e r n s   2  v e r -  

t e i l t .   H i e r d u r c h   w i r d   z w i s c h e n   d e r  A u r e n s e i t e   25  d e s  

K e r n s   2  und  de r   I n n e n s e i t e   36  d e r   H ü l s e   3  e i n   L u f t p o l -  

s t e r   von  e i n e r   f ü r   e i n   l e i c h t e s   A u f s c h i e b e n   bzw.  A b z i e -  

hen  d e r   H ü l s e   3  a u s r e i c h e n d e n   D i c k e   e r z e u g t .   In  d e r  

F i g u r   i s t   de r   S p a l t r a u m   z w i s c h e n   de r   A u f e n s e i t e   25  d e s  

K e r n s   2  und  de r   I n n e n s e i t e   36  d e r   H ü l s e   3  ü b e r t r i e b e n  

g r o f   d a r g e s t e l l t ;   in  d e r   P r a x i s   g e n ü g t   b e r e i t s   e i n  

S p a l t r a u m   von  0 ,1   mm  o d e r   w e n i g e r ,   um  d i e   H ü l s e   3  g e g e n -  
ü b e r   dem  Kern  2  mi t   g e r i n g e m   K r a f t a u f w a n d   b e w e g e n   z u  

k ö n n e n .   Nach  Wegnahme  des   D r u c k e s   der   z u g e f ü h r t e n   L u f t ,  

z.  B.  d u r c h   Abnehmen  des   S c h l a u c h e s   4  vom  S c h l a u c h a n -  

s c h l u   26  des   K e r n s   2  l e g t   s i c h   d i e   I n n e n s e i t e   36  d e r  

H ü l s e   3  i n n i g   an  d i e   A u ß e n s e i t e   25  des   K e r n s   2  a n ,  

w o d u r c h   e i n e   a u s r e i c h e n d   f e s t e   und  f o r m s t a b i l e   V e r b i n -  

dung   z w i s c h e n   K e r n  2   und  H ü l s e   3  h e r g e s t e l l t   w i r d .  



1.  T i e f d r u c k z y l i n d e r ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   Kern  u n d  

e i n e r   l ö s b a r   mi t   d i e s e m   v e r b u n d e n e n   H ü l s e ,   w o b e i   d e r  

Kern   im  w e s e n t l i c h e n   m a s s i v   i s t   und  aus   M e t a l l   b e -  

s t e h t   und  mi t   k a n ä l e n   zu r   F ü h r u n g   von  D r u c k l u f t   z u  

s e i n e r   A u f  e n f l ä c h e   v e r s e h e n   i s t ,   und  w o b e i   d i e   H ü l s e  

m i t t e l s   e i n e s   d u r c h   d i e   D r u c k l u f t   e r z e u g b a r e n   L u f t -  

p o l s t e r s   a u f   den  Kern  a u f s c h i e b b a r   und  von  d i e s e m  

a b z i e h b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a   d i e   H ü l s e   (3)  a u s  

z u m i n d e s t   d r e i   k o n z e n t r i s c h e n   Lagen   (31 ,   33 ,   3 4 )  

b e s t e h t ,  

d a   d i e   i n n e r e   Lage   (31)   aus   e i n e m   g e r i n g e l a s t i s c h e n  

M a t e r i a l   b e s t e h t   und  g e r i n g f ü g i g   k o m p r e s s i b e l   i s t ,  

d a   d i e   m i t t l e r e   Lage  (33)   aus   e i n e m   s t a r r e n   und  i n  

s i c h   s t a b i l e n   M a t e r i a l   b e s t e h t ,  

d a   d i e   i n n e r e   u n d / o d e r   d i e   m i t t l e r e   (31 ,   3 3 )  

j e w e i l s   in  i h r e r   D i c k e   v a r i i e r e n   k ö n n e n ,   u n d  

d a .   d i e   ä u ß e r e   Lage   (34)   e i n e   K u p f e r s c h i c h t   i s t .  

2.  T i e f d r u c k z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a .   d i e   i n n e r e   Lage   (31)  de r   H ü l s e   (3)  a u s  
Gummi  b e s t e h t .  

3.  T i e f d r u c k z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daB  d a s   M a t e r i a l   d e r   i n n e r e n   L a g e  

(31)   d e r   H ü l s e   (3)  p o r e n f r e i   i s t   und  d a .   a u f   d e r  

A u ß e n s e i t e   des   M a t e r i a l s   e i n e   V e r g r ö t e r u n g   d e s  

I n n e n d u r c h m e s s e r s   de r   i n n e r e n   Lage  (31)  e r l a u b e n d e  

A u s s p a r u n g e n   (32)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  T i e f d r u c k z y l i n d e r   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   d i e   i n n e r e   L a g e   ( 3 1 )  

d e r   H ü l s e   (3)  b i l d e n d e   Gummi  e i n e   S h o r e - H ä r t e   z w i -  

s c h e n   70  und  110 ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   85  und  90  

h a t .  



5.  T i e f d r u c k z y l i n d e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a   d i e   A u s s p a r u n g e n   (32)  a u f  

d e r   A u ß e n s e i t e   de r   i n n e r e n   Lage  (31)  d e r   H ü l s e   ( 3 )  

d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e   w e n d e l a r t i g   u m l a u f e n d e   f l a c h e  

Nut  g e b i l d e t   s i n d .  

6.  T i e f d r u c k z y l i n d e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a   z u m i n d e s t   d i e   i n n e r e   L a g e  

(31)  d e r   H ü l s e   (3)  e i n s c h l i e l i c h   d e r   A u s s p a r u n g  

(32)  a u f   e inem  m u t t e r k e r n   mi t   dem  D u r c h m e s s e r   d e s  

d i e   H ü l s e   (3)  f ü r   den  D r u c k v o r g a n g   a u f n e h m e n d e n  

K e r n s   (2)  h e r g e s t e l l t   i s t .  

7.  T i e f d r u c k z y l i n d e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a   d i e   D i c k e   d e r   i n n e r e n   L a g e  

(31)  d e r   H ü l s e   (3)  z w i s c h e n   3  und  30  mm  b e t r ä g t .  

8.  T i e f d r u c k z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a   d i e   m i t t l e r e   Lage  (33)  d e r   H ü l s e   ( 3 )  

aus   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h t .  

9.  T i e f d r u c k z y l i n d e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   l  und  8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a .   d i e   m i t t l e r e   Lage   (33)  d e r  

H ü l s e   (3)  e i n e   A r m i e r u n g ,   v o r z u g s w e i s e   aus   H e t a l l -  

g i t t e r -   o d e r   G e f l e c h t   a u f w e i s t .  

10.   T i e f d r u c k z y l i n d e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1,  8  und  9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a   au f   d i e   A u ß e n s e i t e   d e r  

m i t t l e r e n   Lage  (33)  d e r   H ü l s e   (3)  e i n e   N i c k e l s c h i c h t  

g e r i n g e r   D i c k e   a u f g e b r a c h t   i s t .  

11.  T i e f d r u c k z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a .   d i e   m i t t l e r e   Lage  (33)  de r   H ü l s e   ( 3 )  

aus   M e t a l l ,   v o r z u g s w e i s e   A l u m i n i u m   o d e r   S t a h l ,   b e -  

s t e h t .  



12.  T i e f d r u c k z y l i n d e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  8  b i s  

11,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a .   d i e   D i c k e   d e r   m i t t -  

l e r e n   Lage   (33.)  d e r   H ü l s e   (3)  z w i s c h e n   3  und  50  mm 

b e t r ä g t .  

13.  T i e f d r u c k z y l i n d e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d e r   H ü l s e   (3)  s t i r n -  

s e i t i g   im  B e r e i c h   d e r   i n n e r e n   und  m i t t l e r e n   L a g e  

(31 ,   33)  je   e i n   R ing   (35)  aus   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m  

M a t e r i a l   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   I n n e n d u r c h m e s s e r  

g e r i n g f ü g i g   g r ö e r   i s t   a l s   d e r   d e r   i n n e r e n   Lage   ( 3 1 )  

und  d e s s e n   A u  e n d u r c h m e s s e r   e twa   dem  A u e n d u r c h m e s -  

s e r   d e r   m i t t l e r e n   Lage   (33)  e n t s p r i c h t .  

14.   T i e f d r u c k z y l i n d e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   Kern   (2)  a u f   s e i n e r  

A u e n f l ä c h e   (25)   von  den  Enden   d e r   K a n ä l e   (23)  f ü r  

d i e   F ü h r u n g   d e r   D r u c k l u f t   a u s g e h e n d e ,   u m l a u f e n d e  

f l a c h e   N u t e n   (24)   a u f w e i s t .  
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