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©  Radialpresse. 
©Radialpresse  (1)  mit  mehreren  um  eine  Achse  (A-A) 
herum  angeordnetem,  radial  beweglichen  Preßbacken  (12), 
deren  Außenflächen  mindestens  je  eine  gegenüber  der 
Achse  geneigt  ausgebildete  Steuerfläche  (14,  15,  16)  au- 
fweisen.  Die  Preßbacken  (12)  werden  durch  einen  axial 
beweglichen  Steuerkörper  (17)  mit  mindestens  einer 
weiteren  Steuerfläche  (24,  25,  26)  mittels  einer  hydraulischen 
Antriebseinrichtung  bewegt,  die  den  Steuerkörper  (17) 
gegen  ein  Widerlager  (3)  für  die  Preßacken  verschiebt.  Die 
Antribseinrichtung  bestecht  aus  mindestens  zwei  Hydraulik- 
zylindern  (28,  29)  mit  Kolben  (30)  und  Kolbenstangen  (31), 
die  äquidistant  auf  den  Umfang  des  Steuerkörpers  (17) 
verteilt  und  parallel  zur  Werkstückachse  (A-A)  angeordnet 
sind.  Zur  Lösung  der  Aufgabe,  unmittelbar  hinter  dem 
Steuerkörper  (17)  einen  möglichst  großen  Freiraum  zu 
schaffen,  sind  die  Kolbenstangen  (31)  mit  ihrem  einen  Ende 
im  Widerlager  (3)  befestigt  und  mit  ihrem  anderen  Ende  mit 
den  Kolben  (30)  verbunden.  Sie  dienen  als  Führung- 
selemente  für  den  Steuerkörper  (17),  der  an  den- 
Durchdringungsstellen  der  Kolbenstangen  (31)  mit  Lagern 
(32)  versehen  ist.  Ferner  stützen  sich  die  die  Kolben  (30) 
umgebenden  Hydralikzylinder  (28,  29)  gegen  den  Steuerkör- 
per  (17)  ab.  Dadurch  werden  die  Kolbenstangen  (31)  beim 
Preßvorgang  auf  Zug  beansprucht,  so  daß  das  bisher  übliche 
Pressengestell  mit  Zugankern  sowie  eine  hinter  dem  Steuer- 
körper  (17)  liegende  Endplatte  wegfallen. 
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Achse  geneigt  ausgebildete  Steuerfläche  (14,  15,  16)  au- 
fweisen.  Die  Preßbacken  (12)  werden  durch  einen  axial 
beweglichen  Steuerkörper  (17)  mit  mindestens  einer 
weiteren  Steuerfläche  (24,  25,  26)  mittels  einer  hydraulischen 
Antriebseinrichtung  bewegt,  die  den  Steuerkörper  (17) 
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verteilt  und  parallel  zur  Werkstückachse  (A-A)  angeordnet 
sind.  Zur  Lösung  der  Aufgabe,  unmittelbar  hinter  dem 
Steuerkörper  (17)  einen  möglichst  großen  Freiraum  zu 
schaffen,  sind  die  Kolbenstangen  (31)  mit  ihrem  einen  Ende 
im  Widerlager  (3)  befestigt  und  mit  ihrem  anderen  Ende  mit 
den  Kolben  (30)  verbunden.  Sie  dienen  als  Führung- 
selemente  für  den  Steuerkörper  (17),  der  an  den- 
Durchdringungsstellen  der  Kolbenstangen  (31)  mit  Lagern 
(32)  versehen  ist.  Ferner  stützen  sich  die  die  Kolben  (30) 
umgebenden  Hydralikzylinder  (28,  29)  gegen  den  Steuerkör- 
per  (17)  ab.  Dadurch  werden  die  Kolbenstangen  (31)  beim 
Preßvorgang  auf  Zug  beansprucht,  so  daß  das  bisher  übliche 
Pressengestell  mit  Zugankern  sowie  eine  hinter  dem  Steuer- 
körper  (17)  liegende  Endplatte  wegfallen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   eine  R a d i a l p r e s s e   f ü r   W e r k s t ü c k e  

mit   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e r   A u ß e n f l ä c h e   m i t  

a)  m e h r e r e n ,   im  Kre is   um  die  Achse  der  W e r k s t ü c k a u ß e n -  

f l ä c h e  h e r u m   a n g e o r d n e t e n  P r e ß b a c k e n ,   d ie   r a d i a l   zu 

d i e s e r   Achse  b e w e g l i c h   sind  und  de ren   A u ß e n f l ä c h e  

m i n d e s t e n s   je  e ine   gegenüber  der  Achse  g e n e i g t   a u s -  

g e b i l d e t e   S t e u e r f l ä c h e   a u f w e i s e n ,  

b)  e inem  S t e u e r k ö r p e r ,   dessen  I n n e n s e i t e   m i n d e s t e n s   e i n e  

mit  den  S t e u e r f l ä c h e n   der  P r e ß b a c k e n   z u s a m m e n w i r k e n d e  

S t e u e r f l ä c h e   a u f w e i s t ,   und 



c)  e i n e r   d i e   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   des   S t e u e r k ö r p e r s  

r e l a t i v   zu  e i n e m   W i d e r l a g e r  b e w i r k e n d e n   A n t r i e b s -  

e i n r i c h t u n g ,   d i e   aus   m i n d e s t e n s   zwei  h y d r a u l i s c h  

p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r n   m i t  

K o l b e n   und  K o l b e n s t a n g e   b e s t e h t ,   d i e   ä q u i d i s t a n t  

a u f   den  Umfang  des  S t e u e r k ö r p e r s   v e r t e i l t   u n d  

p a r a l l e l   z u r   W e r k s t U c k a c h s e   (A-A)  a n g e o r d n e t  

s i n d .  

U n t e r   " r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e n "   s i n d   W e r k -  

s t ü c k f o r m e n   m i t   K r e i s q u e r s c h n i t t e n   und  Q u e r s c h n i t t e n  

i n  F o r m   r e g e l m ä ß i g e r   P o l y g o n e   zu  v e r s t e h e n ,   wie  s i e  

b e i s p i e l s w e i s e   bei   S e c h s k a n t p r o f i l e n   zu  f i n d e n   s i n d .  

Die  W e r k s t U c k a u ß e n f l ä c h e n   k ö n n e n   d a b e i   in  A c h s r i c h t u n g  

g e r a d l i n i g ,   b o m b i e r t   ( t o n n e n f ö r m i g )   o d e r   a b g e s t u f t  

v e r l a u f e n .   D e r a r t i g e n   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e n   kann  d u r c h  

e i n e  e n t s p r e c h e n d e   A u s b i l d u n g   de r   P r e ß b a c k e n   R e c h n u n g  

g e t r a g e n   w e r d e n .   Ein  s p e z i e l l e s   A n w e n d u n g s g e b i e t ,   f ü r  

den  d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   b e v o r z u g t   g e e i g n e t   i s t ,  

i s t   d i e   V e r b i n d u n g   von  aus  S t a h l   b e s t e h e n d e n   S c h l a u c h -  

a r m a t u r e n   m i t   S c h l a u c h l e i t u n g e n   s o w i e   d i e   H e r s t e l l u n g  

von  s o g e n a n n t e n   S e i l k a u s c h e n .  

D u r c h   d i e   US-PS  3  805  580  i s t   e i n e   R a d i a l p r e s s e   d e r  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   b e k a n n t ,   bei   d e r   d i e  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   aus   zwei   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r n   b e s t e h t .   Die  P r e s s e   b e -  

s i t z t   e i n   G e s t e l l   aus   zwei  E n d p l a t t e n ,   d i e   d u r c h   v i e r  

s t a r r e   Z u g a n k e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Z w i s c h e n  

j e w e i l s   zwei   Z u g a n k e r n   b e f i n d e t   s i c h   j e w e i l s   e i n  



H y d r a u l i k z y l i n d e r ,   und  z w i s c h e n   j e w e i l s   zwei  a n d e r e n  

Z u g a n k e r n   b e f i n d e n   s i c h   s e i t l i c h e   ö f f n u n g e n   zum 

H i n d u r c h s t e c k e n   von  g e k r ü m m t e n   A r m a t u r e n .   W o l l t e  

man  d i e   A n z a h l   der   Z y l i n d e r   ohne  V e r g r ö ß e r u n g   d e r  

r a d i a l e n   A u s l a d u n g   de r   P r e s s e   v e r d o p p e l n ,   so  w ü r d e n  

d i e   b e i d e n   s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g e n   v e r s p e r r t ,   und  w e g e n  
de r   u n t e r e n   E n d p l a t t e   i s t  d i e   R ü c k s e i t e   de r   P r e ß -  

b a c k e n   auch   v o n  d o r t   her   n i c h t   z u g ä n g l i c h .   Zu  d e n  

v i e r   Z u g a n k e r n   kommen  noch  zwei   a u f   Druck   b e a n -  

s p r u c h t e   K o l b e n s t a n g e n   h i n z u ,   d i e   au f   e i n e n   S t e u e r -  

k ö r p e r   f ü r   d i e   P r e ß b a c k e n   e i n w i r k e n ,   d u r c h   d e n  

d i e   Z u g a n k e r   mi t   R a d i a l s p i e l   h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d .  

Die  P r e s s e   b a u t   wegen  de r   V i e l z a h l   von  T e i l e n  

s c h w e r   und  ha t   e i n e   g r o ß e   a x i a l e   L ä n g e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

R a d i a l p r e s s e   de r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   d a h i n -  

g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  s i e   bei   k l e i n e n  A b m e s s u n g e n  

und  g e r i n g e m   G e w i c h t   u n m i t t e l b a r   h i n t e r   d e m  S t e u e r -  

k ö r p e r   e i n e n   m ö g l i c h s t   g r o ß e n   F r e i r a u m   sowohl   f ü r  

das  E i n l e g e n   von  A r m a t u r e n   mi t   R o h r k r ü m m e r n   a l s   a u c h  

f ü r   das  V e r a r b e i t e n   von  A r m a t u r e n   mi t   g e s t r e c k t e n ,  

l a n g e n   R o h r e n   und  E n d l o s l e i t u n g e n   b e s i t z t .  

Die  L ö s u n g   de r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   e r f o l g t   bei   d e r  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   R a d i a l p r e s s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d a d u r c h ,   d a ß  

d)  d i e   K o l b e n s t a n g e n   mi t   i h r e m   e i n e n   Ende  im  W i d e r -  

l a g e r   f ü r   d ie   P r e ß b a c k e n   b e f e s t i g t   s i n d ,  



e)  d i e   K o l b e n s t a n g e n   d u r c h   den  an  den  D u r c h -  

d r i n g u n g s s t e l l e n   d e r   K o l b e n s t a n g e n   m i t  

L a g e r n   v e r s e h e n e n   S t e u e r k ö r p e r   r a d i a l  

a u ß e r h a l b   von  d e s s e n   S t e u e r f l ä c h e   h i n d u r c h -  

g e f ü h r t   s i n d ,  

f )   d i e   K o l b e n s t a n g e n   an  i h r e n   a n d e r e n ,   f r e i e n   E n d e n  

m i t   den  K o l b e n   v e r b u n d e n   s i n d ,   u n d  

g)  s i c h   d i e   d i e   K o l b e n   u m g e b e n d e n   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   g e g e n   den  S t e u e r k ö r p e r   a b s t ü t z e n ,  

d e r a r t ,   daß  d i e   K o l b e n s t a n g e n   be im  P r e ß v o r g a n g  

a u f   Zug  b e a n s p r u c h t   w e r d e n .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen  g e r ä t   das  g e -  
s o n d e r t e   P r e s s e n g e s t e l l   m i t   den  Z u g a n k e r n   in  F o r t -  

f a l l ,   d e s g l e i c h e n   d i e   e i n e ,   d i e   Z u g a n k e r   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b i n d e n d e   und  d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r   t r a g e n d e  

E n d p l a t t e .   Die  K o l b e n s t a n g e n   ü b e r n e h m e n   z u s ä t z l i c h  

d i e   F u n k t i o n   d e r   Z u g a n k e r ,   d . h .   s i e   w e r d e n   a u f   Zug  

s t a t t   a u f   D r u c k   b e a n s p r u c h t ,   s o w i e   d i e   F u n k t i o n  

von  F ü h r u n g s e l e m e n t e n   f ü r   den  S t e u e r k ö r p e r .   D i e  

a n d e r e   E n d p l a t t e   i s t   d a b e i   das  W i d e r l a g e r   f ü r   d i e  

P r e ß b a c k e n .   Das  W i d e r l a g e r   kann  d a b e i   a l s   P l a t t e  

m i t  r e i n e n   R a d i a l f ü h r u n g e n   f ü r   d i e   P r e ß b a c k e n   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n   und  l e d i g l i c h   a l s   a x i a l e r   A n s c h l a g   f ü r  

d i e   P r e ß b a c k e n   d i e n e n ,   es  kann  a b e r   auch   h i n s i c h t -  

l i c h   d e r  m i n d e s t e n s   e i n e n   S t e u e r f l ä c h e   zum  S t e u e r -  

k ö r p e r   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d . h .  

g l e i c h f a l l s   r a d i a l   e i n w ä r t s   g e r i c h t e t e   K r a f t k o m p o n e n t e n  

in  Bezug  a u f   d i e   P r e ß b a c k e n   e r z e u g e n .  



H e r b e i z u f ü h r e n   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   nur  e i n e   a x i a l e  

R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   W i d e r l a g e r   und  S t e u e r k ö r p e r ,  
und  d i e   au f   Zug  b e a n s p r u c h t e n  K o l b e n s t a n g e n   s i n d  

j e n s e i t s   des  S t e u e r k ö r p e r s   f l i e g e n d   a n g e o r d n e t ,  

so  daß  d i e   Rück-   bzw.  H i n t e r s e i t e   der   P r e s s e   v o l l -  

s t ä n d i g   o f f e n   i s t   und  das  V e r a r b e i t e n   von  E n d l o s -  

l e i t u n g e n   und  von  s o l c h e n   mi t   s e h r   l a n g e n   A r m a t u r e n  

e r m ö g l i c h t .  

Die  P r e s s e   b e s t e h t   aus  w e n i g e r   E i n z e l t e i l e n ,   h a t  

bei   g l e i c h e r   P r e ß k r a f t   und  Größe   e in   g e r i n g e r e s   G e w i c h t  

und  e i n e   k ü r z e r e   a x i a l e   B a u l ä n g e .  

Die  P r e s s e   l ä ß t   s i c h   auch   b a u k a s t e n m ä ß i g   d u r c h   z u -  

s ä t z l i c h e   H y d r a u l i k a n t r i e b e   e r w e i t e r n ,   ohne  daß  i h r e  

V o r t e i l e   de r   f r e i e n   Z u g ä n g l i c h k e i t   von  der   R ü c k s e i t e  

her   v e r l o r e n   g e h e n .   Es  g e n ü g t   dm  P r i n z i p   d i e   V o r r a t s -  

h a l t u n g   e i n e s   e i n z i g e n   Typs  o d e r   w e n i g e r   Typen  v o n  

e n t s p r e c h e n d   d i m e n s i o n i e r t e n   H y d r a u l i k a n t r i e b e n .  

E i n z e l h e i t e n   des  V o r g e h e n s   beim  A u f b a u   e i n e r   s o l c h e n  

R a d i a l p r e s s e   w e r d e n   a n h a n d   de r   D e t a i l b e s c h r e i b u n g  

noch  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Vor  a l l e m   a b e r   w i r d   auch   bei   e i n e r   M e h r f a c h a n o r d n u n g  

e i n z e l n e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r ,   z . B .   bei  v i e r   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r n ,   de r   F r e i r a u m   f ü r   das  M a n i p u l i e r e n   k o m p l i -  

z i e r t   g e f o r m t e r   ( g e k r ü m m t e r )   und  b e l i e b i g   l a n g e r   W e r k -  

s t ü c k e   auf   de r   R ü c k s e i t e   de r   P r e s s e   v e r g r ö ß e r t .   D i e s  

g i l t   f ü r   g e k r ü m m t e   W e r k s t ü c k e   b e s o n d e r s   d a n n ,   w e n n  



d e r   A b s t a n d   "s"   z w i s c h e n   den  A u ß e n f l ä c h e n   z w e i e r   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   u n m i t t e l b a r   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e r  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   z w i s c h e n   dem  0 , 6 -   b i s   1 , 2 - F a c h e n  

des   A u ß e n d u r c h m e s s e r s   d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   l i e g t .  

H i e r b e i   v e r s t e h t   s i c h   n a t U r l i c h ,   daß  d i e   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   s o w e i t   r a d i a l   a a s w ä r t s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a ß  

s i e   n i c h t   in  das  P r o f i l   d e r   P r e ß b a c k e n   in  i h r e r   am 

w e i t e s t e n   g e ö f f n e t e n   S t e l l u n g   h i n e i n r a g e n .  

Beim  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   d i e n e n   d i e   K o l b e n s t a n g e n  

a l s   ä u ß e r s t   e x a k t e   F U h r u n g   f ü r   den  S t e u e r k ö r p e r ,  

und  d i e   d i e   K o l b e n   u m g e b e n d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r  

k ö n n e n   s i c h   r a d i a l   f r e i   b e w e g l i c h   a u f   dem  S t e u e r -  

k ö r p e r   a b s t u t z e n ,   so  daß  e i n e   O b e r b e s t i m m u n g   d e r  

a x i a l e n   F ü h r u n g e n   z w i s c h e n   d e r   z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n -  

f l ä c h e   de r   K o l b e n   und  d e r   D i c h t f l ä c h e   de r   Z y l i n d e r  

v e r m i e d e n   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   d i e   A b d i c h t w i r k u n g   ü b e r  

l a n g e   Z e i t   o p t i m a l   g e w ä h r l e i s t e t .  

Es  i s t   w i e d e r u m   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d e r   S t e u e r -  

k ö r p e r   aus  e i n e r   r e g e l m ä ß i g e n   p o l y g o n a l e n   P l a t t e   b e -  



s t e h t ,   d u r c h   d e r e n   Z e n t r u m   d i e   g e m e i n s a m e   Achse   v o n  

W e r k s t ü c k   und  S t e u e r f l ä c h e ( n )   v e r l ä u f t ,  u n d   wenn  d i e  

K o l b e n s t a n g e n   d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   im  B e r e i c h   d e r  

Ecken  des  P o l y g o n s   d u r c h   den  S t e u e r k ö r p e r   h i n d u r c h g e -  
f ü h r t   s i n d .  

Auf  d i e   a n g e g e b e n e   We i se   kann  das  G e w i c h t   des  S t e u e r -  

k ö r p e r s   e n t s p r e c h e n d   r e d u z i e r t   w e r d e n .  

Im  Zuge  e i n e r   w i e d e r u m   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   der   E r -  

f i n d u n g   i s t   es  von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l ,   wenn  das  W i d e r -  

l a g e r   und  de r   S t e u e r k ö r p e r   aus  je   e i n e r   q u a d r a t i s c h e n  

P l a t t e   m i t  h o r i z o n t a l   bzw.  v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t e n  

S c h m a l s e i t e n   und  je   zwei  v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t e n   S t i r n -  

s e i t e n   b e s t e h e n   und  wenn  d i e   A c h s e n   d e r   e i n a n d e r   p a a r -  
w e i s e   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K o l b e n s t a n g e n   j e w e i l s  

e i n e   D i a g o n a l l i n i e   D1  bzw.  D2  de r   S t i r n s e i t e   des  S t e u e r -  

k ö r p e r s   s c h n e i d e n .  

U n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  d i e   R a d i a l p r e s s e   nun  mi t   zwei  d o p p e l t -  

o d e r   e i n f a c h w i r k e n d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r n   a u s g e s t a t t e t   i s t ,  

d e r e n   K o l b e n s t a n g e n  -   d i a m e t r a l   g e g e ü b e r l i e g e n d  -   auf   e i n e r  

D i a g o n a l e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   o d e r   ob  d i e   R a d i a l p r e s s e   m i t  

v i e r   d o p p e l t -   o d e r   e i n f a c h w i r k e n d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r n  

a u s g e s t a t t e t   i s t ,   d e r e n   K o l b e n s t a n g e n   p a a r w e i s e   d i a m e t r a l  

g e g e n ü b e r l i e g e n d   auf   zwei  s i c h   r e c h t w i n k l i g   s c h n e i d e n d e n  

D i a g o n a l e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   nach  Höhe  u n d  

B r e i t e   de r   g e s a m t e n   P r e s s e   a u ß e r o r d e n t l i c h   r a u m s p a r e n d e  

B a u w e i s e .  



W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   des  E r f i n d u n g s -  

g e g e n s t a n d e s   e r g e b e n   s i c h   aus  den  ü b r i g e n   U n t e r a n -  

s p r ü c h e n .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R a d i a l -  

p r e s s e   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   1  b i s   4 

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   v e r t i k a l e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   d i e  

R a d i a l p r e s s e ,  

F i g u r   2  e i n e n   h o r i z o n t a l e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   R a d i ä l -  

p r e s s e   nach   F i g u r   1  e n t l a n g   d e r   A c h s e   e i n e s  

H y d r a u l i k a n t r i e b s ,  

F i g u r   3  e i n e   R ü c k w ä r t s a n s i c h t   der   R a d i a l p r e s s e   n a c h  

den  F i g u r e n   1  und  2  u n d  

F i g u r   4  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   v o l l s t ä n d i g   v e r -  

k l e i d e t e n   R a d i a l p r e s s e   nach   F i g u r   3 .  

In  F i g u r   1  i s t   e i n  v e r t i k a l e r   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e  

v o l l s t ä n d i g e   R a d i a l p r e s s e   1  d a r g e s t e l l t .   An  e i n e r   a u s  

a b g e w i n k e l t e n   B l e c h t e i l e n   b e s t e h e n d e n   V e r k l e i d u n g   2  i s t  

e in   W i d e r l a g e r   3  b e f e s t i g t ,   das  aus  e i n e r   q u a d r a t i s c h e n  

P l a t t e   m i t   h o r i z o n t a l   a u s g e r i c h t e t e n   S c h m a l s e i t e n   4  und  5 

und  v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t e n   S c h m a l s e i t e n   6  und  7  b e -  



s t e h t   ( F i g u r   2 ) .   Das  W i d e r l a g e r   b e s i t z t   w e i t e r h i n   z w e i  

v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t e ,   q u a d r a t i s c h e   S t i r n s e i t e n   8 

und  9,  d u r c h   d e r e n   F l ä c h e n d i a g o n a l e n   h i n d u r c h   e i n e  

Achse   A-A  v e r l ä u f t ,   d i e   a l s   P r e s s e n -   o d e r   S y s t e m a c h s e  

b e z e i c h n e t   w e r d e n   kann  und  mit   de r   auch   d i e   Achse   d e s  

W e r k s t ü c k s   beim  P r e ß v o r g a n g   z u s a m m e n f ä l l t .   In  dem 

W i d e r l a g e r   3  i s t   w e i t e r h i n   e i n e   zu r   Achse   A-A  k o a x i a l e  

E i n f U h r u n g s ö f f n u n g   10  v o r g e s e h e n ,   d u r c h   d i e   e in   s t r i c h -  

p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t e s   W e r k s t ü c k   11  ( e i n e   v o r m o n t i e r t e  

S c h l a u c h a r m a t u r )   in  d i e   P r e s s e   e i n f U h r b a r   i s t .   D i e  

S e i t e ,   auf   d e r   s i c h   das  W i d e r l a g e r   3  b e f i n d e t ,   i s t  

d i e   s o g e n a n n t e   " B e d i e n u n g s s e i t e "   d e r   P r e s s e .  

Gegen  das  W i d e r l a g e r   3  s t ü t z e n   s i c h   in  a x i a l e r   R i c h t u n g  

a c h t   P r e ß b a c k e n   12  a b ,   d i e   au f   den  Umfang  d e r   E i n -  

f ü h r u n g s ö f f n u n g   10  ä q u i d i s t a n t   v e r t e i l t   und  in  r a d i a l e r  

R i c h t u n g   b e w e g l i c h   s i n d .   Es  i s t   d a b e i   m ö g l i c h ,   d i e  

P r e ß b a c k e n   im  W i d e r l a g e r   3  m i t t e l s   r a d i a l e r   S c h w a l b e n -  

s c h w a n z f ü h r u n g e n   zu  f ü h r e n ,   d i e   zum  S t a n d e   de r   T e c h n i k  

g e h ö r e n   und  d a h e r   de r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t   s i n d .   Die  P r e ß b a c k e n   s i n d   in  de r   Rege l   noch  m i t  

s o g e n a n n t e n   B a c k e n a u f s ä t z e n   13  v e r s e h e n ,   d e r e n   auf   d i e  

Achse   A-A  a u s g e r i c h t e t e   O b e r f l ä c h e n   de r   e n d g ü l t i g e n  

W e r k s t ü c k g e o m e t r i e   a n g e p a ß t   s i n d   ( F i g u r   3 ) .  

Die  P r e ß b a c k e n   12  b e s i t z e n   A u ß e n f l ä c h e n ,   zu  denen   j e w e i l s  

zwei  S t e u e r f l ä c h e n   14  und  15  k l e i n e r e r   S t e i g u n g   und  j e -  

w e i l s   e i n e   S t e u e r f l ä c h e   16  g r ö ß e r e r   S t e i g u n g   g e h ö r e n .   D i e  



S t e u e r f l ä c h e   16  i s t   d a b e i   z w i s c h e n   den  S t e u e r f l ä c h e n   14 

und  15  a n g e o r d n e t   und  w u r d e   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   h i n -  

s i c h t l i c h  i h r e r   r a d i a l e n   A u s d e h n u n g   p r a k t i s c h   zu  e i n e r  

S t e u e r k a n t e   r e d u z i e r t .  

Die  im  K r e i s   um  d i e   A c h s e   A-A  a n g e o r d n e t e n   P r e ß b a c k e n   12 

s i n d   von  e i n e m   S t e u e r k ö r p e r   17  u m g e b e n ,   de r   g l e i c h f a l l s  

aus  e i n e r   q u a d r a t i s c h e n   P l a t t e   mit   h o r i z o n t a l   a u s g e -  
r i c h t e t e n   S c h m a l s e i t e n   18  und  19,  v e r t i k a l   a u s g e -  
r i c h t e t e n   S c h m a l s e i t e n   20  und  21  s o w i e   g l e i c h f a l l s  

v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t e n   S t i r n s e i t e n   22  und  23  b e s t e h t .  

Die  U m r i s s e   von  W i d e r l a g e r   3  und  S t e u e r k ö r p e r   17 

s i n d   in  d e r   P r o j e k t i o n   e n t l a n g   de r   A c h s e   A-A  k o n g r u e n t .  

Der  S t e u e r k ö r p e r   17  b e s i t z t   e i n e   aus  r e i n e n   R o t a t i o n s -  

f l ä c h e n ,   den  s o g e n a n n t e n   S t e u e r f l ä c h e n ,   z u s a m m e n g e -  

s e t z t e   I n n e n s e i t e ,   und  zwar   zwei  S t e u e r f l ä c h e n   24  und  25 

k l e i n e r e r   S t e i g u n g ,   d i e   d e r   S t e i g u n g   d e r   S t e u e r f l ä c h e n   14 

und  1'5  d e r   P r e ß b a c k e n   e n t s p r i c h t ,  u n d   (an  d e r   S t i r n s e i t e )  

e i n e   S t e u e r f l ä c h e   26  g r ö ß e r e r   S t e i g u n g ,   d i e   mi t   d e n  

S t e u e r f l ä c h e n   16  d e r   P r e ß b a c k e n   z u s a m m e n w i r k t .  

Die  r a d i a l e   V e r s c h i e b u n g   de r   P r e ß b a c k e n   12  w i r d   d u r c h  

e i n e   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   des  S t e u e r k ö r p e r s   17  b e w i r k t :  

F i g u r   1  z e i g t   u n t e r h a l b   d e r   Achse   A-A  d i e   P r e ß b a c k e n   12 

in  i h r e r   am  w e i t e s t e n   g e ö f f n e t e n   S t e l l u n g   und  d e n  

S t e u e r k ö r p e r   17  in  s e i n e r   r e c h t e n   E n d s t e l l u n g .   S o b a l d  

d e r   S t e u e r k ö r p e r   17  m i t t e l s   d e r   in  den  F i g u r e n   2  und  3 

noch   n ä h e r   e r l ä u t e r t e n   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  

von  r e c h t s   n a c h   l i n k s   b e w e g t   w i r d ,   g l e i t e n   z u n ä c h s t  



d i e   S t e u e r f l ä c h e n   16  und  26  g r ö ß e r e r   S t e i g u n g   a u f e i n -  

a n d e r ,   so  daß  d i e   P r e ß b a c k e n   z u e r s t   im  s c h n e l l e n   L e e r -  

hub  r a d i a l   e i n w ä r t s   b e w e g t   w e r d e n .   Sodann   kommen  n a c h -  
f o l g e n d   und  g l e i c h z e i t i g   d i e   S t e u e r f l ä c h e n   14  und  24  

bzw.  15  und  25  k l e i n e r e r   S t e i g u n g   m i t e i n a n d e r   in  E i n -  

g r i f f ,   so  daß  d i e   P r e ß b a c k e n   im  l a n g s a m e n   K r a f t h u b  

r a d i a l   e i n w ä r t s   b e w e g t   w e r d e n ,   b i s   s i e   d i e   in  F i g u r   1 

o b e r h a l b   d e r   Achse   A-A  g e z e i g t e   E n d s t e l l u n g   e r r e i c h t  

h a b e n ,   in  d e r   a u c h   d e r   S t e u e r k ö r p e r   17  s e i n e   l i n k e  

E n d s t e l l u n g   b e s i t z t .   Der  P r e ß v o r g a n g   i s t   in  d i e s e r  

S t e l l u n g   b e e n d e t .  

Das  ö f f n e n   d e r   P r e ß b a c k e n   e r f o l g t   d u r c h   d i e   u m g e k e h r t e  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  S t e u e r k ö r p e r s   17,  wobei   d i e  

P r e ß b a c k e n   den  S t e u e r f l ä c h e n   d u r c h   t a n g e n t i a l e ,   z w i s c h e n  

den  e i n z e l n e n   P r e ß b a c k e n   a n a e o r d n e t e   D r u c k f e d e r n   27 

n a c h g e f ü h r t   w e r d e n .   ( F i g u r   3 )  

Gemäß  F i g u r   2  b e s t e h t   d i e   h y d r a u l i s c h e   A n t r i e b s e i n -  

r i c h t u n g   aus  zwei  h y d r a u l i s c h   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r n   28  und  29  mit   je   e i nem  Ko lben   30  u n d  

e i n e r   K o l b e n s t a n g e   31.  Die  Achsen   A1  und  A2  d i e s e r  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   bzw.  K o l b e n s t a n g e n   s i n d   r a d i a l   a u ß e r -  

h a l b   s ä m t l i c h e r   S t e u e r f l ä c h e n   des  S t e u e r k ö r p e r s   17 

a n g e o r d n e t   und  s i n d   ä q u i d i s t a n t   au f   d e s s e n   Umfang  v e r -  

t e i l t   und  p a r a l l e l   zu r   Achse   A-A  a u s g e r i c h t e t .   Das 

V e r b i n d u n g s g l i e d   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   de r   R e a k t i o n s -  

k r ä f t e   de r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   28  und  29  b e s t e h t   h i e r b e i  



a u s  d e n   K o l b e n s t a n g e n   31 ,   d i e   d i e   F u n k t i o n   von  Z u g -  

a n k e r n   h a b e n .  

Die   K o l b e n s t a n g e n   31  s i n d   m i t   i h r e m   e i n e n   Ende  am 

W i d e r l a g e r   3  b e f e s t i g t   und  d u r c h d r i n g e n   den  S t e u e r -  

k ö r p e r   17,   d e r   an  den  D u r c h d r i n g u n g s s t e l l e n   m i t  

G l e i t l a g e r n   32  a u s g e s t a t t e t   i s t .   Die  K o l b e n s t a n g e n   31 

s i n d   an  i h r e n   a n d e r e n ,   f r e i e n   Enden  mi t   dem  Ko lben   30  

v e r b u n d e n ,   und  d i e   d i e   K o l b e n   u m g e b e n d e n   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   28  bzw.  29  s t ü t z e n   s i c h   in  d e r   g e z e i g t e n  

W e i s e   g e g e n   den  S t e u e r k ö r p e r   17  a b .  

Die  H y d r a u l i k z y l i n d e r   28  bzw.  29  s i n d   a u f   i h r e n   D r u c k -  

s e i t e n   m i t   D r u c k m i t t e l a n s c h l ü s s e n   33  und  34  v e r s e h e n ,  

so  daß  d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r   28  und  29  g e g e n ü b e r  

den  f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   30  in  R i c h t u n g   d e r   A c h s e n   A1 
bzw.  A2  z u s a m m e n   m i t   dem  S t e u e r k ö r p e r   17  v e r s c h o b e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   F i g u r   1  z e i g t   im  o b e r e n   T e i l ,   daß  d i e  

K o l b e n   30  be i   d i e s e r   Bewegung   von  den  nach   l i n k s  

w a n d e r n d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r n   f r e i g e g e b e n   w e r d e n .  

Aus  F i g u r   2  g e h t  w e i t e r h i n   h e r v o r ,   daß  d i e   K o l b e n   30 

von  i h r e r   dem  S t e u e r k ö r p e r   17  a b g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   35 

a u s g e h e n d   m i t   den  K o l b e n s t a n g e n   31  v e r s c h r a u b t   s i n d ,  

und  z w a r   m i t t e l s   j e w e i l s   e i n e r   I n b u s - S c h r a u b e   36,   d i e  

k o a x i a l   in  d i e   j e w e i l i g e   K o l b e n s t a n g e   31  e i n g e s c h r a u b t  

i s t .   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   r a d i a l e   und  a x i a l e   P a s s -  

f l ä c h e n   z w i s c h e n   K o l b e n   30  und  K o l b e n s t a n g e   31  w i r d   e i n  

e x a k t e r   k o a x i a l e r   S i t z   des  K o l b e n s   au f   d e r   K o l b e n s t a n g e  

e r z i e l t .   A n a l o g e   O b e r l e g u n g e n  g e l t e n   f ü r   d i e   j e n s e i t i g e  



V e r b i n d u n g   der   K o l b e n s t a n g e   31  mi t   dem  W i d e r l a g e r   3 

ü b e r   e i n e   w e i t e r e   I n b u s - S c h r a u b e   37.  Auf  d i e   g e z e i g t e  

W e i s e   i s t   e i n e   l e i c h t e   M o n t a g e   und  D e m o n t a g e   de r   g e -  
s a m t e n   R a d i a l p r e s s e   d u r c h f ü h r b a r .   Vor  d e r   M o n t a g e   d e r  

K o l b e n   30  w i r d   ganz  e i n f a c h   d e r   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   a u f   d i e   K o l b e n s t a n g e   31  a u f g e -  

s c h o b e n ,   wobei  s i c h   s e i n e   g e g e n ü b e r   der   K o l b e n s t a n g e   31 

a b g e d i c h t e t e   S t i r n w a n d   38  auf   dem  S t e u e r k ö r p e r   17  i n  

d e r   g e z e i g t e n   Weise   a b s t ü t z t .  

Z w i s c h e n   dem  W i d e r l a g e r   3  und  den  H y d r a u l i k z y l i n d e r n   28  

und  29  b e f i n d e n   s i c h   noch  D r u c k f e d e r n   39 ,   von  d e n e n  

nur   e i n   T e i l   g e z e i g t   i s t   und  d i e   zur   R ü c k f ü h r u n g   d e s  

S t e u e r k ö r p e r s   17  in  d i e   ä u ß e r e   E n d s t e l l u n g  d i e n e n .  

Es  i s t   j e d o c h   m ö g l i c h ,   au f   d i e s e   D r u c k f e d e r n   zu  v e r -  

z i c h t e n ,   wenn  d i e   in  F i g u r   2  g e z e i g t e n   e i n f a c h - w i r k e n d e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   28  und  29  d u r c h   d o p p e l t w i r k e n d e   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   2 8 ' ,  2 9 '   e r s e t z t   w e r d e n ,   wie  d i e s   d u r c h   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e   L i n i e n   a n g e d e u t e t   i s t .   In  d i e s e m   F a l l   s i n d   d i e  

Z y l i n d e r   f e s t   mi t   dem  S t e u e r k ö r p e r   v e r b u n d e n .  

Am  S t e u e r k ö r p e r   17  i s t   noch  e in   M i k r o m e t e r   40  b e f e s t i g t .  

d e s s e n   T a s t s t i f t   41  d u r c h   e i n e   Umdrehung   um  e i n e n   Weg 

v e r s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   de r   e i n e m   r a d i a l e n   P r e ß w e g   v o n  

e i n e m   M i l l i m e t e r   e n t s p r i c h t .   Der  T a s t s t i f t   41  w i r k t  

d a b e i   mi t   e inem  M i k r o s c h a l t e r   42  z u s a m m e n ,   und  b e g r e n z t  

d a d u r c h   den  a x i a l e n   Weg  des  S t e u e r k ö r p e r s   17  bzw.  d e n  

E n d d u r c h m e s s e r   des  W e r k s t ü c k s   1 1 .  



Aus  F i g u r   3  i s t   z u s ä t z l i c h   zu  e r s e h e n ,   daß  d e r   S t e u e r -  

k ö r p e r   17  aus  e i n e r   r e g e l m ä ß i g e n   p o l y g o n a l e n ,   n ä m l i c h  

q u a d r a t i s c h e n ,   P l a t t e   b e s t e h t ,   d u r c h   d e r e n   Z e n t r u m  

d i e   g e m e i n s a m e   Achse   A-A  des  W e r k s t ü c k s   11  und  d e r  

S t e u e r f l ä c h e n   h i n d u r c h g e h t .   Es  i s t   w e i t e r h i n   zu  e r -  

k e n n e n ,   daß  d i e   A c h s e n   A1  und  A2  d e r   K o l b e n s t a n g e n   31 

im  B e r e i c h   de r   Ecken  des  P o l y g o n s   ( Q u a d r a t s )   d u r c h  

den  S t e u e r k ö r p e r   17  h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d .   Die  z w e i  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   28  und  29  l i e g e n   s i c h   a u f   e i n e r   D i a -  

g o n a l l i n i e   D1  d i a m e t r a l   im  g l e i c h e n   A b s t a n d   zu r   Achse   A-A 

g e g e n ü b e r ,   so  daß  e i n e   p l a n p a r a l l e l e   V e r s c h i e b u n g   d e s  

S t e u e r k ö r p e r s   17  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Die  H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   28  und  29  s i n d   d a d u r c h   h y d r a u l i s c h   p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t ,   daß  i h r e   D r u c k m i t t e l a n s c h l U s s e   33  und  3 4  

ü b e r   L e i t u n g e n   43  und  44  m i t   e inem  T - S t ü c k   45  v e r b u n d e n  

s i n d ,   das   e i n e n   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   46  f ü r   d i e   V e r -  

b i n d u n g   m i t   e i n e m   n i c h t   g e z e i g t e n   H y d r a u l i k - A g g r e g a t  

a u f w e i s t .  

Der  S t e u e r k ö r p e r   17  b e s i t z t   noch  e i n e   z w e i t e   D i a g o n a l -  

l i n i e   D2.  S ie   kann  im  B e r e i c h   i h r e r   au f   de r   D i a g o n a l -  

l i n i e   D2  l i e g e n d e n   Ecken  mi t   zwei  w e i t e r e n   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r n   47  und  48  b e s t ü c k t   w e r d e n ,   d i e   nur   s t r i c h -  

p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t   s i n d   und  d e r e n   A c h s e n   mi t   A3  und  

A4  b e z e i c h n e t   s i n d .   In  d i e s e m   F a l l e   b e s i t z t   d i e   R a d i a l -  

p r e s s e   v i e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   28,  29 ,   47  und  48 ,   d i e  

s i c h   in  Bezug  au f   d i e   A c h s e   A-A  p a a r w e i s e   d i a m e t r a l  



g e g e n ü b e r l i e g e n .   Dabei   b e t r ä g t   de r   A b s t a n d   "s"  z w i s c h e n  

den  A u ß e n f l ä c h e n   z w e i e r   in  U m f a n g s r i c h t u n g   u n m i t t e l b a r  

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   etwa  d e n  

0 , 8 - f a c h e n   Wert  des  A u ß e n d u r c h m e s s e r s   "d"   der   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r .   H i e r d u r c h   w i r d  g e w ä h r i e i s t e t ,  d a ß   e in   e n t -  

s p r e c h e n d   s p e r r i g   a u s g e b i l d e t e s   W e r k s t ü c k   1 1 ,  d a s   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e n   R o h r k r ü m m e r  a u f w e i s e n   k a n n   ( F i g u r   1 )  

s i c h   z w i s c  h e n   z w e i   H y d r a u l i k z y l i n d e r n  b e -  

f i n d e n  k a n n ,  s o  d a ß   d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r  a l s o   n i c h t  

d i e   U n t e r b r i n g u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   R o h r k r ü m m e r s  i n  

de r   P r e s s e   b e h i n d e r n .  

Es  i s t   d e n  F i g u r e n   i n s g e s a m t  n o c h   zu  e n t n e h m e n ,   d a ß  d a s  

W i d e r l a g e r   3  an  den  k o p l a n a r e n   S c h e n k e l n  4 9  u n d   50 

z w e i e r   s p i e g e l s y m m e t r i s c h l a n g e o r d n e t e r ,   L - f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t e r   V e r k l e i d u n g s t e i l e   51  und  52  b e f e s t i g t   i s t ,  

d e r e n   p a r a l l e l e   S c h e n k e l   53  und  54  b is   übe r   den  S t e u e r -  

k ö r p e r   17  n a c h  h i n t e n  g e f ü h r t  s i n d .   D i e  U n t e r k a n t e n   d e r  

V e r k l e i d u n g s t e i l e   51  u n d  5 2   s i n d  m i t   d u r c h g e h e n d e n  

A u f s t e l l f l a n s c h e n   55  und  56  v e r b u n d e n .   Aus  F i g u r   4  e r -  

g i b t   s i c h   n o c h ,   d a ß  z w i s c h e n  d e n  k o p l a n a r e n   S c h e n k e l n   4 9  

und  50  o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b  d e r  E i n f ü h r u n g s ö f f n u n g   10 

je   e i n  w e i t e r e s   V e r k l e i d u n g s t e i l   57   und  58  a n g e o r d n e t  

i s t ,   das  g l e i c h f a l l s   m i t  d e m  W i d e r l a g e r   3  v e r b u n d e n  

i s t .  



1.  R a d i a l p r e s s e   (1)   f ü r   W e r k s t U c k e   (11)   m i t   r o t a t i o n s -  

s y m m e t r i s c h e r   A u ß e n f l ä c h e   m i t  

a)  m e h r e r e n ,   im  K r e i s   um  d i e   Achse   (A)  d e r   W e r k -  

s t U c k a u ß e n f l ä c h e   herum  a n g e o r d n e t e n   P r e ß -  

b a c k e n   ( 1 2 ) ,   d i e   r a d i a l   zu  d i e s e r   A c h s e   b e w e g -  

l i c h   s i n d   und  d e r e n   A u ß e n f l ä c h e n   m i n d e s t e n s   j e  

e i n e   g e g e n ü b e r   d e r   A c h s e   g e n e i g t   a u s g e b i l d e t e  

S t e u e r f l ä c h e   ( 1 4 ,   15 ,   16)  a u f w e i s e n ,  

b)  e i n e m   S t e u e r k ö r p e r   ( 1 7 ) ,   d e s s e n   I n n e n s e i t e  

m i n d e s t e n s   e i n e   m i t   den  S t e u e r f l ä c h e n   d e r   P r e ß -  

b a c k e n   z u s a m m e n w i r k e n d e   S t e u e r f l ä c h e   ( 2 4 ,   25,   2 6 )  

a u f w e i s t ,  

c)  e i n e r   d i e   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   des  S t e u e r k ö r p e r s   ( 1 7 )  

r e l a t i v   zu  e i n e m   W i d e r l a g e r   (3)   b e w i r k e n d e n   A n -  

t r i e b s e i n r i c h t u n g ,   d i e   aus  m i n d e s t e n s   z w e i  

h y d r a u l i s c h   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r n   ( 2 8 ,   29)   m i t   K o l b e n   ( 3 0 )   und  K o l b e n -  

s t a n g e n   (31 )   b e s t e h t ,   d i e   ä q u i d i s t a n t   a u f   d e n  

Umfang  des  S t e u e r k ö r p e r s   (17 )   v e r t e i l t   und  p a r a l l e l  

z u r   W e r k s t ü c k a c h s e   (A-A)  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d)  d i e   K o l b e n s t a n g e n   ( 3 1 )   mi t   i h r e m   e i n e n   Ende  im 

W i d e r l a g e r   (3)   f ü r   d i e   P r e ß b a c k e n   ( 1 2 )   b e -  

f e s t i g t   s i n d ,  



e )  d i e   K o l b e n s t a n g e n   (31)   d u r c h   den  an  d e n  

D u r c h d r i n g u n g s s t e l l e n   d e r  K o l b e n s t a n g e n   ( 3 1 )  

mi t   L a g e r n   (32 )   v e r s e h e n e n   S t e u e r k ö r p e r   ( 1 7 )  

r a d i a l   a u ß e r h a l b   von  d e s s e n   S t e u e r f l ä c h e   ( 2 4 ,  

25,   26)  h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d ,  

f)   d i e   K o l b e n s t a n g e n   ( 3 1 )  a n   i h r e n   a n d e r e n ,  

f r e i e n   Enden  mi t   den  K o l b e n   (30)   v e r b u n d e n  

s i n d ,   u n d  

g )  s i c h   d i e   d i e   Ko lben   (30 )   u m g e b e n d e n   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   ( 2 8 ,   29)  g e g e n   den  S t e u e r k ö r p e r   ( 1 7 )  

a b s t ü t z e n ,   d e r a r t ,   daß  d i e   K o l b e n s t a n g e n   ( 3 1 )  

beim  P r e ß v o r g a n g   au f   Zug  b e a n s p r u c h t   w e r d e n .  

2.  R a d i a l p r e s s e  n a c h  A n s p r u c h  1   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   S t e u e r k ö r p e r   (17)   aus  e i n e r  r e g e l m ä ß i g e n  

p o l y g o n a l e n   P l a t t e   b e s t e h t . ,   d u r c h   d e r e n  Z e n t r u m  

d i e   g e m e i n s a m e   Achse   (A-A)  von  W e r k s t ü c k   ( 1 1 )  

und  S t e u e r f l ä c h e ( n )   v e r l ä u f t ,   und  daß  d i e  

A c h s e n   (A1,  A2)  de r   K o l b e n s t a n g e n   ( 3 1 ) ,   d e r  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   ( 2 8 ,   29)  im  B e r e i c h   d e r   E c k e n  

des  P o l y g o n s   d u r c h   den  S t e u e r k ö r p e r   (17)   h i n d u r c h -  

g e f ü h r t   s i n d .  

3.  R a d i a l p r e s s e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Kolben   (30)   von  i h r e r   dem  S t e u e r k ö r p e r   ( 1 7 )  

a b g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   (35)   a u s g e h e n d   mit   d e n  

K o l b e n s t a n g e n   (31)   v e r s c h r a u b t   s i n d .  



4 .   R a d i a l p r e s s e   nach   A n s p r u c h   3 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r   ( 2 8 ,   2 9 )  

s i c h   m i t t e l s   i h r e r   g e g e n ü b e r   den  K o l b e n s t a n g e n   ( 3 1 )  

a b g e d i c h t e t e n   S t i r n w a n d   ( 3 8 )   a u f   dem  S t e u e r -  

k ö r p e r   ( 1 7 )   a b s t ü t z e n .  

5.  R a d i a l p r e s s e   nach   A n s p r u c h   2 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  W i d e r l a g e r   (3)   und  d e r   S t e u e r -  

k ö r p e r   ( 1 7 )   aus   j e   e i n e r   q u a d r a t i s c h e n   P l a t t e   m i t  

h o r i z o n t a l   ( 4 ,   5  bzw.  18,  19)  bzw.  v e r t i k a l   a u s g e -  
r i c h t e t e n   S c h m a l s e i t e n   (6 ,   7  bzw.  20,   21)  u n d  

j e   zwei  v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t e n   S t i r n s e i t e n   (8 ,   9 

bzw.  22 ,   23)  b e s t e h e n   und  daß  d i e   A c h s e n   (A1,   A 2 )  
d e r   e i n a n d e r   p a a r w e i s e   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

K o l b e n s t a n g e n   (31 )   j e w e i l s   e i n e   D i a g o n a l -  

l i n i e   (D1,   02)   d e r   S t i r n s e i t e   ( 2 2 ,   23)  des  S t e u e r -  

k ö r p e r s   ( 1 7 )   s c h n e i d e n .  

6..  R a d i a l p r e s s e   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

zwei  H y d r a u l i k z y l i n d e r   ( 2 8 ,   29)   d i e   s i c h   in  B e z u g  

a u f   d i e   A c h s e   (A-A)  d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n .  

7.  R a d i a l p r e s s e   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

v i e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   ( 2 8 ,   29 ,   47 ,   4 8 ) , d i e   s i c h  

in  Bezug   a u f   d i e   A c h s e   (A-A)  p a a r w e i s e   d i a m e t r a l  

g e g e n ü b e r l i e g e n .  



8 .   R a d i a l p r e s s e   nach  A n s p r u c h  7 . ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   A b s t a n d   "S"  z w i s c h e n   den  A u ß e n -  

f l ä c h e n   z w e i e r   in  U m f a n g s r i c h t u n g   u n m i t t e l b a r  

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   ( 2 8 ,   2 9 ,  

47 ,   48)  z w i s c h e n   dem  0 , 6 -  b i s   1 , 2 - F a c h e n   d e s  

A u ß e n d u r c h m e s s e r s   ( " d " )   de r   H y d r a u l i k z y l i n d e r  

b e t r ä g t .  

9.  R a d i a l p r e s s e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s  W i d e r l a g e r   (3)  an  den  k o -  

p l a n a r e n   S c h e n k e l n   ( 4 9 ,   50)  z w e i e r   s p i e g e l -  

s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t e r ,   L - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e r  

V e r k l e i d u n g s t e i l e   ( 5 1 ,   52)  b e f e s t i g t   i s t ,  

d e r e n   p a r a l l e l e   S c h e n k e l   ( 5 3 ,   54)  b i s   ü b e r   d e n  

S t e u e r k ö r p e r   (17)   nach   h i n t e n   g e f ü h r t   s i n d ,  

und  daß  d i e   U n t e r k a n t e n   der   V e r k l e i d u n g s -  

t e i l e   ( 5 1 ,  5 2 )   mi t   A u f s t e l l f l a n s c h e n   ( 5 5 ,  5 6 )  

v e r b u n d e n   s i n d .  

10.  R a d i a l p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   9 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   den  k o p l a n a r e n   S c h e n k e l n   ( 4 9 ,  

50)  de r   V e r k l e i d u n g s t e i l e   ( 5 1 ,   52)  o b e r h a l b   und  

u n t e r h a l b   e i n e r   im  W i d e r l a g e r   (3)  a n g e o r d n e t e n   E i n -  

f ü h r u n g s ö f f n u n g   (10)   f ü r   das  W e r k s t ü c k   (11)   je   e i n  

w e i t e r e s   V e r k l e i d u n g s t e i l   ( 5 7 ,   58)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

das  g l e i c h f a l l s   mi t   dem  W i d e r l a g e r   (3)  v e r b u n d e n  

i s t .  



1 1 .   R a d i a l p r e s s e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   W i d e r l a g e r   (3)   und  S t e u e r k ö r p e r   ( 1 7 )  

m i n d e s t e n s   e i n e   D r u c k f e d e r   (39)   zu r   R ü c k f ü h r u n g  

d e r   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

12.  R a d i a l p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   h y d r a u l i s c h e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   aus   m i n d e -  

s t e n s   zwei   d o p p e l t w i r k e n d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r n   ( 2 8 '  

und  2 9 ' )   b e s t e h t .  
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