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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Radialpresse nach
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Unter « rotationssymmetrischen AuBenfia-
chen» sind Werkstickformen mit Kreisquer-
schnitten und Querschnitten in Form regeiméaBi-
ger Polygone zu verstehen, wie sie beispielsweise
bei Sechskantprofilen zu finden sind. Die Werk-
stiickauBenfldchen kdnnen dabei in Achsrichtung
geradlinig, bombiert (tonnenférmig) oder abge-
stuft verlaufen. Derartigen Werkstiickoberfiéchen
kann durch eine entsprechende Ausbildung der
PreBbacken Rechnung getragen werden. Ein spe-
zielles Anwendungsgebiet, fiir den der Erfin-
dungsgegenstand bevorzugt geeignet ist, ist die
Verbindung von aus Stahl bestehenden Schiau-
charmaturen mit Schlauchleitungen sowie die
Herstellung von sogenannten Seilkauschen.

Durch die US-A 3 805 580 ist eine Radialpresse
der eingangs beschriebenen Gattung bekannt,
bei der die Antriebseinrichtung aus zwei diametral
gegeniiberliegenden Hydraulikzylindern besteht.
Die Presse besitzt ein Gestell aus zwei Endplatten,
die durch vier starre Zuganker miteinander ver-
bunden sind. Zwischen jeweils zwei Zugankern
befindet sich jeweils ein Hydraulikzylinder, und
zwischen jeweils zwei_anderen Zugankern befin-
den sich seitliche Offnungen zum Hindurch-
stecken von gekriimmten Armaturen. Wollte man
die Anzahl der Zylinder ohne VergréBerung der
radialen Ausladung der Presse verdoppeln, so
wirden die beiden seitlichen Offnungen versperrt,
und wegen der unteren Endplatte ist die Ricksei-
te der PreBbacken auch von dort her nicht zu-
ganglich. Zu den vier Zugankern kommen noch
zwei auf Druck beanspruchte Kolbenstangen hin-
zu, die auf einen Steuerkorper fiir die PreBbacken
einwirken, durch den die Zuganker mit Radiaispiel
hindurchgefiithrt sind. Die Presse baut wegen der
Vielzahl von Teilen schwer und hat eine groBe
axiale Lange.

Durch die FR-A-2 341 093 ist eine Radialpresse
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1
bekannt, bei der die Hydraulikzylinder als Maschi-
nenfundament dienen, d.h. die Presse wird auf
den freien Stirnseiten der Zylinder aufgestellt, so
daB die darunter befindliche Aufstellfliche, der
Boden, das axiale Durchschieben langer und/oder
kompliziert geformter Armaturen verhindert. Au-
Berdem ist das gesamte Konstruktionsprinzip hin-
sichtlich der Fihrung der relativ zueinander be-
weglichen Teile auf eine vertikale Ausrichtung
der Pressenachse zugeschnitten. Trotzdem ist bei
der bekannten L&sung unbedingt ‘ein besonderer
PreBbackenhalter erforderiich, der die PreB-
backen halt, zentriert und filhrt. Wiirde man bei
einer Anordnung dieser Presse mit waagrechter
Pressenachse den PreBbackenhalter mit seiner
Auflageplatte verschrauben, so enistiinde eine
mechanische Uberbestimmung des Systems, die
bei ungiinstiger Toleranzlage der Einzelteile zu
Klemmungen und/oder ungleichméBiger Be-
anspruchung der Bauteile filhren kann. SchlieB-
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lich bewegt sich bei der bekannten Presse der
obere Steuerkdrper beim Arbeitshub der Presse
von der Bedienungsperson weg nach unten, so
daB die Bedienungsperson beim Einlegen der
Werkstiicke keine feste Bezugsfliche vor sich
hat.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Radialpresse nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 dahingehend zu verbessern,
daB sie bei kleinen Abmessungen und geringem
Gewicht unmittelbar hinter dem Steuerkérper
einen mdglichst groBen Freiraum sowohl fir das
Einlegen von Armaturen mit Rohrkrimmern als
auch fur das Verarbeiten von Armaturen mit
gestreckien, langen Rohren und Endlosleitungen
besitzt.

Die Lésung der gestellten Aufgabe erfolgt bei
der Radialpresse nach dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 1 erfindungsgemaB durch die im
Kerninizeichen des Patentanspruchs 1 aufgefiihrten
Merkmale.

Durch die erfindungsgeméBen MaBnahmen ge-
rat gegeniiber der US-A-3 805 580 das gesonderte
Pressengestell mit den Zugankern in Forffall,
desgieichen die eine, die Zuganker miteinander
verbindende und die Hydraulikzylinder tragende
Endplatte. Die Kolbenstangen {bernehmen zu-
sétzlich die Funktion der Zuganker, d.h. sie
werden auf Zug statt auf Druck beansprucht,
sowie die Funkiion von Fiihrungselementen fir
den Steuerkérper. Die andere Festplatte ist dabei
das Widerlager fir die PreBbacken. Das Widerla-
ger kann dabei als Platte mit reinen Radialfiihrun-
gen fir die Prefbacken ausgebildet sein und
lediglich als axialer Anschlag fir die PreBbacken
dienen, es kann aber auch hinsichtlich der minde-
stens einen Steuerflache zum Steuerkorper spie-
gelsymmetrisch ausgebildet sein, d. h. gleichfalls
radial einwidrts gerichtete Kraftkomponenten in
Bezug auf die PreBbacken erzeugen.

Herbeizufihren ist im wesentlichen nur eine
axiale Relativbewegung zwischen Widerlager und
Steuerkorper, und die auf Zug beanspruchten
Kolbenstangen sind jenseits des Steuerkdrpers
fliegend angeordnet, so daB die Rick- bzw. Hin-
terseite der Presse vollsténdig offen ist und das
Verarbeiten von Endlosleitungen und von solchen
mit sehr langen Armaturen erméglicht.

Die Presse besteht aus weniger Einzelteilen,
hat bei gieicher PreBkraft und GréBe ein geringe-
res Gewicht und eine kiirzere axiale Baulange.

Die Presse [aBt sich auch baukastenmaBig
durch zusatzliche Hydraulikantriebe erweitern,
ohne daB ihre Vorteile der freien Zuganglichkeit
von der Rickseite her verloren gehen. Es geniigt
im Prinzip die Vorratshaltung eines einzigen Typs
oder weniger Typen von entsprechend dimensio-
nierten Hydraulikantrieben. Einzelheiten des Vor-
gehens beim Aufbau einer solchen Radialpresse
werden anhand der Detailbeschreibung noch na-
her erlautert.

Vor allem aber wird auch bei einer Mehrfachan-
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ordnung einzelner Hydraulikzylinder, z. B. bei vier
Hydraulikzylindern, der Freiraum fiir das Manipu-
lieren kompliziert geformter (gekrimmter) und
beliebig langer Werkstiicke auf der Riickseite der
Presse vergroBert. Dies gilt fir gekriimmte Werk-
stiicke besonders dann, wenn der Abstand « S »
zwischen den AuBenflichen zweier in Umfangs-
richtung unmittelbar nebeneinander liegender Hy-
draulikzylinder zwischen dem 0,6- bis 1,2-Fachen
des AuBendurchmessers der Hydraulikzylinder
liegt. Hierbei versteht sich natlriich, daB die
Hydraulikzylinder soweit radial auswarts angeord-
net sind, daB sie nicht in das Profil der PreB-
backen in ihrer am weitesten gedifneten Stellung
hineinragen.

Beim Erfindungsgegenstand dienen die Kolben-
stangen als auBerst exakte Fihrung fiir den
Steuerkdrper, und die die Kolben umgebenden
Hydraulikzylinder kénnen sich radial frei beweg-
lich auf dem Steuerkdrper abstiitzen, so da8 eine
Ubereinstimmung der axialen Fdhrungen zwi-
schen der zylindrischen AuBenflache der Kolben

und der Dichtflache der Zylinder vermieden wird.

Dadurch wird die Abdichtwirkung (ber lange Zeit
optimal gewéhrleistet.

Gegeniiber der FR-A-2 341 093 hat der Erfin-
dungsgegenstand den Vorteil, daB auf einen zu-
satzlichen PreBbackenhalter verzichtet werden
kann, weil die mechanische Flhrung der PreB-
backen ausschlieBlich durch das Zusammenwirken
zwischen dem Widerlager und dem relativ hierzu
beweglichen Steuerkdrper bewirkt wird, der die
PreBbacken stindig auch in radialer Richtung
sichert. Dadurch wird nicht nur die Bauweise der
Presse vereinfacht, sondern auch deren Aufstel-
lung mit horizontaler Pressenachse unter Beibe-
haltung der einfachen Bauweise (iberhaupt erst
ermdiglicht. :

Das der Bedienungsperson zugekehrte Wieder-
lage bleibt durch seine Befestigung an Verkiei-
dungsteilen, die mit Aufsteliflanschen versehen
sind, standig in der gleichen relativen Lage zur
Bedienungsperson, so daB diese eine feste Be-
zugsflache vor sich hat. Vor allem aber Idst der
Erfindungsgegensiand in wvollem Umfange die
gestellte Aufgabe, namlich sowohl die Verarbei-
tung von Armaturen mit Rohrkrimmern als auch
von Armaturen mit gestreckten, langen Rohren
und Endlosleitungen.

Es ist wiederum besonders vorteilhaft, wenn
der Steuerkdrper aus einer regeimaBigen polygo-
nalen Platte besteht, durch deren Zentrum die
Pressenachse verlauft, und wenn die Kolbenstan-
gen der Hydraulikzylinder im Bereich der Ecken
des Polygons durch den Steuerkdrper hindurch-
gefiihrt sind.

Auf die angegebene Weise kann das Gewicht
des Steuerkorpers entsprechend reduziert wer-
den.

Im Zuge einer wiederum weiteren Ausgestal-
tung der Erfindung ist es von besonderem Vorteil,
wenn das Widerlager und der Steuerkdrper aus je
einer quadratischen Platte mit horizontal bzw.
vertikal ausgerichieten Schmaiseiten und je zwei
vertikal ausgerichteien Stirnseiten bestehen und
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wenn die Achsen der einander paarweise diame-
tral gegeniberiiegenden Kolbenstangen jeweils
eine Diagonaliinie Dy bzw. D, der Stirnseite des
Steuerkdrpers schneiden.

Unabhéangig davon, ob die Radialpresse nun
mit zwei doppelt- oder einfachwirkenden Hydrau-
likzylindern ausgestattet ist, deren Kolbenstangen
— diametrai gegeniiberliegend — auf einer Diago-
nalen angeordnet sind, oder ob die Radialpresse
mit vier doppelt- oder einfachwirkenden Hydrau-
likzylindern ausgestattet ist, deren Kolbenstangen
paarweise diametral gegeniberliegend auf zwei
sich rechtwinklig schneidenden Diagonalen ange-
ordnet sind, ergibt sich eine nach Hohe und
Breite der gesamten Presse auBerordentlich
raumsparende Bauweise.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfin-
dungsgegenstandes ergeben sich aus den {bri-
gen Unteranspriichen.

Ein AusfUhrungsbeispiel der erfindungsgema-
Ben Radialpresse wird nachstehend anhand der
Figuren 1 bis 4 naher erldutert.

Es zeigen : -

Figur 1 einen vertikalen Axialschnitt durch die
Radialpresse,

Figur 2 einen horizontalen Schnitt durch die
Radialpresse nach Figur 1 entlang der Achse
eines Hydraulikantriebs,

Figur 3 eine Rickwartsansicht der Radialpresse
nach den Figuren 1 und 2 und

Figur 4 eine Vorderansicht der vollsténdig ver-
kleideten Radialpresse nach Figur 3.

In Figur 1 ist ein veriikaler Axialschnitt durch
eine volistandige Radialpresse 1 dargestellt. An
einer aus abgewinkelten Blechteilen bestehenden
Verkleidung 2 ist ein Widerlager 3 befestigt, das
aus einer quadratischen Platte mit horizontal
ausgerichteten Schmalseiten 4 und 5 und vertikal
ausgerichteten Schmalseiten 6 und 7 besteht
(Figur 2). Das Widerlager besitzt weiterhin zwei
vertikal ausgerichtete, quadratische Stirnseiten 8
und 9, durch deren Flachendiagonalen hindurch
eine Achse A-A verlduft, die als Pressen- oder
Systemachse bezeichnet werden kann und mit
der auch die Achse des Werkstiicks beim PreBvor-
gang zusammenfdllt. In dem Widerlager 3 ist
weiterhin eine zur Achse A-A koaxiale Einfih-
rungsdifnung 10 vorgesehen, durch die ein strich-
punktiert angedeutetes Werkstiick 11 (eine vor-
montierte Schlaucharmatur) in die Presse einfihr-
bar ist. Die Seite, auf der sich das Widerlager 3
befindet, ist die sogenannte « Bedienungsseite »

- der Presse.

Gegen das Widerlager 3 stitzen sich in axialer
Richtung acht’ PreBbacken 12 ab, die auf den
Umfang der Einfithrungséffnung 10 A&quidistant
verteilt und in radialer Richtung beweglich sind.
Es ist dabei moglich, die PreBbacken im Wideria-
ger 3 mittels radialer Schwalbenschwanzfiihrun-
gen zu fiihren, die zum Stande der Technik
gehéren und daher der Einfachheit halber nicht
dargestellt sind. Die PreBbacken sind in der Regel
noch mit sogenannten Backenaufsédtzen 13 verse-
hen, deren auf die Achse A-A ausgerichtete Ober-
flachen der endgliltigen Woerkstiickgeometrie an-
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gepaBt sind (Figur 3).

Die PreBbacken 12 besitzen AuBenflachen, zu
denen jeweils zwei Steuerflachen 14 und 15
kleinerer Steigung und jeweils eine Steuerflache
16 grdéBerer Steigung gehoren. Die Steuerfiiche
16 ist dabei zwischen den Steuerflichen 14 und
15 angeordnet und wurde im vorliegenden Fall
hinsichtlich ihrer radialen Ausdehnung praktisch
zu einer Steuerkante reduziert.

Die im Kreis um die Achse A-A angeordneten
PreBbacken 12 sind von einem Steuerkérper 17
umgeben, der gieichfalis aus einer quadratischen
Platte mit horizontal ausgerichteien Schmalseiten
18 und 19, vertikal ausgerichteten Schmalseiten
20 und 21 sowie gleichfalls vertikal ausgerichteten
Stirnseiten 22 und 23 besteht. Die Umrisse von
Widerlager 3 und Steuerkérper 17 sind in der
Projektion entlang der Achse A-A kongruent.

Der Steuerkdrper 17 besitzt eine aus reinen
Rotationsflachen, den sogenannten Steuerfii-
chen, zusammengesetzte Innenseite, und zwar
zwei Steuerfiichen 24 und 25 kieinerer Steigung,
die der Steigung der Steuerfiichen 14 und 15 der
PreBbacken entspricht, und (an der Stirnseite)
eine Steuerflache 26 groBerer Steigung, die mit
den Steuerflachen 16 der PreBbacken zusammen-
wirkt.

Die radiale Verschiebung der PreBbacken 12
wird durch eine axiale Verschiebung des Steuer-
kdrpers 17 bewirkt: Figur 1 zeigt unterhalb der
Achse A-A die PreBbacken 12 in ihrer am weite-
sten gedfineten Stellung und den Steuerkérper
17 in seiner rechten Endstellung. Sobald der
Steuerkdrper 17 mittels der in den Figuren 2 und
3 noch naher erlduterten hydraulischen Antriebs-
einrichtung von rechts nach links bewegt wird,
gleiten zunadchst die Steuerflichen 16 und 26
gréBerer Steigung aufeinander, so daB die PreB-
backen zuerst im schnellen Leerhub radial einwiérts
bewegt werden. Sodann kommen nachfolgend
und gleichzeitig die Steuerflichen 14 und 24 bzw.
15 und 25 Kkleinerer Steigung miteinander in
Eingriff, so daB die PreBbacken im langsamen
Krafthub radial einwérts bewegt werden, bis sie
die in Figur 1 oberhalb der Achse A-A gezeigte
Endstellung erreicht haben, in der auch der
Steuerkdrper 17 seine linke Endstellung besitzt.
Der PreBvorgang ist in dieser Stellung beendet.

Das Offnen der PreBbacken erfolgt durch die
umgekehrte Bewegungsrichtung des Steuerkor-
pers 17, wobei die PreBbacken den Steuerflachen
durch tangentiale, zwischen den einzelnen PreB-
backen angeordnete Druckfedern 27 nachgefiihrt
werden (Figur 3)

Gemaf Figur 2 besteht die hydraulische An-
triebseinrichiung aus zwei hydrauiisch parallel
geschalteten Hydraulikzylindern 28 und 29 mit je
einem Kolben 30 und einer Kolbenstange 31. Die
Achsen A; und A, dieser Hydrauiikzylinder bzw.
Kolbenstangen sind radial auBerhalb samtlicher
Steuerflichen des Steuerkérpers 17 angeordnet
und sind &quidistant auf dessen Umfang verteilt
und parallel zur Achse A-A ausgerichtet. Das
Verbindungsglied flr die Ubertragung der Re-
aktionskréfte der Hydraulikzylinder 28 und 29
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besteht hierbei aus den Kolbenstangen 31, die die
Funktion von Zugankern haben.

Die Kolbenstangen 31 sind mit ihrem einen
Ende am Widerlager 3 befestigt und durchdringen
den Steuerkomer 17, der an den Durchdringungs-
stellen mit Gleitlagern 32 ausgestattet ist. Die
Kolbenstangen 31 sind an ihren anderen, freien
Enden mit dem Kolben 30 verbunden, und die die
Kolben umgebenden Hydrauiikzylinder 28 bzw.
29 stlitzen sich in der gezeigten Weise gegen den
Steuerkorper 17 ab. .

Die Hydraulikzylinder 28 bzw. 29 sind auf ihren
Druckseiten mit Druckmittelanschlissen 33 und
34 versehen, so daB die Hydraulikzylinder 28 und
29 gegeniiber den feststehenden Kolben 30 in
Richtung der Achsen A, bzw. A, zusammen mit
dem Steuerkdrper 17 verschoben werden kénnen.
Figur 1 zeigt im oberen Teil, daB die Kolben 30 bei
dieser Bewegung von den nach links wandernden
Hydraulikzylindern freigegeben werden.

Aus Figur 2 geht weiterhin hervor, daB die
Kolben 30 von ihrer dem Steuerkérper 17 abge-
wandten Stirnseite 35 ausgehend mit den Kolben-
stangen 31 verschraubt sind, und zwar mittels
jeweils einer Inbus-Schraube 36, die koaxial in die
jeweilige Kolbenstange 31 eingeschraubt ist.
Durch entsprechende radiale und axiale Passflé-
chen zwischen Kolben 30 und Kolbenstange 31
wird ein exakter koaxialer Sitz des Kolbens auf
der Kolbenstange erzielt. Analoge Uberlegungen
gelten fiir die jenseitige Verbindung der Kolben-
stange 31 mit dem Widerlager 3 iber eine weitere
Inbus-Schraube 37. Auf die gezeigte Weise ist
eine leichte Montage und Demontage der gesam-
ten Radialpresse durchfithrbar. Vor der Montage
der Kolben 30 wird ganz einfach der jeweils
zugehdrige Hydraulikzylinder auf die Kolbenstan-
ge 31 aufgeschoben, wobei sich seine gegeniber
der Kolbenstange 31 abgedichiete Stimwand 38
auf dem Steuerkérper 17 in der gezeigten Weise
abstltzt.

Zwischen dem Widerlager 3 und den Hydraulik-
zylindern 28 und 29 befinden sich noch Druckfe-
dern 39, von denen nur ein Teil gezeigt ist und die
zur Rickfihrung des Steuerkdrpers 17 in die
auBere Endstellung dienen. Es ist jedoch maglich,
auf diese Druckiedern zu verzichten, wenn die in
Figur 2 gezeigten einfach-wirkenden Hydraulikzy-
linder 28 und 29 durch doppeltwirkende Hydrau-
lik-zylinder 28', 29’ ersetzt werden, wie dies durch
strichpunktierte Linien angedeutet ist. In diesem
Fall sind die Zylinder fest mit dem Steuerkdrper
verbunden.

Am Steuerkorper 17 ist noch ein Mikrometer 40

-befestigt. dessen Taststift 41 durch eine Umdre-

hung um einen Weg verstellt werden kann, der
einem radialen Prefweg von einem Millimeter
entspricht. Der Taststift 41 wirkt dabei mit einem
Mikroschalter 42 zusammen, und begrenzt da-
durch den axialen Weg des Steuerkdrpers 17
bzw. den Enddurchmesser des Werkstiicks 11.
Aus Figur 3 ist zusétzlich zu ersehen, daB der
Steuerkérper 17 aus einer regeiméBigen polygo-
nalen, namlich quadratischen, Platte besteht,
durch deren Zentrum die gemeinsame Achse A-A
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des Werkstlicks 11 und der Steuerflachen hin-
durchgeht. Es ist weiterhin zu erkennen, daf die
Achsen A; und A, der Kolbenstangen 31 im
Bereich der Ecken des Polygons (Quadrats)
durch den Steuerkdrper 17 hindurchgefihrt sind.
Die zwei Hydrauiikzylinder 28 und 29 liegen sich
auf einer Diagonallinie D; diametral im gleichen
Abstand zur Achse A-A gegenilber, so daB eine
planparallele Verschiebung des Steuerkdrpers 17
gewdhrleistet ist. Die Hydraulikzylinder 28 und 29
sind dadurch hydraulisch parallel geschaitet, daB
ihre Druckmittelanschiiisse 33 und 34 iiber Lei-
tungen 43 und 44 mit einem T-Stiick 45 verbunden
sind, das einen DruckmittelanschiuB 46 fir die
Verbindung mit einem nicht gezeigten Hydraulik-
Aggregat aufweist.

Der Steuerkdrper 17 besitzt noch eine zweite
Diagonallinie D,. Sie kann im Bereich ihrer auf
der Diagonaliinie D, liegenden Ecken mit zwei
weiteren Hydraulikzylindern 47 und 48 bestickt
werden, die nur sirichpunktiert angedeutet sind
und deren Achsen mit Az und A, bezeichnet sind.
In diesem Falle besitzt die Radialpresse vier
Hydraulikzylinder 28, 29, 47 und 48, die sich in
Bezug auf die Achse A-A paarweise diametral
gegeniiberliegen. Dabei betragt der Abstand «s »
zwischen den AuBlenflichen zweier in Umfangs-
richtung unmittelbar nebeneinanderliegender Hy-
draulikzylinder etwa den 0,8-fachen Wert des
AuBendurchmessers «d» der Hydraulikzylinder.
Hierdurch wird gewahrleistet, daB ein entspre-
chend sperrig ausgebildetes Werkstiick 11, das
beispielsweise einen Rohrkrimmer aufweisen
kann (Figur 1) sich zwischen zwei Hydraulikzylin-
dern befinden kann, so daB die Hydraulikzylinder
also nicht die Unterbringung eines derartigen
Rohrkrimmers in der Presse behindern.

Es ist den Figuren insgesamt noch zu entneh-
men, daB das Widerlager 3 an den koplanaren
Schenkeln 49 und 50 zweier spiegelsymmetrisch
angeordneter, |-férmig ausgebildeter Verkiei-
dungsteile 51 und 52 befestigt ist, deren parallele
Schenkel 53 und 54 bis Uber den Steuerkdrper 17
nach hinten gefiihrt sind. Die Unterkanten der
Verkleidungsteile 51 und 52 sind mit durchgehen-
den Aufstellflanschen 55 und 56 verbunden. Aus
Figur 4 ergibt sich noch, daB zwischen den
koplanaren Schenkeln 49 und 50 oberhalb und
unterhalb der Einfihrungséffnung 10 je ein weite-
res Verkleidungsteil 57 und 58 angeordnet ist, das
gleichfalls mit dem Widerlager 3 verbunden ist.

Patentanspriiche

1. Radiaipresse (1) mit einer Pressenachse (A-
A) fur Werkstlicke (11) mit rotationssymmetrischer
AuBenflache und einer Werkstiickachse, die beim
Pressen mit der Pressenachse (bereinstimmt, mit

a) mehreren, im Kreis um die Pressenachse
(A-A) herum angeordneten PreBbacken (12), die
radial zu dieser Achse beweglich an einem Wider-
lager (3) gefithrt sind und deren Auflenflachen
mindestens je eine gegentiber der Achse geneigt
ausgebildete Steuerflache (14, 15, 16) aufweisen,
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b) einem relativ zum Widerlager (3) beweg-
lichen Steuerkorper (17), dessen Innenseite min-
destens eine mit den Steuerflachen der Pre8-
backen zusammenwirkende Steuerfliche (24, 25,
26) aufweist,

¢) mindestens zwei hydraulisch parallel ge-
schalteten Hydraulikzylindern (28, 29) mit Kolben
(30) und damit verbundenen Kolbenstangen (31),
die aquidistant auf den Umfang des Steuerkdrpers
(17) verteilt sind und parallel zur Pressenachse

{A-A) verlaufen und sich als Zuganker zwischen

dem Widerlager (3) und dem Steuerkdrper (17)
erstrecken, durch den sie auBerhalb von dessen
Steuerflache (24, 25, 26) hindurchgefiihrt sind,
dadurch gekennzeichnet, daB

d) die Pressenachse A-A und die Achsen der
Hydraulikzylinder (28, 29) horizontal ausgerichtet
sind,

e) das Widerlager (3) bei vertikaler Lage
seiner Stimseiten (8, 9) an Verkleidungsteilen (51,
52) befestigt ist, deren Unterkanten mit Aufstell-
flanschen (66, 56) fiir die Presse versehen sind,

f) der Steuerkdrper (17) durch Lager (32)
beweglich auf den horizontalen Kolbenstangen
(31) gefihrt ist,

g) die die Kolben (30) umgebenden Hydraulik-
zylinder (28, 29) sich gegen den Steuerkomer (17)
abstitzen und

h) die Kolbenstangen (31) mit Kolben (30)
und Zylindern (28, 29) jenseits des Steuerkoérpers
(17) fliegend angeordnet sind, derart, daB die der
Bedienungsseite abgekehrte Riickseite der Pres-
se zur Umgebung volistandig offen gestaltet ist.

2. Radialpresse nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Steuerkdrper (17) aus einer
regelmaBigen polygonalen Platte besteht, durch
deren Zentrum die Pressenachse (A-A) verldutt,
und daB die Achsen (A;, Ap) der Kolbenstangen
(31) der Hydraulikzylinder (28, 29) im Bereich der
Ecken des Polygons durch den SteuerkSrper (17)

_hindurchgefiihrt sind.

3. Radialpresse nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Widerlager (3) und der
Steuerkorper (17) aus je einer quadratischen
Platte mit horizontal (4, 5 bzw. 18, 19) bzw.
vertikal ausgerichteten Schmalseiten (6, 7 bzw.
20, 21) und je zwei vertikal ausgerichteten Stimn-
seiten (8, 9 bzw. 22, 23) bestehen und daB die
Achsen (A4, A,) der einander paarweise diametral
gegeniiberliegenden Kolbenstangen (31) jeweils
eine Diagonallinie (D4, D,) der Stirnseite (22, 23)
des Steuerkdrpers (17) schneiden.

4. Radialpresse nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch zwei Hydraulikzylinder (28, 29), die sich
in Bezug auf die Achse (A-A) diametral gegen-
tberiiegen.

5. Radialpresse nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch vier Hydraulikzylinder (28, 29, 47, 48),
die sich in Bezug auf die Achse (A-A) paarweise
diametral gegentiiberliegen.

6. Radialpresse nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Widerlager (3) an den
koplanaren Schenkein (49, 50) zweier spiegel-
symmetrisch angeordneter, L-formig ausgebilde-
ter Verkleidungsteile (51, 52) befestigt ist, deren
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zur Pressenachse (A-A) parallele Schenkel (53,
54) bis Uber den Steuerkorper (17) nach hinten
gefiihrt sind.

7. Radialpresse nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen den koplanaren
Schenkeln (49, 50) der Verkleidungsteile (51, 52)
oberhalb und unterhalb einer im Widerlager (3)
angeordneten Einflihrungsoffnung (10) fiir das
Werkstlick (11) je ein weiteres Verkleidungsteil
(57, 58) angeordnet ist, das gleichfalls mit dem
Widerlager (3) verbunden ist.

Claims

1. Radial press (1) with a press axis (A-A) for
workpieces (11) with a rotationally symmetrical
external surface and a workpiece axis that coin-
cides with the press axis during pressing, wherein

a) a pluraiity of press cheeks (12) are arranged
in a circle around the press axis (A-A) and are
movably set radial to said axis on an abutment (3),
and the external surfaces of said cheeks each
have at least one control surface (14, 15, 16)
inclined with respect to the axis,

b) a' control body (17) is movable relative to
the abutment (3) and the inside face thereof has
at least one control surface (24, 25, 26) cooperat-
ing with the control surfaces of the press cheeks,

c) at least two hydraulic cylinders (25, 29) are
connected hydraulically in parailel and have pis-
tons (30) and piston rods (31) joined thereto, said
piston rods being distributed equidistantly on the
circumference of the control body (17) and run-
ning parallel to the press axis (A-A) and extending
as tension rods between the abutment (3) and the
control body (17), through which they pass on the
outside of the control surface (24, 25, 26) thereof,
characterised in that

d) the press axis (A-A) and the axes of the
hydraulic cylinders (28, 29) are horizontally
aligned, i

e) with its end faces (8, 9) in the vertical
position, the abutment (3) is fastened to frim parts
(51, 52), the lower edges of which are provided
with mounting flanges (686, 56) for the press,

f) the control body (17) is movably set on the
horizontal piston rods (31) by means of bearings
(32),

g) the hydraulic cylinders (28, 29) surrounding
the pistons (30) bear on the control body (17), and

h) the piston rods (31) with the pistons (30)
and cylinders (23, 29) are overhung on the other
side of the control body (17) in such a way that the
rear side of the press remote from the tending
side is configured to be completely open to the
environment.

2. Radial press according to claim 1, character-
ised in that the control body (17) consists of a
regular polygonal plate, through the centre of
which runs the press axis (A-A), and that the axes
(A¢, Ap) of the piston rods (31) of the hydrauiic
cylinders (28, 29) pass through the control body
(17) near the corners of the polygon.

3. Radial press according to claim 2, character-
ised in that the abutment (3) and the control body

10

20

25

30

35

40

45

50 -

55

60

65

(17) each consist of a square plate with horizon-
tally (4, 5 or 18, 19) or vertically aligned narrow
sides (6, 7 or 20, 21) and two vertically aligned end
faces (8, 9 or 22, 23), and that the axes (A4, A) of
the piston rods (31) disposed diametrically oppo-
site one another in pairs in each case intersect a
diagonal line (D4, D,) of the end face (22, 23) of
the control body (17).

4. Radial press according to claim 1, character-
ised by two hydraulic cylinders (28, 29) which
diametrically oppose one another with respect to
the axis (A-A).

5. Radial press according o claim 1, character-
ised by four hydraulic cylinders (28, 29, 47, 48)
which diametrically oppose one another in pairs
with respect to the axis (A-A).

6. Radial press according to claim 1, character-
ised in that the abutment (3) is fastened to the
coplanar legs (49, 50) of two L-shaped trim parts
(51, 52) arranged in mirror symmetry, the legs (53,
54) of said trim parts being parallel to the press
axis (A-A) and extending rearwards to beyond the
control boady (17).

7. Radial press according to claim 6, character-
ised in that between the coplanar legs (49, 50) of
the trim parts (51, 52), and above and below a
lead-in opening (10) for the workpiece (11) set in
the abutment (3), there is respectively disposed a
further trim part (57, 58) likewise joined to the
abutment (3).

Revendications

1. Presse radiale (1), présentant un axe de
presse (A-A), pour des piéces a usiner (11) avec
surface extérieure & syméirie de rotation et avec
un axe de la piéce a usiner qui, lors du pressage,
coincide avec I'axe de la presse, comportant

a) plusieurs mors (12) qui sont disposés en
cercle autour de I'axe (A-A) de la presse, qui sont
guidés de fagon & se dépiacer sur une butée (3),
radialement par rapport & cet axe, et dont les
surfaces extérieures présentent au moins, pour
chacun, une surface de commande (14, 15, 16)
congue inclinée par rapport a l'axe,

b) un corps de commande (17) qui est mobile
par rapport a la butée (3) et dont la face intérieure
présente au moins une surface de commande (24,
25, 26) collaborant avec les surfaces de
commande des mors de la presse,

¢) au moins deux vérins hydrauliques (28, 29),
montés en paralléle, avec des pistons (30) et des
tiges de piston (31) qui leur sont liées, qui sont
réparties a égale distance, sur la périphérie du
corps de commande (17), qui sont dirigées paral-
lelement a l'axe (A-A) de la presse et qui s'éten-
dent, jouant le role de tirants, enire la butée (3) et
le corps de commande (17) a travers lequel elles
sont guidées, en dehors de sa surface de
commande (24, 25, 26),
caractérisée

d) en ce que I'axe A-A de la presse et les axes
des vérins hydrauliques (28, 29) sont orientés
horizontalement,
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e) en ce que la butée (3), pour une position
verticale de ses faces frontales (8, 9), est fixée a
des parties (51, 52) de la carrosserie dont les
bords inférieurs sont munis de semelles de pose
(66, 56) pour la presse,

f) en ce que le corps de commande (17) est
guidé par des portées (32) de facon a se déplacer
sur les tiges de piston horizontales (31),

g) en ce que les vérins hydrauliqgues (28, 29),
qui entourent les pistons (30), s'appuient conire
le corps de commande (17) et

h) en ce que les tiges de commande (31),
avec les pistons (30) et les vérins (28, 29), sont
moniées en porte-a-faux par dela le corps de
commande (17), de fagon que la face arriere, coté
opposé a la face de service, de la presse se
présente entierement ouverte a I'environnement.

2. Presse radiale selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le corps de commande
(17) est constitué d'une plaque polygonale régu-
liere par le centre de laquelle passe l'axe (A-A) de
la presse ; et en ce que les axes (A, Ay) des tiges
de piston (31) des vérins hydrauliques (28, 29)
traversent le corps de commande (17) dans la
zone des sommets du polygone.

3. Presse radiale selon la revendication 2,
caractérisée en ce que la butée (3) et le corps de
commande (17) sont chacun constitués d'une
plaque carrée avec petits cotés dirigés horizonta-
lement (4, 5 ou 18, 19) ou verticalement (6, 7 ou
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20, 21) et avec, chacune, deux faces frontales (8, 9
ou 22, 23) dirigées verticalement ; et en ce que les
axes (A,, A,) des tiges de piston (31) situées
diamétralement en face 'une de l'autre par paire
intersectent chacun une diagonale (D, D, de la
face frontale (22, 23) du corps de commande (17).

4. Presse radiale selon la revendication 1,
caractérisée par deux vérins hydrauliques (28, 29)
qui sont situés diamétralement 'un en face de
l'autre par rapport a I'axe (A-A).

5. Presse radiale selon la revendication 1,
caractérisée par quatre vérins hydrauliques (28,
29, 47, 48) qui sont situés diamétralement 'un en
face de l'autre par paire par rapport a 'axe ((A-A).

6. Presse radiale selon la revendication 1,
caractérisée en ce que la butée (3) est fixée aux
branches coplanaires (49, 50) de deux parties (51,
52) de la carrosserie qui sont disposées symétri-
quement par rapport & un plan qui sont en forme
de L et dont les branches (53, 54) paralliéles a
l'axe de la presse (A-A) vont, vers [arriere,
jusqu'au long du corps de commande (17).

7. Presse radiale selon la revendication 6,
caractérisée en ce gu'entre les branches coplanai-
res (49, 50) des parties (51, 52) de la carrosserie,
au-dessus et au-dessous d'une ouverture (10),
disposée dans la butée (3), pour introduction de
la piéce a usiner (11), est respectivement disposée
une autre partie (57, 58) de la carrosserie qui est
également reliée avec la butée (3).
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