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@ Kompakt-Blockwérmetauscher aus impragniertem Graphit.

@ Ein Blockkondensator {10} mit wenigstens einem, ggf.
impragnierten Austauscherblock (12, 14) aus Graphit, weist
wenigstens zwei voneinander unabhihgige Kondensator-
kammern auf. Erste Durchgangsbohrungen (16} verbinden
einander gegenliber-liegende erste blockseiten, an welchen
AnschluBplatten (20, 22) mit Verteilerkammern (28, 30, 32)
vorgesehen sind, welche durch Zuganker (24) zusammenge-
halten sind. Zweite Durchgangsbohrungen (18} verbinden
weitere einander gegeniberliegende Blockseiten, an wel-
chen zweite AnschiuBlplatten (50} mit Verteilerkammern
vorgesehen sind, die ebenfalis durch Zuganker (52)
zusammenge-halten werden.
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Kompakt-Blockwdrmetauscher aus imprégniertem Graphit

Die Erfindung betrifft einen Kompakt-Blocckwdrmetauscher aus
imprigniertem Graphit, im wesentlichen geeignet zur Ver-
wendung als Kondensator zum Kondensieren von Wasserdampf und
anderen Ddmpfen im Vakuum, wobei die Kondensation in ver-

schiedenen Kammern bei unterschiedlichen Driicken stattfindet.

Solche kondensatoren werden in korrosiénsgeschﬁtzten Dampf-
strahl-Vakuumpumpen verwendet, durch'die aggresiﬁe Medien
aus Vakuum abgesaugt und gegen dié atmosphédre gefdrdert
werden, wobei sichergesteilt sein muB, daB in der Aus-
trittskammer des Kondensators die Inertgase mit anh&ngen-
den physikalisch bedingtem Dampfanteil vom Kondensat ein-

wandfrei getrennt werden.

Es ist bekannt, daf zur Erfillung dieser Erfordernisse

folgende Apparate verwendet werden:

1. Rohrenkondensatoren aus imprdgniertem Graphit.

2. Blockkondensatoren mit rechteckigen Bldcken aus

imprdgniertem Graphit.
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3. Blockkondensatoren mit runden BlGcken aus

impr&gniertem Graphit.
4. Plattenkondensatoren aus imprédgniertem graphit.
5. Ringnut-Kondensatoren aus imprédgniertem graphit .

Bei Vérwendung derartiger Apparate als Kondensatoren

in Dampfstrahl-Vakuumpumpen ist es erforderlich, mehrere
einzelne Apparate gleicher Bauart produktseitig (ver-
bunden durch die einzelnen Dampfstrahler) evtl. auch
wasserseitig hintereinandef zu schalten. Plattenkonden-

satoren und Ringnut-Kondensatoren k&nnen auBerdem nicht

- mechanisch gereinigt werden, sondern miissen bei Ver-

schmutzung chemisch gereinigt werden. AuBerdem 138t

sich eine Reparatur am Aufstellungsort nur bedingt oder

" gar nicht ausfilhren, da die einzelnen graphitteile mit-

einander verklebt sind und sich nur im Herstellerwerk
mittels einer Trennvorrichtung (S&ge) wieder voneinander

trennen lassen.

" Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Grapﬁit-

widrmetauscher als Vakuumkondensator fiir Dampfstrahl-
Vakuumpumpen zu schaffen, dexr die einzelnen, unter ver-
schiedenen Driicken stehenden Kondensatoren durch einen
Kompaktapparat ersetzt, und bei dem die einzlenen Xonden-
satoren auf der Vakuumseite und auf der Wasserseite nach

Demontage zugdnglich sind und gereinigt werden k&nnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsmdBig dadurch gel&st, daB
zweiseitig gebohrte, rechteckige Graphitbl&Scke zusammen

mit oberen und unteren Ein- und Austrittskammerp mit Hilfe
von Stahlplatten, in denen sich die Umlenkungen der
Wasserseite befinden, und mit Hilfe von Stahlzugankern
miteinander verbunden werden. Dadurch entsteht ein Kompakt-
apparat mit mehreren Kondensatorkammern, in denen bei Be-
trieb als Vakuumkondensator verschiedene Vakua herrschen
kénnen.
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Um einen solchen Apparat auch im Betreibungsort durch

das Personal des Betreibers mechanisch reinigen und
raparieren zu koénnen, ist der Apparat so aufgebaut,

daB die erforderlichen Graphit- und Stahlteile nur mit
Dichtungen und Stahlzugankern miteinander verbunden sind,
und daB eine Demontage und Wiedermontage mit.iiblichen
Werkzeugen erfolgen kann.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB
auf der Wasserseite des Apparates eine gr&B8ere Anzahl
von Durchgdngen durch entsprechende Ausarbeitung der
seitlichen Umlenkplatten aus Stahl erreicht werden.
Dies filihrt zu héheren Geschwindigkeiten des Kilhlmediums

im Vergleich zu den herkémmlichen Blockapparaten.

Ein weiterer, wesentlicher Vorteil ist der geringe
Platzbedarf des kompakten Apparates.

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Zeichnung
an bevorzugten Ausfﬁhruhgsbeispielen erliutert:
Es zeigt:

Fig. 1 eine vereinfachte Seitenansicht, teilweise
herausgebrochen, des erfindungegem&Ben Block-
kondenstors (Blickrichtung I in Fig. 2);

Fig. 2 eine Vorderansicht des Blockkonkensators

gem#B Fig. 1 (Blickrichtung I in Fig. 2);

Fig. 3 die andere Seitenansicht des Blockkondensators
mit abgenommener seitlicher AnschluBplatte
(Blickrichtung III in Fig. 1); -

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Blockkondensator

gemdB Fig. 1 (Blickrichtung IV) und
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 Fig. 5 eine Gesamtansicht des mit Strahlpumpen ver-

sehenen Blockkondensators in einer abge-
wandelten Ausfihrungsform.

Der Blockkondensator 10 gem&B Figurgen 1 bis 4 besteht
aus zweli vertikal {ibereinander angeordneten und mitein-
ander verklebten Graphitbldcken 12, 14, die einen ein-

- heitlichen Austauscherblock bilden. Erste vertikal ver-

laufende Durchgangsbohrungen 16 durchlaufen beide Graphit-
bldcke 12 und 14. Zwischen diesen ersten Durchgangsbohrun-
gen verlaufen in horizontaler Richtung zweite Durch-
gangsbohrungen 18 durch die beiden Graphitbldcke 312 und
14. An der Oberseite des oberen Graphitblocks 14 ist

eine obere erste AnschluBiplatte 20 vorgesehen und an der

Unterseite des unteren Graphitblocks 12 eine untere erste

AnschluBplatte 22. Beide AnschluBplatten sind durch in

1 r;aen'Figuren'angedeﬁteté Zuganker’24'mit'Ankermuttern'26,

20

"mltelnander verbunden, wobei sie

entsprechend einen Kompen51ons-
'druck auf die beiden Graphitbl&cke 12, 14 ausiiben. In
beiden ersten AnschluBplatten 20,22 sind, in Gegeniiber-

stellung,”insgesamt drei gegeneinander abgedichtete Ver-
. teilerkammern 28,30,32 ausgebildet jeweils mit einem

"AﬁSéhluBflansch 34,36 und 38.'Wifd beiSpielsweise—dei

25

30

3b

in Fig. 2 links oben angeordneten Verteilerkammer 32

iiber den durchmessergrbﬁten Flansch 38 kondensierender
Dampf zugefiihrt, so leiten die die beiden Verteilerkammern
32 miteinander verbindenden ersten Bohrungen 16' diese

zur unteren Verteilerkammer 32 und aus dem Flansch 38
heraus. Die ersten Bohrungen 16' bilden somit eine ge-
sonderte Kondensatorkammer. Entsprechenderweise bilden
die die obere und untere Verteilerkammer 30 miteéinander
verbindenen ersten Bohrungen 16'' eine weitere unab-
h&ngige Kondensatorkammer. Die die Verteilerkammern 28

miteinander verbindenden ersten Bohrungen 16''' schlief-

‘lich bilden eine weitere gesonderte Kondensatorkammer.
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Das aus dem Flansch 38 links unten in Fig. 2 austretende
Produkt kann, ggf. nach Verdichtung
durch eine Strahlpumpe oder durch einen mechanischen
Verdichter, der Reihe nach durch die von den ersten
Bohrungen 16'' gebildete Kondensatorkammer und die von
den ersten Bohrungen 16''' gebildete Kondensatorkammer
gefiilhrt werden. Das in der jeweiligen Kondensatorkammer
gebildete Kondensat wird durch entsprechende Ablaufstutzen
40 der unteren Vertéilerkammern 32,30,28 abgeleitet.
Durch die zweiten Bohrungen 18 werden Austauschermittel,
insbesondere Kiihlwasser, zick—zack-férmig gefiihrt. Hierzu
sind in denjenigén beiden vertikalen Blockséiten, in denen
die zweiten Bohrungen 18 jeweils ausmiinden (Blockseiten 48)
zweite Anschlufiplatten 50 vorgesehen, die liber Zuganker 52
mit Muttern 54 miteinander verbunden sind. Ebenso wie
die bereits erwdhnten, lediglich in Fig. 2 angedeuteten
Zuganker 24, verlaufen auch die horizontalen Zuganker 52
nicht durch die Graphitblécke 12,14 sondern and er Vorder-
seite bzw. Rilickseite der Blocke 12,14 mit geringem Ab-
stand zu diesen. '

Die in Fig. 2 rechte zweite AnschluBplatte 50 ist mit
einem AnschluBflansch 60 versehen, in welchen das Kihlmedium,
insbesondere Wasser, eingeleitet wird. Nicht n&her dar-
gestellte Umlenkbleche 62 in beiden zweiten AnschluB-
platten 50 sorgen dafiir, daB das Wasser zick-zack-artig
von unten nach oben durch sidmtliche horizontalen Bohrungen

18 gefiihrt wird. Das Wasser wird schliefBlich zu einem

" Flansch 64 am oberen Ende der linken zweiten AnschlufB-

platte 50 abgeleitet.

Aus Vorstehendem ergibt sich, daB der Blockkondensator 10
bei &uBerst kompaktem Aufbau mehreré Kondensatorstufen,

im dargestellten Beispiel drei Kondensatorstufen, beherbergt.
Die Stufenzahl wird durch die Anzahl der Verteilerkammern
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der oberen und der unteren ersten AnschluBplatten 20, 22
festgelegt. Um einfachen, modulartigen Aufbau mit der
Mo6glichkeit leichter Ab#nderung der Stufenzahl zu gewdhr-
leisten, sind die beiden AnschluBplatten 20 und 22 aus
jeweils drei gesonderten Plattenteilen 70, 71 und 72
aufgebaut, wobei einander entsprechende Plattenteile am
oberen und unteren Ende des Plattenkondensators durch die
vertikalen Zuganker 24 zusammengehalten werden. Mochte
man z.B. anstelle des dreistufigen Aufbaus lediglich einen
zweistufigen Aufbau, so tauscht man entsprechende Platten-
teile um, z.B.dadurch,daB man die Plattenteile 71 und 72
jeweils ein einziges Plattenteil mit entsprechend ver-
gr&Berter Verteilerkammer besetzt.

Eine Reinigung der Verteilerkammern sowie der vertikalen
ersten Bohrungen 16 ist leicht durchfiihrbar, da man die
Plattenteile 70,71, und 72tlediglich:abzuschrauben.
braucht, um unmittelbaren ZugAngﬂSOWOhl'zu den Verteiler-
kammetn als auch zu dén vertikalen Bohrungen 16 zu
erhalten. '

, Dementsprechend.problemlos ist der Zugang zu den hori-
- zontalen Bohrungen 18 sowie zu den Verteilerkammern

~bzw. Umlenkplatten innerhalb der seitlichen AnschluB-

platten 50.

Fig. 5 zeigt einen lediglich zweistufigen Plattenkonden-
sator 110, eingebaut in eine Anordnung mit insgesamt

drei Strahlpumpen 180, 182 und 183. Bauelemente des Block-
kondensators 110 die ihrer Funktion nach solchen des

Blockkondensators 10 inden Figuren 1 bis 4 entsprechen,

sind mit denselben Bezugsziffern, jeweils vermehrt um

die Zahl 100, versehen.

Der Grundaufbau des Blockkondensators 110 ist der gleiche,
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wie der des Blockkondenators 10. Die beiden Graphitbldcke
112 und 114 sind wiederum in vertikaler Richtung zwi-
schen einer oberen und unteren ersten Anschlufiplatte 120
und 122 mittels Zuganker 124 und Muttern 126 eingespannt.
Zweite Anschlufiplatten 150 an der linken bzw. rechten
Seite des Blockkondensators 110 in Fig. 5 sind iiber hori-
zontale Zuganker 152 mit Muttern 154 miteinander ver-
bunden. Um gleichm&Bige spannung zu erhalten, ist
zwischen der Oberseite des ggf. zweiteiligen oberen
AnschluBblocks 114 eine durchgehende, mit Rand&sen 186
versehene Stahlplatte 188 vorgesehen, an deren Oberseite
sich wiederum die Muttern 126 abstiitzen. Dementsprechend
kann auch am unteren Ende des Blockkondensators 110

durchgehende Stahlplatte vorgesehen sein.

Der zu kondensierende Dampf wird als erstes durch die
Strahlpumpe 180 gefithrt und anschliefend iiber einen
Kriimmer 192 der zweiten Strahlpumpe 182 zugefiihrt. Diese
miindet in den Flansch 138, welcher dem Flansch 38 in
Fig. 2 entspright. Der dem unteren Flansch 38 ent-
sprechende Flansch ist in Fig. 5 seitlich etwas nach
rechts gegeniber dem okheren Flansch 138 versetzt und
ist unmittelbar mit dem Ansaug-Eingang 194 der dritten
Strahlpumpe 184 verbunden. Der Ausgang der Strahlpumpe
184 ist mit dem oberen Flansch 136 der zweiten Konden-
satorstufe verbunden. Der Ausgangsflansch 136 der zwei-
ten Kondensatoxrstufe kann an eine vierte Strahlpumpe 185
angeschlossen gein.



" PATENTANWALTE Dirr.-Inc. H. WEiCKMaNN, DripL.-PHys, Dr. K. FINCKE

Dirr.-ING. F. A WeickMaNN, DirL.-CH Y B.g5gpgR
Dr.-ING. H.Lisxa, DipL.-PHYs. DR. J. PRECHTEL

PREwe ' 8000 MUNCHEN 86

POSTFACH 860820

MUHLSTRASSE 22
TELEFON (089) 980352
TELEX 522621 :

GE A Wi egan 4a CmbH TELEGRAMM PATENTWEICKMANN MOUNCHEN
‘EinsteinstraBe 9 - 15

7505 - Ettlingen

Kompakt-Blockwdrmetauscher aus imprédgniertem Graphit

. Patentanspriiche

1.7Blockkondensator;mit wenigstens einem, ggf. imprédgnierten,

~ hustauscherblock aus Graphit,

dadurch ge kennzeic hnet ,

';daB,der wenigstens eine Austauscherblock erste Durch-

'ganqsbbhfungen zwischen zwei einander gegeniiberliegenden:

ersten Blockseiten und zweite Durchgahgsbohrungen zwi-
schen weiteren einander gegeniiberliegenden zweiten Block-

seiten aufweist, daB an beiden ersten Blockseiten vor-

zugsweise durch Zuganker zusammengehaltene AnschluB-

platten vorgesehen sind jeweils mit wenigstens einer
Verteilerkammer zum AnschluB an die ersten Bohrungen, und
daB an beiden zweiten Blockseiten zweite, vorzugsweise
durch Zuganker zusammendgehaltene AnschluBplatten vorge-

sehen sind jeweils mit wenigstens einer Verteilerkammer

zum AnschluB an die zweiten Bohrungen.

Blockkondensator nach Anspruch 1 oder dem Oberbegriff des
Anspruchs 1,
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dadurch gekennzeichnet ,

daB der Austauscherblock wenigstens zwei voneinander

unabhdngige, ggf. von jeweils einem Teil der ersten

Bohrungen gebildete Kondensatorkammern aufweist.

Blockkondensator nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet ,

daB die ersten Anschlufiplatten jeweils wenigstens
zwel gegeneinander abgedichtete Verteilerkammern auf-
weisen, die iiber die ersten Bohrungen ausschlieBlich
mit der entsprechenden Verteilerkammer der jeweils

anderen AnschluBplatte verbunden sind.

Blockkondensator nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzgzedichnet ,

daB die zweiten Ahschlqulatten Umlenkungen aufweisen
zur zick-zack-artigen Fﬁhrung des durch die zweiten
Bohrungen str@menden Austauschermediums durch die
zweiten Bohrungen.

Blockkondensator nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekenngzeichnet ,

daB der Austauscherblogck aus wenigstens zwei aneinander
anliegenden Graphitbl®cken mit ineinander iibergehenden
ersten oder zweiten Bohrungen aufweist.

Das die Graphitbldcke miteinander verklebt sind.
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