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@ Brennkraftmaschine mit mindestens zwel hintereinanderliegenden flussigkeitsgekithiten Zylindern.

@ Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit min-
destens zwei in Motorléngsachse hintereinanderliegenden,
flissigkeitsgekiihiten Zylindern (4), wobei in jedem Zylinder
das Zylinderrohr (2) von einem ringférmigen Kihlraum (3)
umgeben ist, und in Richtung der Langsmittelachse (8) der
Zylinderreihe der Kithiraum (3) des einen Zylinders in den
Kiahiraum des anderen Zylinders (ibergeht und der Stro-
mungsquerschnitt eines Kihiraums auf der einen Seite der

Léngsmittelachse (8) gréRer als auf der anderen Seite istund -

daR der benachbarte Kiihlraum in Bezug auf die Langsmitte-
lachse einen entgegengesetzten Stromungsquerschnitt hat.

Die unterschiedlichen Strémungsquerschnitte fir die
Kahiflissikgeit in einem Kuhlraum auf beiden Seiten der
Léngsmittelachse, und die sich von Zylinder zu Zylinder auf
einer Seite der Langsmittelachse abwechseinden Stro-

mungsquerschnitte bewirken einen méanderformigen Ver-

lauf eines Teils der Kiithimittelstrémung und damit eine gute
Umspliung der gesamten Zylinderrohroberfldche, beson-
ders auch der Spalte 7 zwischen den Zylindern.
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Brennkraftmaschine mit mindestens zwei
hintereinanderliegenden flussigkeitsgekuhlten

Zylindern :

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit minde-
stens zwei in Motorlé&ngsachse hintereinanderliegenden,
fliissigkeitsgekiihlten 2ylindern gem#p Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Die DE-PS 117 899 beschreibt eine Brennkraftmaschine mit
fliissigkeitsgeklihlten zylindern. Jeweils ein ringfSrmiger
Kiihlraum umgibt die Zylinderrohre, wobei die Kiihlr&ume der
einzelnen 2ylinder ineinander iibergehen, derart, daB zwi-
schen zwei benachbarten zylinderrohren ein Spalt fiir den
Kiihlfllissigkeitsdurchtritt gebildet ist. Dieser Kiihlraum
ist durch eine Verbindungsleitung mit einem weiteren Kiihl-
raum im Zylinderkopf, wo auch aerrxﬁhlmittelabflue liegt,
verbunden. Der KiihlmittelzufluB erfolgt in Richtung Kur-
belwelle am unteren Ende des Zylinders,

Nachteilig an dieser Anordnung ist, das der Kiihlraum nicht
gleichmédBig von der Kiihlfllissigkeit durchstromt wird. Da-
durch bilden sich Teilrdume im'Kﬁhlraum, die von der Kiihl-
fliissigkeitsstrémung wenig erfaBt sind. Dies fiihrt dann zu
Oortlichen Uberhitzungen des Zylinders.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Kihlfiissig-
keitsstromung einer Brennkraftmaschine mit'mindestens zwei
axial hintereinanderliegenden, fliissigkeitsgekiihlten Zy-
lindern mit baulich einfachen Mitteln derart zu verbes-
sern, daB die Zylinderrohroberfldche aller Zylinder einer
Reihe gleichmépig von der Kiihlfliissigkeit umstromt ist.
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pie Aufgabe wird bei einer gattungsgemifen Brennkraftma-
schine durch die kenngeichnenden Merkmale des ersten An-
spruchs geldst.

padurch, daB der Stromungsquerschnitt eines Kiihlraums auf
der einen Seite der Lingsmittelachse grdBer als auf der
anderen Seite ist und daB der benachbarte Kiilhlraum in be-
zug auf die Lingsmittelachse mit entgegengesetzten Stro-
mungsquerschnitten ausgebildet ist, kreuzt die Hauptstro-
mung der Kiihlfliissigkeit beim Ubergang von einem Zylinder
zum anderen die Liéngsmittelachse, da die Kiihlfliissigkeit
in den Bereich des groBeren Stromungsquerschnitts, 4. h.
geringeren Widerstands, flieBt. Der Zylinder ist damit
rundum von Kiihlfliissigkeit umstromt, und eine gleichm@pige
Kiihlung ist gewdhrleistet. '

GemdB der Erfindung kann der Stromungsquerschnitt durch
Bindernisse verengt sein. Diese Hindernisse sind entweder
eingesetzt oder eingegossen.

In besonderer Ausfiihrung ist der Stromungsquerschnitt
durch eine Verlagerung des Zentrums des Kihlraums aus dem
Zentrum des 2ylinderrohrs gebildet. Dies hat den Vorteil,
daB keine zusatzlichen Teile eingebaut werden miissen.

vVorteilhafterweise liegt der KiihlmittelzufluB in dem Be-
reich eines groBen Stromungsquerschnitts des Kiihlraums, um
die Kihlmittelstrdmung, beonders zwischen den Zylindern,
zu verstdrken. Gefdrdert wird dies noch, wenn der Kihlmit-
telzufluB einen Eintrittskanal bhildet, der in die Richtung
der Kihlfliissigkeitsstromung im Kiilhlraum geneigt ist.
Liegt der KiihlmittelzufluB in Richtung der Kilhlmittelstro-
mung zwischen der Mitte des Kiihlraums und dem Spalt zum
benachbarten Zylinder, ist eine optimale Kiilhlung der ge-
samten Zylinderrohroberfédche gewdhrleistet.
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zweckmiBigerweise ist jedem Kﬁhlraum ein Klhlmittelzuflus
zugeordnet, damit nur kalte Kiihlfllissigkeit die zylinder-
rohre umsplilt.

05 Es kann auch zweckaBig sein, dén KiihlmittelzufluB und
-abflup in die ZuBersten 2ylinder der Zylindereihe zu le-
gen, derart, daB sie quer zur Lingsmittelachse angeordnet
sind.

10 Weitere Metkmale der Erfindung ergeben sich aus der Be-~
schreibung und den Zeichnungen, die schematisch im Schnitt
zvel Ausfﬁhrungsformen der Erfindung zeigen und nachfol-
gend ndher beschrieben sind. Es'zeigtz

15 Fig. 1 im Schnitt eine Zylinderreihe einer Brennkraftma-
schine mit einem Kiihlmittelzuflus8 und -abflus,

Fig. 2 im Schnitt eine Zylinderreihe einer Brennkraftma-
schine mit einem Kiihlmittelzuflup je Zylindet.

20 Fig. 1 zeigt schematisch vier hintereinanderliegende Zy-
linder 4 einer Brennkraftmaschine. Jeder Zylinder hat ei-
nen ringfdrmigen, hier speziell zylinderférmigen Kiihlraum
3, in dem ein Zylindetrohr 2 liegt. Die Zentren der Kiihl-
rdume 3 sind aus den Zentren der Zylinderrohre 2 verscho-

25 ben, wobel jeweils zwei benachbarte Kiihlriume senkrecht
zur Langsmittelachse der Zylinderreihe in entgegengesetz-
ter Richtung verschoben sind. Durch diese unterschiedliche
Verschiebung sind, bezogen auf die Lingsmittelachse der
Zylinder:eihe, unterschiedlich groBe Kiihlrdume gebildet,

30 d.h. es sind je Zylinder 4 zwei unterschiedlich grose
Kiihlrdune 3a und 3b gebildet, die durch die Li¥ngsmittel-
achse 8 geteilt sind. Hierbei hat der Kiihlraum 3b einen
gréBeren Stromungsquerschnitt flir die Kiihlfllissigkeit als
der aniere Kiihlraum 3a. Im benachbarten Zylinder sind die

35 : -
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Kiihlr&ume 3a und 3b in Bezug auf die L&ngsmittelachse 8
vertauscht, so daB sich auf einer Seite der Langsmittel-
achse die Kilhlrdume 3a und 3b und damit die StrOmungsquer-
schnitte flir die Kiihlfllissigkeit in ihrer Gro6Be abwech-
seln., Die Kiilhlr&ume zweier benachbarter Zylinder sind
durch einen Spalt 7 miteinander verbundemn.

per KiihlmittelzufluB 1 befindet sich auf einer der Stirn-
seiten der Zzylinderreihe auf gleicher HOhe des Zylinder-
rohrmittelpunkts. Der KihlmittelabfluB 5 ist auf der ent-
gegengesetzten Stirnseite der Zylinderrohre in gleicher
Hohe angeordnet.

Es kann auch sinnvoll sein, den KihlmittelzufluB la und
—abfluB 5a, wie in Fig. 1 dargestellt, in die ZuBersten
zZylinder der zylinderreihe zu legen, jedoch sie quer zur
L&ngsmittelachse anzuordnen.

purch die Verschiebung der Kiihlrdume 3 und des damit ver-
bundenen unterschiedlichen Stromungsquerschnitts fiir die
Kiihl1fliissigkeit beiderseits der L&ngsmittelachse 8 ergibt
sich fiir einen Teilstrom der Kiihlfliissigkeit ein mdander-
formiger Verlauf um die Zylinderrohre 2. Dadurch wird die
gesamte Zylinderrohroberflé&che gleichmé@Big gekiihlt.

Eine Beeinflussung des Stromungsquerschnitts kann auch oh-
ne Verschieben der Zentren der KiihlrZume aus den Zentren
derVZylinderrohre durch das Einbringen von Hindernissen in
die Kiihlrdume erreicht werden.

Fig. 2 zeigt ebenso vier hintereinanderliegende Zylinder
einer Brennkraftmaschine. Auch hier sind unterschiedliche
stromungsquerschnitte fiir die Kihlfliissigkeit durch eine
unterschiedliche Verschiebung der Zentren der Kiihlr&ume




Kidckner-Humboldi-Deutz AG A KH D 7 o . e tee.

05

10

15

20

25

30

35

‘ ‘ " -,' ; e .:.:.9{,?6635
: ' " .9,03.1986
D 85/18

aus den Zentren der 2ylinderrohte gebildet. Allein der
KiihlmittelzufluB ist hier anders als in Fig. 1 ausgeflihrt.

Jeder Kithlraum 3 hat einen eigenen Kiihlmittelzuflug 1, wo-
bei er in die Mitte des Kiihlraums an der Stelle des gro6s-
ten Stromungsquerschnitts miindet. Der Eintrittskanal 6 ist
dabei in Richtung der Kilhlflssigkeitsstromung im Kiihlraum
3 geneigt. Dadurch, daB jeder Kiihlraum 3 einen Klihlmittel-
zufluB hat, wird jedem Zylinder gleichtemperierte frische
Kiihlfliissigkeit zugefiihrt. Die Neigung des Eintrittskanals
6 in die Richtung der Kiihlfllissigkeitsstromung verstéarkt
die gute Umspiilung der Zylinderrohre im Spalt 7.

GemdB Fig. 1 flieBt die Kilhlfliissigkeit durch den Kiihlmit-
telzufluB 1 in den Kilhlraum 3 des 2ylinders 4. Der Kiihl-
mittelstrom teilt sich anschlieBend in zwei TeilstrOme
durch die Kiihlrdume 3a und 3b auf. Da der Stromungsquer-
schnitt des Kilhlraumes 3b groBer ist als der von 3a,
flieBt auch durch diesen eine groBere Menge der Kiihlfllis-
sigkeit. Im Spalt 7 vermischen sich die beiden Teilstrome
wieder. Im benachbarten 2Zylinder liegt der Kiihlraum mit
dem groBeren Stromungsquerschnitt 3b auf der anderen Seite
der Lingsmittelachse 8 als im vorhergehenden Zylinder, da-
durch kreuzt ein Hauptstrom der Kiihlfllissigkeit die L&ngs-
mittelachse im Spalt 7 und bewirkt so eine gute Umspiilung
der gesamten Zylinderrohroberfldche, besonders aber auch
jene, die dem Spalt 7 2ugekehrt ist. Nach dem burchflieBen
der Kilhlr@ume aller 2ylinder verl&st die Kilhlfliissigkeit
durch den KiihlmittelabfluB 5 die 2ylinderreihe.

In Fig. 2 hat jeder Kiihlraum 3b einen eigenen Kiihlmittel-
zufluB. purch die Neigung des Eintrittskanals 6 in Rich-
tung der Kithlmittelstrdmung im Kiihlraum 3b wird der m#an-
derformige Verlauf eines Teilstroms der Kiihlfllissigkeit
noch verstarkt. -



ockner-Humbold-Deutz AG L) WK BV

05

i0

15

20

25

«

5000 X8in B0, den 9.Mirz 108 O

D-85/18 AE-ZPB Dr.Sche/B 0196635
Patentanspriiche
1. Brennkraftmaschine mit mindestens zwei in Motor-

lingsachse hintereinanderliegenden, fliissigkeitsgekiihlten
zZzylindern (4), wobei in jedem Zylinder das Zylinderrohr

- {(2) von einem ringformigen Kihlraum (3) umgeben ist, und

in Richtung der Langsmittelachse (8) der Zylinderreihe der
Kihlraum (3) des einen Zylinders in den Kihlraum des ande-
ren Zylinders ilibergeht, derart, daB zwischen zwei benach-
barten zZylinderrohren ein Spalt (7) fiir den Kiihlflilissig-
keitsdurchtritt gebildet ist und eine Zylinderreihe minde-
stens einen KiihlmittelzufluB (1) und Klhlmittelabflup (5)
hat,

dadurch gekennzeichnet, daB der Stromungsquerschnitt eines
Kiihlraums auf der einen Seite der Langsmittelachse (8)
groser als auf der anderen Seite ist und daB der benach-
barte Kiihlraum in Bezug auf die Lingsmittelachse einen
entgegengesetzten Stromungsquerschnitt hat.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Strdmungsquerschnitt durch Hindernisse
verengt ist.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch ), dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Stromungsquerschnitt durch eine Verlage-
rung des Zentrums des Kilhlrauws {3) aus dem Zentrum des
Zylinderrohrs (2) gebildet ist.
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4. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis

3, dadurch gekennzeichnet, daB der Kiihlmittelzuflug (1) in

den Zylinder (4) in dem Bereich eines groBen Strémungs-
querschnitts des Kiihlraums liegt.

5. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, das der Kiihlmittelzuflug (1) in
den 2ylinder (4) einen Eintrittskanal (6) bildet, der in
die Richtung der Kiihlfllissigkeitsstrtmung in einem Kiihl-
raum (3) geneigt ist.

6. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB der KUhlmittelzuflugB (1) in
den 2Zylinder (4) in Richtung der Kiihlfllissigkeitsstromung
eines Kilhlraums zwischen der Mitte des Kiihlraums (3) und
dem Spalt (7) zum benachbarten Zylinder 1liegt,

7. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriich 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Kiihlraum (3) einen Kiihl-
mittelzuflus (1) hat.

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Kiihlmittelzuflug (1la)
und -abfluB (5a) in den duBersten Zylindern (4) der 2ylin-
derreihe liegen und quer zur Lingsmittelachse (8) angeord-
net sind.
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