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Laut- oder Spielglocke.

@ L&ut- oder Spielglocken der iblichen Form sind Moll-
oder Kieine-Terz-Glocken. Die Erfindung betrifft eine Dur-
oder Grosse-Terz-Glocke, welche dadurch erhalten wird dass
in der Flanke zwischen den axialen Enden in der Aussenfla-
che und gegebenenfalls auch in der Innenflache eine flies-
send nach aussen verlaufende Ausbiegung {5) vorgesehen
wird.

Ao

Croydon Printing Company Ltd.



le

de

[

7

[/

[

/4

1

!
17

l«(<<\
NN
DY

BN% L —10
b
11
1l 6
17 \ 5
LY@
23 g 12

Do




10

15

20

25

30

! | 0196720

Liut~ oder Spielglocke

Die Erfindung betrifft eine Ldut- oder Spielglocke, mit einem

Gewicht in N wenigstens 25 mal der Produkt der Frequenz des Grundtones
in Hertz und der vierten Potenz des Durchmessers der Lippe in Meter.
Diese Gewichtsbeschrinkung bedeutet ein vom beantragten Schutz aus-
schliessen dinnwandiger Glocken, welche f£fiir andere Zwecke als als
Ldut- oder Spielglocke bekannt sind, 2z.B. an Fahrzeugen als
Warnungsglocke oder als Alarmglocke, welche keinen hohen Anforderungen
an Klangqualitdt also an.genauer Einhaltung der VerhZltnisse besonders
der finf tiefsten Eigenfrequenzen, zu geniigen brauchen.
In der westlichen Welt sind die meisten Ldut~ oder Spielglocken,
anders als in den dstlichen Lindern gebrﬁuchliche zylindrische Glocken
mit kreisfOrmigem oder ovalem Querschnitt, dadurch gekennzeichnet,
dass von einer Schulter ein im wesentlichen zylindrischer oder leicht
kegelformiger Teil in einen sich nach aussen ausweitenden, an der
Aussenseite konkav gekriimmten Teil (die Faussure) ibergeht, welcher
anschliessend in eine konvexe Krimmung ibergeht, die in einem unteren
Rand (der Lippe) endet. Bei derartigen Glocken verhalten sich die
tiefsten funf Eigenfrequenzen zueinander wie 1:2:2,4:3:4,
selbstverstdndlich mit kleinen Abweichungen in der Grdssenordnung von
maximal 0,5 bis 1,57 von der mit der Verhdltniszahl 4 angegebenen
Frequenz, wobei meistens fiir die ersten drei Frequenzen 0,57 als
zuldssig betrachtet werden, und fiir die vierte nicht mehr als 17 der
mit 4 bezeichneten Frequenz.

Derartige Glocken sind, durch die Verhdltniszahl 2,4 fur die
dritte Eigenfrequenz, sogenannte Moll- oder Moll-Oktav-Glocken oder
Kleine-Terz-Glocken. Man hat zwar auf Grund von musikalischen
Uberlegungen den Wunsch gedussert, Dur- oder Dur-Oktavglocken oder
Grosse-Terzglocken herstellen zu konnen, was ein anderes VerhZltnis
der tiefsten Eigenfrequenzen bedeutet, man hat derartige Glocken guter
Klangqualitdt jedoch nicht herstellen kodnnen. In der deutschen
Auslegeschrift 1.042.432 hat man vorgeschlagen eine Dur-Glocke
insbesondere aus Stahl herzustellen, dadurch dass in der Nzhe des

unteren Randes (der Lippe) in einer der Begrenzungsflichen,
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vorzugsweise in der immeren Fl3che, im axialen Querschnitt eine
Wendekurve zu finden ist, wobei die GlockenlZnge grosser gewdhlt wird
(im VerhZltnis zum Durchmesser) als bei einer vergleichbaren
Holi-Glocke. 7

Das Klangbild einer derartigen Glocke war aber, durch Anderung der
anderen Eigenfrequenzen als die Dritte, nicht schén und bei hohen
Anforderungen nicht zkzeptierbar. Fir eine derartige Glocke gilt, dass
die ersten funf Eigenfrequenzen sich zueinander verhalten sollen wie
1:2:2,5:3:4. Man hat auch Glocken hergestellt, bei welchen die
Verhdltniszahl fur die dritte Eigenfrequenz hoher war als 2,4 z.B.
2,45 oder noch etwas hBher, dabei war jedoch auch das Klangbild der
anderen Eigenfrequenzen gestdrt.

Uberraschenderweise hat es sich nun gezeigt, dass eine derartige
Durglocke hergestellt t;rerden kann wunter Einhaltung der anderer
angegebenen Frequenzverhdltnisse, wenn erfindungsgemdss die Glocke sc
ausgebildet wird, dass diese in der Flanke zwischen den axialen Ender
in der Aussenwand eime fliessend nach aussen gekriinmte Ausbiegung hat,
welche an beiden axialen Enden iiber in der Gegenrichtung gekrimmte
Uberginge in die TFlankenteile in der Nihe der Schulter und de:
Faussure der Glocke ibergeht. )

Wie bei allen LAut- und Spielglocken entsteht ein gutes Klangbilc
allein durch eine gute Form der Glocke, Abwesenheit von Giessfehler:

im Material, eine gute Aufhingung, guten Anschlag usw. Die definitiw«

Form der Glocke kann etwas vom rauvhen Giesstiick durch spanabnehmend:s

Bearbeitung abweichen, aber das Ideal ist, dass sich das rauh

~ Giessstiick der definitiven Form so dicht wie mGglich nZhert. Bei der

Auswahl der Form und bei der Bearbeitung spielen Erfahrung un
Versuche eine grosse Rolle. Man weiss aus Erfahrung, wie bestimmt
Frequenzen und Frequenzverhdlinisse innerhalb gewisser Grenze:
korrigiert werden koannen. In dieser Hinsicht ist die rerfindungsgemﬁs&
Glocke in der gleichen Lage wie bekannte Glocken. Die exakte Form um
genau ein bestimmtes Klangbild zu erhalten, kann nicht durch ein
exzkte 3Berechnungsmethode erhalten werden, sondern es miissen imme
Versuche und Erfabrung zu einem Endresultat filhren, das innerhalb de
oben gerannten Toleranzen erreichbar ist.

Es ist fiir den Fachmann gleich mBglich wie bei der Herstellung de
Ublichen Glocken und der dabei vorhandenen Erfahrung und der iblichen |

Experimente, Korrigieren der Bearbeitungen am rohen Gusstiick usw. um
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nach Kenntnis der Erfindung eine gute Durglocke 2zu erhalten. Wesent-
lich ist aber dass es nach der Erfindung immer eine Ausbiegung wie be~
ansprucht geben soll. Fiir davon abweichende Formgebungen, bekannte
oder noch nicht bekannte, auch wenn damit eine Durglocke erhalten
wird, werden keine Rechte beansprucht.

Die Erfindung betrifft ferner eine bevorzugte Ausfithrungsform
einer derartigen Glocke beziiglich des Masses der Ausbiegung und der
Lage der Biegepunkte, welche die Ausbiegung begrenzen, insbesondere
fiir Glocken aus den iiblichen Glocken bronze-Legierungen, wie sie noch
beschrieben werden und wie in den beiliegenden Anspriichen angegeben.

Die beiliegende Figur =zeigt im axialen Schnitt die HHE1lfte einer
erfindungsgemdssen Glocke als Beispiel. Die etwas gekrummte obere Wand
1 hat einen nach oben vorstehenden Kopf 2 mit einer Krone 20, welche
nur teilweise gezeichnet ist, alles wie iblich. Uber eine Schulter 3
geht die obere Wand in eine Flanke iiber, die oben einen annZhernd
zylindrischen Teil 4 aufweist, welcher normalerweise mit einer Ver-
zierung und einer Beschriftung versehen ist. Bei den bisherigen
Glocken geht dieser ungefdhr 2zylindrische oder nach unten leicht
konische Flankenteil in einen aussen hohl gekrimmten Teil, den
Faussureteil 7 iuber, dessen unterster Abschnitt den Schlagringteil
bildet, welcher weiter unten einen nach aussen konvex gekriinmten Teil
8 enthZlt, der mit einer Lippe 9 endet.

Innen verlduft die Glockenwand- ungefdhr gleichformig wie die
Aussenwand, also konkav, wo die Aussenwand konvex ist und umgekehrt,
mit der Ausnahme, dass am Schlagringteil bei 7 und 8 die Innenwand bis
an die Lippe 9 nur konvex gekrimmt ist, unter Bildung eines nach
aussen dicker werdenden Schlagringteiles, der erst in der NZhe der
Lippe 9 diinner wird,

Gemdss der Erfindung befindet sich zwischen dem ungefdhr zylin-
drischen Teil 4 der Flanke (welcher, wie gezeichnet, hier in der
Aussenfldche nach innen etwas konisch verengt sein kann) und dem
Faussureteil 7 nicht eine zylindrische, konische oder leicht sich aus-
weitende Flanke, sondern eine Ausbiegung 5, welche fliessend gekriimmt
tibergeht mit einem aussen konkaven Teil 6 in die obere Seite sowie in
den aussen konkaven Faussureteil 7. Die nun zu besprechende
quantitative Ausfihrung der Glocke basiert auf einer Glocke aus ge-

brduchlicher Glockenbronze (79% Kupfer, 19% Zinn und 2% andere
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Metalle und iibliche Verunreinigungen) mit dabei gebrduchlichen Wand-
dicken. Das Gewicht der Glocke in N, ein Mass insbesondere £iir die
Wanddicke ist béi normalen LZut— und Spielglocken hoher Qualitdt aus
Bronze das + neunundzwaniigfache der Frequenz des Grundtones in Hertz
mal die vierte Potenz des Durchmessers D, des Lippenrandes 9 in
Meter. Bei der Durglocke mnach der Erfindung ist das Gewicht im
gleicﬁen Bereich. Fiir die zu beschreibenden Abmessungen, Lage der Bie-

gepunkte usw. gilt, dass das Gewicht mindestens das finfundzwanzig-

fache des Produktes der Frequenz und der vierten Potenz des Durch-

messers ist, wobei bei einer vorzugsweise ldnger ausgebildeten Dur-
glocke geﬁxéiss der Erfindung das Gewicht etwas hoher liegen kann -als
beim fiinfundzwanzigfachen, sogar als beim neunundzwanzigfachen des
Produktes, derart, dass die Wanddicke ungefihr gleich bleibt wie bei
einer normalen Mollglocke mit dem gleichen Grundton.

In der Zeichnung liegen die Biegepunkte 11 und 12, mit welchen die

Aussenfliche der Flanke aus den erwdhnten angrenzenden konkaven Teilen

bei 6 und 7 in die konvexe Kriimmung der Ausbiegung 5 ibergeht, auf

ungef'a'hf 347 bzw. auf ungefdhr 60% der axialen Husseren Linge (Hohe)
le der Glocke, gemessen von der theoretischen oberen Fliche 19, welche
die Glocke bei Abwesenheit des Kopfes 2 haben wiirde. Vorzugsweise
liegt der Biegepunkt 11 in jedem Fall an der Stelle zwischen 28 und
40% der Linge le von dieser oberen Fliche 19 und der Biegepunkt 12 an
einer Stelle zwischen 55 und 66Z dieser Linge le. ,

Der Biegepunkt 10 3zwischen dem im wesentlichen zylindrischen
Flankenteil 4 unter der Schulter in der Aussenfliche und dem konkav
gekriimmten Abschnitt 6 liegt in der Figur bei ungefihr 18% der axialen
Linge le axial unterhalb der oberen Fldche 19. Vorzugsweise befindet
sich dieser Biegepunkt'zwischen 157 und 20%7 von le unterhalb der obe-
ren Fliche (19). ]

.Die ImnenfliZche der Glocke braucht der 3Husseren Ausbiegung des

Teiles 5 nicht immer zu folgen; wahrscheinlich giit vor allem fiir

~ kleinere Glocken, dass die Innenfliche sogar keine Ausbiegung zu haben

braucht. Jedoch gilt mit Sicherheit fiir grdssere Glocken und auch im
allgemeinen, dass die Innenfldche zumindest vorzugsweise auch eine

derartige Ausbiegung haben so0ll, und zwar vorzugsweise derart dass die

. Wandstirke der Glocke inm der Ausbiegung sich nicht wesentlich #ndert.

Dabei liegen die Biegepunkte 1% und 15, die den nach aussen konvexen

Teil der Ausbiegung, also den konkav gekriimmten Teil der Innenwand,
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begrenzen, auf 32% bzw. 587 der inneren axialen Lénge 1i der Glocke
axial von der wunteremn Fldache 18 (Plafond) des Kopfes entfernt.
Vorzugsweise liegen die Biegepunkte so, dass sich der Biegepunkt 14
bei 27 bis 37%Z und der Biegepunkt 15 bei 52 bis 64% befinden.

Der Biegepunkt 13, mit welchem die zylindrische Innenfliche der
Flanke des Teiles &4 direkt unter der Schulter in den konvex gekriimmten
Teil iibergeht, welcher iber den Biegepunkt 14 zur Ausbiegung 5 fiihrt,
liegt in der Figur bei 15,5% der innerem Lidnge li axial von der Fliche
18 entfernt und vorzugsweise zwischen 12,5 und 17,5% von 1li von dieser
entfernt.

Das Mass der Ausbiegung ist selbstverstdndlich nicht einfach zu
definieren, da bei einer einzigen Glocke eine gute Referenzbasis
fehlt. Es scheint jedoch reell die Ausbiegungsabstﬁn&e anzugeben, d.h.
die grossten Ausbiegungen gegeniiber einer Tangente zu den bei bekann-
ten Glocken auch vorhandenen Abschnitten der Glocke unterhalb
und oberhalb der Ausbiegung. So ergibt sich fiir die Aussenfldche der
Ausbiegung von der Tangente ;6 zu den konkaven Teilen oberhalb und un-
terhalb der Ausbiegung eine maximale Ausbiegung a des Teiles 5, senk-
recht zur Tangente gemessen. Fir die innere Fldche ergibt sich

zwigchen der Tangente 17 zu den konvexen Teilen iber und unter der

-Ausbiegung eine maximale Ausbiegung b, senkrecht zur Tangente gemes-

sen. Es gilt, dass in der Figur a 3,39% von le ist und vorzugsweise im
Bereich zwischen 3 und 3,8%Z von le liegt, wiZhrend b in der Figur 3,54%
von li betrdgt und vorzugweise im Bereich von 3,1 bis 4% wvon 1i
liegt.

Fir a gilt weiter, dass dieser Wert in der Figur 11,8% des Durch-
messers d, der Aussenfldche des ungefdhr zylindrischen Abschnittes 4
der Flanke direkt unter der Schulter gemessen betrdgt und vorzugsweise
zwischen 9 wund 14%Z d, liegt. Fur b gilt, dass dieser in der Figur
13,27 des Durchmessers d;i der Innenfldche des ungefdhr zylindrischen
Teiles & betrdgt und vorzugsweise zwischemn 10,5 und 16Z von dy
liegt.

Die Linge der Tangente 16 zwischen den mit Querstrichen bezeich-
neten Punkten, an welchen diese die konkave Krimmung an beiden Seiten
der Ausbiegung in der Aussenfldche beriihrt, ist in der Figur + 457 der
dusseren Lidnge le. Diese Linge soll, fiir einen guten Glockenklang,
niemals zu klein sein und eine Linge von wenigstens 25% von le wird

hierfiir stark bevorzugt. Besonders liegt diese Linge
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vorzugsweise zwischen 40 und 55% von le.

Die LZnge der Tangente 17 zwischen dem mit Querstrichen angege-

- benen Punkten, an welchen diese die konvexe Krimmung von beiden

Seiten der Ausbiegung beriihrt, betrdgt in der Figur % 49%Z der inneren
Linge 1i und liegt vorzugsweise immer zwischen 44 und 587 der axialen
Liange 11i.

Hormale Mollglocken aus Bronze ‘haben eine axiale Zussere Linge le
vom ungefzhr 0,8-fachen des Durchmessers D, des Lippeuraﬁdes 9. Bei

der Ausfihrung der Erfindung kann leicht ein besseres Ergebnis bei

grosserer Lange der Glocke erreicht werden, so dass z.B. diese so aus-

gefithrt werden kann, dass die Li#nge le das 0,88- bis 1-fache des
Durchmessers D, des Lippenrandes 9 ist. Ein mbdglicherweise stOrender
Effekt der verwendeten Ausbiegung auf andere Frequenzen als das
erwzhnte 2,5—-fache der Frequenz des Grundtones wird dann leichter und

moglicherweise auch mit mehr Tonsauberkeit kompensiert.
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Anspriiche

1. Lzut- oder Spielglocke, mit einem Gewicht in N wenigstens 25 mal der
Produkt der Frequenz des Grundtones in Hertz und der vierten Potenz des
Durchmessers der Lippe in Meter, d adurch gekennzedich-
n e t, dass diese in der Flanke zwischen den axialen Enden in der
Aussenflidche eine fliessend nach aussen verlaufende Ausbiegung (5)
aufweist, die an beiden axialen Enden iiber in der Gegenrichtung
gekriimmte Uberginge in die Flankenteile in der Nihe der Schulter (3) und
der Faussure (7) der Glocke iibergeht, welche Glocke durch die Ausbiegung
(5) ein Verhiltnis der finf niedrigsten Frequenzen innerhaldb der
tblichen Toleranzen von 1:2:2,5:3:4 aufweist.

2. Glocke nach Anspruch 1, wobei auch die Innenfliche in hauptsdchlich
dem gleichen axialen Gebiet eine derartige Ausbiegung hat, derart dass
die Wandstirke der Glocke in der Ausbiegung wesentlich gleich bleibt.

3. Glocke naéﬁ dem Anspruch 1 oder 2, dadurch gek enn -
zeichnet, dass die Umkehrpunkte (11,12) die an der Aussenfliche
der Flanke den konvexen Teil der Ausbiegung (5) begrenzen, an Stellen
liegen, die axial von der oberen Fliche (19) der Schulter (1), dazu
nicht gerechnet ein eventueller Kopf (2) auf der Schulter, imnerhalb der
folgenden Grenzen liegen:

fiir den Umkehrpunkt (11) nZher der Schulter (1) zwischen 28 und 40% der
axialen dusseren Linge (le) der Glocke zwischen dieser oberen Fliche und
dem unteren Rand,

und fiir den von der Schulter (1) entfernteren Umkehrpunt (12):

zwischen 55 und 66% dieser axialen Linge (1e).

4. Glocke nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Umkehrpunkt (10) an der Aussenfldche der Flanke, in welchem der
ungefdhr zylindrische oder leicht konische Teil der- Flanke in der Nihe
der Schulter in den konkaven Teil (16) zu der konvexen Ausbiegung
iibergeht, an einer axialen Stelle liegt, die axial zwischen 15 und 20%
der axialen Linge (le), wie obengegeben, der Glocke von der oberen

Fldche (19) der Schulter ohne Kopf liegt.
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5. Glocke nach Anspruch 2 und gegebenenfalls nach einem der Amspriiche

3 und 4, d a d ur ch gekennzedichmnet, dass die
Umkehrpunkte (14,15), die an der Innenfldche der Flanke denm konvexen
Teil (5) der Ausbiegung begrénzen, an Stellen liegen, die axial von der
quer verlaufenden unteren Fldiche (18) der Schulter (1) innerhalb
folgender Grenzen liegen:

fiir den Umkehrpunkt (14) nZher zur Schulter: zwischen 27 und 37% der
axialen Linge (1i) der Glocke zwischen dieser unteren Fliche (18) der
Schulter und dem unteren Rand (9) der Glocke,

und fiir den Umkehrpunkt (15) der von der Schulter weiter entfernt ist:
zwischen 52 und 64% dieser axialen Linge (1i).

6. Glocke nach Anspruch 5, d adurch gekennzeichnet,
dass der Biegepunkt (13) auf der inneren Fliche der Flanke, in welchem
der ungefihr zylindrische oder leicht konische Teil der Flanke in der
Nzhe der Schulter (1) in den konvexen Innenwandteil iibergeht, wodurch

diese fliessend in die Ausbiegung (5) ubergeht, an einer axialem Stelle

; liegt, die axial zwischen 12,5 und 17,5% der inneren axialen Linge (1i),

wie gegeben, gemessen an der Glocke von der quer verlaufenden unteren
Fliche (18) der Schulter, liegt.

7. Glocke nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei die LZnge der
Tangente an der Ausbiegung (5) zwischen den nach aussen gekriimmten
Teilen der Flanke in der Aussenfliche der Glocke wenigstens 25% der
axialen Husseren Linge (le) der Glocke, gemessen von der oberen

Fliche (19) der Schulter (1), dazu nicht gerechnet ein eventueller

Kopf (2) auf der Schulter, bis zum unteren Rand (9), betrigt.

8. Glocke nach Anspruch 7, d adurch gekennzeichmne:t,
dass die Linge der Tangente an der Ausbiegung (5) zwischen den nach
aussen gekriimmten Teilen der Flanke in der .AussenflZche der Glocke 40
bis 55% der axialen Husseren Lange (le) der Glocke wie bezeichnet
betriagt.

9. Glocke nach Anspruch 2 und 7 oder 8, d adurch gekenn -

"zeichmnet, dass die Linge der Tangente an der Ausbiegung (5)

zwischen den mnach aussen gekrimmten Teilen der Flanke in der

Innenfliche der Glocke &4 bis 58% der axialen inneren Linge (1i)

der Glocke, gemessen von der quer verlaufenden Unterfliche (18) der

Schulter (1) bis zum unterem Rand (9), betrigt.
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10. Glocke nach einem der vorgehenden Amspriche, d adurch
gekennzedichnet, dass das Mass (a) der Ausbiegung in der
Aussenfliche der Flanke, gemessen ab und senkrecht zur Tangente (16)
an. den konkaven Flankenteilen (6,7) in der Aussenoberfliche an beiden
Seiten der Ausbiegung (5), 3 bis 3,8% der axialen Linge (le) der
Glocke zwischen der Oberfliche (19) der Schulter (1) und dem unteren
Rand (9) sowie zwischen 9 und 147 des Aussendurchmessers der Glocke,
direkt unterhalb der Schulter gemessen, betrdgt. )

11. Glocke nach einem der vorgehenden Anspriiche, d adur ch ’
gekennzedichnet, dass das Mass (b) der Ausbiegung in der
Innenfldche der Flanke, gemessen ab und senkrecht zur Tangente (17) an
den konvexen Flankenteilen in der Innenfldche an beiden Seiten der
Ausbiegung, 3,1 bis 4% der axialen Linge (1i) der Glocke zwischen der
unteren Flache der Schulter und dem unteren Rand und zwischen 10,5 bis
16%Z des Innendurchmessers der Glocke, direkt unter der Schulter
gemessen, betridgt.

12, Glocke nach einem der vorgehenden Anspriiche, d adur c h
gekennzedichnet, dass die Hussere axiale Linge (le) der
Glocke, gemessen von der oberen Fliche (19) der Schulter (1), dazu
nicht gerechnet ein eventueller Kopf (2) auf der Schulter, bis zum
unteren Rand (9), das 0,88 bis l-fache des Durchmessers (Do) der Lippe
betridgt.
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