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©  Laut-  oder  Spielglocke. 
  Läut-  oder  Spielglocken  der  üblichen  Form  sind  Moll- 
oder  Kleine-Terz-Glocken.  Die  Erfindung  betrifft  eine  Dur- 
oder  Grosse-Terz-Glocke,  welche  dadurch  erhalten  wird  dass 
in  der  Flanke  zwischen  den  axialen  Enden  in  der  Aussenflä- 
che  und  gegebenenfalls  auch  in  der  Innenfläche  eine  flies- 
send  nach  aussen  verlaufende  Ausbiegung  (5)  vorgesehen 
wird. 





Die  Er f indung   b e t r i f f t   eine  Läut-  oder  S p i e l g l o c k e ,   mit  e inem 

Gewicht  in  N  wenigs tens   25  mal  der  Produkt  der  Frequenz  des  Grund tones  

in  Hertz  und  der  v i e r t e n   Potenz  des  Durchmessers  der  Lippe  in  M e t e r .  

Diese  Gewich t sbeschränkung   b e d e u t e t   ein  vom  b e a n t r a g t e n   Schutz  a u s -  

s c h l i e s s e n   dünnwandiger  Glocken,  welche  für  andere  Zwecke  als  a l s  

Läut-  oder  Sp ie lg locke   bekannt   s ind,   z.B.  an  Fahrzeugen  a l s  

Warnungsglocke  oder  als  Alarmglocke,   welche  keinen  hohen  A n f o r d e r u n g e n  

an  K l a n g q u a l i t ä t   also  an.. genauer  E inha l tung   der  V e r h ä l t n i s s e   b e s o n d e r s  

der  fünf  t i e f s t e n   E igenf requenzen ,   zu  genügen  b r a u c h e n .  

In  der  w e s t l i c h e n   Welt  sind  die  meis ten   Läut-  oder  S p i e l g l o c k e n ,  

anders  als  in  den  ö s t l i c h e n   Ländern  geb räuch l i che   z y l i n d r i s c h e   Glocken 

mit  k r e i s f ö r m i g e m   oder  ovalem  Q u e r s c h n i t t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  von  e ine r   Schu l t e r   ein  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e r   oder  l e i c h t  

k e g e l f ö r m i g e r   Teil   in  e inen  sich  nach  aussen  auswe i t enden ,   an  d e r  

A u s s e n s e i t e   konkav  gekrümmten  Teil  (die  Faussure)   übe rgeh t ,   w e l c h e r  

a n s c h l i e s s e n d   in  eine  konvexe  Krümmung  übergeht ,   die  in  einem  u n t e r e n  

Rand  (der  Lippe)  endet.   Bei  d e r a r t i g e n   Glocken  v e r h a l t e n   sich  d i e  

t i e f s t e n   fünf  E igen f r equenzen   zueinander   wie  1 : 2 : 2 , 4 : 3 : 4 ,  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   mit  k l e i n e n   Abweichungen  in  der  Grössenordnung  von 

maximal  0,5  bis  1,5%  von  der  mit  der  V e r h ä l t n i s z a h l   4  angegebenen  

Frequenz,   wobei  meis tens   für  die  e r s t en   drei   Frequenzen  0,5%  a l s  

z u l ä s s i g   b e t r a c h t e t   werden,  und  für  die  v i e r t e   n ich t   mehr  als  1%  d e r  

mit  4  b e z e i c h n e t e n   F r e q u e n z .  

D e r a r t i g e   Glocken  s ind,   durch  die  V e r h ä l t n i s z a h l   2,4  für  d i e  

d r i t t e   E i g e n f r e q u e n z ,   sogenannte   Moll-  oder  Mol l -Oktav-Glocken  o d e r  

K l e i n e - T e r z - G l o c k e n .   Man  hat  zwar  auf  Grund  von  m u s i k a l i s c h e n  

Überlegungen  den  Wunsch  g e ä u s s e r t ,   Dur-  oder  Dur-Oktavglocken   o d e r  

G r o s s e - T e r z g l o c k e n   h e r s t e l l e n   zu  können,  was  ein  anderes   V e r h ä l t n i s  

der  t i e f s t e n   E igenf requenzen   b e d e u t e t ,   man  hat  d e r a r t i g e   Glocken  g u t e r  

K l a n g q u a l i t ä t   jedoch  n i c h t   h e r s t e l l e n   können.  In  der  d e u t s c h e n  

A u s l e g e s c h r i f t   1.042.432  hat  man  vorgesch lagen   eine  Dur-Glocke 

in sbesonde re   aus  Stahl  h e r z u s t e l l e n ,   dadurch  dass  in  der  Nähe  des  

un te ren   Randes  (der  Lippe)  in  e iner   der  B e g r e n z u n g s f l ä c h e n ,  



v o r z u g s w e i s e   in  der  i nne ren   F läche ,   im  a x i a l e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e  

Wendekurve  zu  f i n d e n   i s t ,   wobei  die  Glockenlänge  g r ö s s e r  g e w ä h l t   w i r d  

(im  V e r h ä l t n i s   zum  Durchmesser)   als   bei  e iner   v e r g l e i c h b a r e n  

M o l l - G l o c k e .  

Das  K l a n g b i l d   e i n e r   d e r a r t i g e n   Glocke  war  aber ,   durch  Änderung  d e r  

anderen  E i g e n f r e q u e n z e n   als   die  D r i t t e ,   n i c h t   schön  und  bei  hohen  

Anforderungen   n i c h t   a k z e p t i e r b a r .   Für  eine  d e r a r t i g e   Glocke  g i l t ,   d a s s  

die  e r s t e n   fünf   E i g e n f r e q u e n z e n   sich  zue inander   v e r h a l t e n   s o l l e n   w i e  

1 : 2 : 2 , 5 : 3 : 4 .   Man  ha t   auch  Glocken  h e r g e s t e l l t ,   bei  welchen  d i e  

V e r h ä l t n i s z a h l   für   die  d r i t t e   E igen f requenz   höher  war  als  2,4  z . B .  

2,45  oder  noch  etwas  höher ,   dabei  war  jedoch  auch  das  Klangbi ld   d e r  

anderen  E i g e n f r e q u e n z e n   g e s t ö r t .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   hat   es  s ich  nun  g e z e i g t ,   dass  eine  d e r a r t i g e  

Durglocke  h e r g e s t e l l t   werden  kann  un te r   E i n h a l t u n g   der  a n d e r e r  

angegebenen  F r e q u e n z v e r h ä l t n i s s e ,   wenn  e r f indungsgemäss   die  Glocke  sc 

a u s g e b i l d e t   wi rd ,   dass  d i e se   in  der  Flanke  zwischen  den  a x i a l e n   Ender 

in  der  Aussenwand  e ine   f l i e s s e n d   nach  aussen  gekrümmte  Ausbiegung  h a t ,  

welche  a n - b e i d e n   a x i a l e n   Enden  über  in  der  Gegenr ich tung   gekrümmte 

Übergänge  in  die  F l a n k e n t e i l e   in  der  Nähe  der  Schu l t e r   und  der 

Faussure   der  Glocke  ü b e r g e h t .  

Wie  bei   a l l e n   Läu t -   und  S p i e l g l o c k e n   e n t s t e h t   ein  gutes  K langb i lo  

a l l e i n   durch  e ine   gute  Form  der  Glocke,  Abwesenheit   von  G i e s s f e h l e r i  

im  M a t e r i a l ,   e ine   gute  Aufhängung,  guten  Anschlag  usw.  Die  d e f i n i t i v e  

Form  der  Glocke  kann  etwas  vom  rauhen  G ie s s tück   durch  spanabnehmende 

Bea rbe i t ung   abweichen ,   aber  das  Ideal   i s t ,   dass  s ich  das  rauhe 

G i e s s s t ü c k   der  d e f i n i t i v e n   Form  so  d ich t   wie  möglich  n ä h e r t .   Bei  d e r  

Auswahl  der  Form  und  bei   der  Bea rbe i tung   s p i e l e n   Erfahrung  und 

Versuche  e ine   g r o s s e   Ro l l e .   Man  weiss  aus  Er fahrung ,   wie  bestimmte 

Frequenzen  und  F r e q u e n z v e r h ä l t n i s s e   i n n e r h a l b   gewisser   Grenzer 

k o r r i g i e r t   werden  können.  In  d i e s e r   H i n s i c h t   i s t   die  e r f i ndungsgemäss l  

Glocke  in  der  g l e i c h e n   Lage  wie  bekannte   Glocken.  Die  exakte  Form  um 

genau  ein  b e s t i m m t e s   K langb i ld   zu  e r h a l t e n ,   kann  n i ch t   durch  e i n  

exakte  Berechnungsmethode   e r h a l t e n   werden,  sondern  es  müssen  imme 

Versuche  und  E r f a h r u n g   zu  einem  E n d r e s u l t a t   führen,   das  i nne rha lb   de 

oben  genannten   T o l e r a n z e n   e r r e i c h b a r   i s t .  

Es  i s t   für  den  Fachmann  g l e i ch   möglich  wie  bei  der  H e r s t e l l u n g   de  

üb l i chen   Glocken  und  der  dabei   vorhandenen  Er fahrung   und  der  ü b l i c h e n  

Exper imente ,   K o r r i g i e r e n   der  Bearbe i tungen   am  rohen  Gusstück  usw.  um 



nach  Kenntn is   der  Er f indung  eine  gute  Durglocke  zu  e r h a l t e n .   Wesen t -  

l ich   i s t   aber  dass  es  nach  der  Erf indung  immer  eine  Ausbiegung  wie  b e -  

a n s p r u c h t   geben  s o l l .   Für  davon  abweichende  Formgebungen,  b e k a n n t e  

oder  noch  n i c h t   bekann te ,   auch  wenn  damit  eine  Durglocke  e r h a l t e n  

wird,   w e r d e n  k e i n e   Rechte  b e a n s p r u c h t .  

Die  Erf indung  b e t r i f f t   f e rne r   eine  bevorzug te   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e iner   d e r a r t i g e n   Glocke  b e z ü g l i c h   des  Masses  der  Ausbiegung  und  d e r  

Lage  der  Biegepunkte ,   welche  die  Ausbiegung  begrenzen ,   i n s b e s o n d e r e  

für  Glocken  aus  den  ü b l i c h e n   Glocken  b r o n z e - L e g i e r u n g e n ,   wie  sie  noch 

b e s c h r i e b e n   werden  und  wie  in  den  b e i l i e g e n d e n   Ansprüchen  angegeben .  

Die  b e i l i e g e n d e   Figur  ze ig t   im  ax i a l en   Schn i t t   die  Häl f te   e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Glocke  als  B e i s p i e l .   Die  etwas  gekrümmte  obere  Wand 

1  hat  e inen  nach  oben  v o r s t e h e n d e n   Kopf  2  mit  e ine r   Krone  20,  we l che  

nur  t e i l w e i s e   g e z e i c h n e t   i s t ,   a l l e s   wie  üb l i ch .   Über  eine  Schu l t e r   3 

geht  die  obere  Wand  in  eine  Flanke  über,   die  oben  einen  annähe rnd  

z y l i n d r i s c h e n   Teil  4  a u f w e i s t ,   welcher  normale rweise   mit  e ine r   Ver -  

z ierung  und  e iner   B e s c h r i f t u n g   versehen  i s t .   Bei  den  b i s h e r i g e n  

Glocken  geht  d i e s e r   ungefähr   z y l i n d r i s c h e   oder  nach  unten  l e i c h t  

konische   F l a n k e n t e i l   in  einen  aussen  hohl  gekrümmten  Te i l ,   den 

F a u s s u r e t e i l   7  über,   dessen  u n t e r s t e r   Abschni t t   den  S c h l a g r i n g t e i l  

b i l d e t ,   welcher   we i t e r   unten  einen  nach  aussen  konvex  gekrümmten  T e i l  

8  e n t h ä l t ,   der  mit  e iner   Lippe  9  e n d e t .  

Innen  v e r l ä u f t   die  Glockenwand  ungefähr   g l e i c h f ö r m i g   wie  d i e  

Aussenwand,  also  konkav,  wo  die  Aussenwand  konvex  i s t   und  umgekeh r t ,  

mit  der  Ausnahme,  dass  am  S c h l a g r i n g t e i l   bei  7  und  8  die  Innenwand  b i s  

an  die  Lippe  9  nur  konvex  gekrümmt  i s t ,   un te r   Bildung  eines  nach  

aussen  d icker   werdenden  S c h l a g r i n g t e i l e s ,   der  e r s t   in  der  Nähe  d e r  

Lippe  9  dünner  w i r d .  

Gemäss  der  Erf indung  b e f i n d e t   sich  zwischen  dem  ungefähr   z y l i n -  

d r i s c h e n   Teil   4  der  Flanke  (welcher ,   wie  g e z e i c h n e t ,   h i e r   in  d e r  

Aussen f l äche   nach  innen  etwas  konisch  verengt   sein  kann)  und  dem 

F a u s s u r e t e i l   7  n ich t   eine  z y l i n d r i s c h e ,   konische  oder  l e i c h t   sich  a u s -  
wei tende  Flanke,   sondern  eine  Ausbiegung  5,  welche  f l i e s s e n d   gekrümmt 

übe rgeh t   mit  einem  aussen  konkaven  Teil  6  in  die  obere  Se i te   sowie  i n  

den  aussen  konkaven  F a u s s u r e t e i l   7.  Die  nun  zu  b e s p r e c h e n d e  

q u a n t i t a t i v e   Ausführung  der  Glocke  b a s i e r t   auf  e ine r   Glocke  aus  g e -  
b r ä u c h l i c h e r   Glockenbronze  (79%  Kupfer,  19%  Zinn  und  2%  a n d e r e  



M e t a l l e   und  ü b l i c h e   V e r u n r e i n i g u n g e n )   mit  dabei   g e b r ä u c h l i c h e n   Wand- 

d icken .   Das  Gewicht  d e r  G l o c k e   in  N,  ein  Mass  i n sbesonde re   für  d i e  

Wanddicke  i s t   bei   normalen  Läu t -   und  S p i e l g l o c k e n   hoher  Q u a l i t ä t   au s  

Bronze  d a s  +   neunundzwanz ig fache   der  Frequenz  des  Grundtones  in  H e r t z  

mal  die  v i e r t e   Potenz  des  Durchmessers   Do  des  Lippenrandes   9  i n  

Meter .   Bei  der  Durglocke  nach  der  Er f indung   i s t   das  Gewicht  im 

g l e i c h e n   Bere ich .   Für  die  zu  b e s c h r e i b e n d e n   Abmessungen,  Lage  der  B i e -  

gepunkte   usw.  g i l t ,   dass  das  Gewicht  mindes tens   das  f ü n f u n d z w a n z i g -  

fache  des  P roduk tes   der  Frequenz   und  der  v i e r t e n   Potenz  des  Durch -  

messers   i s t ,   wobei  bei  e i n e r   v o r z u g s w e i s e   l änger   a u s g e b i l d e t e n   D u r -  

glocke  gemäss  der  E r f indung   das  Gewicht  etwas  höher  l i egen   k a n n  a l s  

beim  f ü n f u n d z w a n z i g f a c h e n ,   sogar   als   beim  neunundzwanzigfachen  de s  

P r o d u k t e s ,   d e r a r t ,   dass  die  Wanddicke  ungefähr   g l e i ch   b l e i b t   wie  b e i  

e i n e r   normalen  Mol lg locke   mit  dem  g l e i c h e n   Grund ton .  

In  der  Zeichnung  l i e g e n   die  Biegepunkte   11  und  12,  mit  welchen  d i e  

A u s s e n f l ä c h e   der  Flanke  aus  den  e rwähnten   angrenzenden  konkaven  T e i l e n  

bei  6  und  7  in  die  konvexe  Krümmung  der  Ausbiegung  5  übe rgeh t ,   a u f  

unge fäh r   34%  bzw.  auf  u n g e f ä h r   60%  der  a x i a l e n   äusseren   Länge  (Höhe) 

le  der  Glocke,   gemessen  von  der  t h e o r e t i s c h e n   oberen  Fläche  19,  w e l c h e  

die  Glocke  bei   Abwesenhei t   des  Kopfes  2  haben  würde.  V o r z u g s w e i s e  

l i e g t   der  Biegepunkt   11  in  jedem  Fa l l   an  der  S t e l l e   zwischen  28  und 

40%  der  Länge  le  von  d i e s e r   oberen  Fläche  19  und  der  Biegepunkt  12  an  
e i n e r   S t e l l e   zwischen  55  und  66%  d i e s e r   Länge  l e .  

Der  Biegepunkt   10  zwischen  dem  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n  

F l a n k e n t e i l   4  un t e r   der  S c h u l t e r   in  der  Aussenf läche   und  dem  konkav 

gekrümmten  A b s c h n i t t   6  l i e g t   in  der  Figur   bei  ungefähr   18%  der  a x i a l e n  

Länge  le  a x i a l   u n t e r h a l b   der  oberen   Fläche  19.  Vorzugsweise  b e f i n d e t  

s ich  d i e s e r   Biegepunkt   zwischen  15%  und  20%  von  le  u n t e r h a l b   der  o b e -  

ren  Fläche  ( 1 9 ) .  

D ie   I n n e n f l ä c h e   der  Glocke  b r a u c h t   der  äusse ren   Ausbiegung  de s  

T e i l e s   5  n i c h t   immer  zu  f o l g e n ;   w a h r s c h e i n l i c h   g i l t   vor  allem  f ü r  

k l e i n e r e   Glocken,  dass  die  I n n e n f l ä c h e   sogar  keine  Ausbiegung  zu  haben  

b r a u c h t .   Jedoch  g i l t   mit  S i c h e r h e i t   für  g r ö s s e r e   Glocken  und  auch  im 

a l l g e m e i n e n ,   dass  die  I n n e n f l ä c h e   zumindest   vorzugsweise   auch  e i n e  

d e r a r t i g e   Ausbiegung  haben  s o l l ,   und  zwar  vorzugsweise   d e r a r t   dass  d i e  

Wandstärke  der  Glocke  in  der  Ausbiegung  sich  n i ch t   w e s e n t l i c h   ä n d e r t .  

Dabei  l i e g e n   die  B iegepunk te   14  und  15,  die  den  nach  aussen  konvexen  

Tei l   der  Ausbiegung,   a lso   den  konkav  gekrümmten  Teil   der  Innenwand,  



b e g r e n z e n ,   auf  32%  bzw.  58%  der  inneren   a x i a l e n   Länge  l i   der  Glocke 

ax ia l   von  der  un te ren   Fläche  18  (P la fond)   des  Kopfes  e n t f e r n t .  

Vorzugsweise   l i e g e n   die  Biegepunkte   so,  dass  sich  der  Biegepunkt   14 

bei  27  bis  37%  und  der  Biegepunkt  15  bei  52  bis  64%  b e f i n d e n .  

Der  Biegepunkt   13,  mit  welchem  die  z y l i n d r i s c h e   I n n e n f l ä c h e   d e r  

Flanke  des  T e i l e s   4  d i r ek t   un te r   der  Schu l t e r   in  den  konvex  gekrümmten 

Teil   ü b e r g e h t ,   welcher   über  den  Biegepunkt   14  zur  Ausbiegung  5  f ü h r t ,  

l i e g t   in  der  Figur   bei  15,5%  der  inneren   Länge  l i   ax ia l   von  der  F l ä c h e  

18  e n t f e r n t   und  vorzugsweise   zwischen  12,5  und  17,5%  von  l i   von  d i e s e r  

e n t f e r n t .  

Das  Mass  der  Ausbiegung  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   n i c h t   e in fach   zu 

d e f i n i e r e n ,   da  bei  e iner   e i n z i g e n   Glocke  eine  gute  R e f e r e n z b a s i s  

f e h l t .   Es  s c h e i n t   jedoch  r e e l l   die  Ausb iegungsabs t ände   anzugeben,   d . h .  

die  g r ö s s t e n   Ausbiegungen  gegenüber  e iner   Tangente  zu  den  bei  b e k a n n -  

ten  Glocken  auch  vorhandenen  A b s c h n i t t e n   der  Glocke  u n t e r h a l b  

und  obe rha lb   der  Ausbiegung.  So  e r g i b t   sich  für  die  Aussen f l äche   d e r  

Ausbiegung  von  der  Tangente  16  zu  den  konkaven  Tei len   oberha lb   und  u n -  

t e r h a l b   der  Ausbiegung  eine  maximale  Ausbiegung  a  des  Te i l e s   5,  s e n k -  

r ech t   zur  Tangente  gemessen.  Für  die  i nne re   Fläche  e r g i b t   s i c h  

zwischen  der  Tangente  17  zu  den  konvexen  Te i len   über  und  un te r   d e r  

Ausbiegung  eine  maximale  Ausbiegung  b,  s enk rech t   zur  Tangente  gemes-  

sen.  Es  g i l t ,   dass  in  der  Figur  a  3,39%  von  le  i s t   und  vorzugsweise   im 

Bereich   zwischen  3  und  3,8%  von  le  l i e g t ,   während  b  in  der  Figur  3,54% 

von  l i   b e t r ä g t   und  vorzugweise   im  Bereich  von  3,1  bis  4%  von  l i  

l i e g t .  

Für  a  g i l t   w e i t e r ,   dass  d i e s e r   Wert  in  der  Figur  11,8%  des  Durch-  

messers   de  der  Aussenf läche   des  ungefähr   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t e s   4 

der  Flanke  d i r e k t   un te r   der  S c h u l t e r   gemessen  b e t r ä g t   und  v o r z u g s w e i s e  

zwischen  9  und  14%  de  l i e g t .   Für  b  g i l t ,   dass  d i e s e r   in  der  F i g u r  

13,2%  des  Durchmessers  di  der  I n n e n f l ä c h e   des  ungefähr   z y l i n d r i s c h e n  

Te i l e s   4  b e t r ä g t   und  vorzugsweise   zwischen  10,5  und  16%  von  d i  

l i e g t .  
Die  Länge  der  Tangente  16  zwischen  den  mit  Q u e r s t r i c h e n   b e z e i c h -  

neten  Punkten,   an  welchen  d iese   die  konkave  Krümmung  an  beiden  S e i t e n  

der  Ausbiegung  in  der  Aussenf läche   b e r ü h r t ,   i s t   in  der  F i g u r  ±   45%  d e r  

äus se ren   Länge  le.   Diese  Länge  s o l l ,   für  e inen  guten  G l o c k e n k l a n g ,  
niemals   zu  k l e i n   sein  und  eine  Länge  von  wen igs t ens   25%  von  le  w i r d  

h i e r f ü r   s t a r k   bevorzug t .   Besonders  l i e g t   d iese   Länge 



v o r z u g s w e i s e   zwischen  40  und  55%  von  l e .  

Die  Länge  der  Tangente   17  zwischen  den  mit  Q u e r s t r i c h e n   a n g e g e -  

benen  Punkten,   an  welchen  d i e s e   die  konvexe  Krümmung  von  b e i d e n  

S e i t e n   der  Ausbiegung  b e r ü h r t ,   b e t r ä g t   in  der  F i g u r  ±   49%  der  i n n e r e n  

Länge  l i   und  l i e g t   v o r z u g s w e i s e   immer  zwischen  44  und  58%  der  a x i a l e n  

Länge  l i .  

Normale  Mol lg locken   aus  Bronze  haben  eine  a x i a l e   äusse re   Länge  l e  

vom  ungefähr   0 , 8 - f a c h e n   des  Durchmessers   Do  des  L ippenrandes   9.  B e i  

der  Ausführung  der  E r f i n d u n g   kann  l e i c h t   ein  b e s s e r e s   Ergebnis   b e i  

g r ö s s e r e r   Länge  der  Glocke  e r r e i c h t   werden,  so  dass  z.B.  d iese   so  a u s -  

g e f ü h r t   werden  kann,  dass  die  Länge  le  das  0 ,88-   bis  1- fache   de s  

Durchmessers   Do  des  L i p p e n r a n d e s   9  i s t .   Ein  m ö g l i c h e r w e i s e   s t ö r e n d e r  

E f f e k t   der  ve rwende ten   Ausbiegung  auf  andere  Frequenzen  als   d a s  

erwähnte  2 , 5 - f a c h e   der  Frequenz   des  Grundtones  wird  dann  l e i c h t e r   und 

m ö g l i c h e r w e i s e   auch  mit  mehr  T o n s a u b e r k e i t   k o m p e n s i e r t .  



1.  Läut-   oder  S p i e l g l o c k e ,   mit  einem  Gewicht  in  N  wenigs tens   25  mal  d e r  

Produkt  der  Frequenz  des  G r u n d t o n e s  i n   Hertz  und  der  v i e r t e n   Potenz  des  

Durchmessers   der  Lippe  in  Meter,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n  e  t ,   dass  d i e s e   in  der  F l a n k e  z w i s c h e n   den  a x i a l e n   Enden  in  d e r  

Aussen f l äche   eine  f l i e s s e n d   nach  aussen  v e r l a u f e n d e   Ausbiegung  ( 5 )  

a u f w e i s t ,   die  an  beiden  ax ia l en   Enden  über  in  der  G e g e n r i c h t u n g  

gekrümmte  Übergänge  in  die  F l a n k e n t e i l e   in  der  Nähe  der  Schul te r   (3)  und 

der  Faussure   ( 7 )  d e r   Glocke  übergeht ,   welche  Glocke  durch  die  Ausb iegung  

(5)  ein  V e r h ä l t n i s   der  fünf  n i e d r i g s t e n   Frequenzen  i nne rha lb   d e r  

üb l i chen   To le ranzen   von  1 : 2 : 2 , 5 : 3 : 4   a u f w e i s t .  

2.  Glocke  nach  Anspruch  1,  wobei  auch  die  I n n e n f l ä c h e   in  h a u p t s ä c h l i c h  

dem  g l e i c h e n   ax i a l en   Gebiet  eine  d e r a r t i g e   Ausbiegung  hat ,   d e r a r t   d a s s  

die  Wandstärke  der  Glocke  in  der  Ausbiegung  w e s e n t l i c h   g le ich   b l e i b t .  

3.  Glocke  nach  dem  Anspruch  1  oder  2,  d a  d u r c h   g e k e n n -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   dass  die  Umkehrpunkte  (11,12)   die  an  der  A u s s e n f l ä c h e  

der  Flanke  den  konvexen  Teil   der  Ausbiegung  (5)  begrenzen,   an  S t e l l e n  

l i egen ,   die  ax ia l   von  der  oberen  Fläche  (19)  der  Schu l t e r   (1),   dazu  

n ich t   ge r echne t   ein  e v e n t u e l l e r   Kopf  (2)  auf  der  S c h u l t e r ,   i nne rha lb   d e r  

fo lgenden  Grenzen  l i e g e n :  

für  den  Umkehrpunkt  (11)  näher  der  Schu l t e r   (1)  zwischen  28  und  40%  d e r  

ax i a l en   äus se ren   Länge  ( le)   der  Glocke  zwischen  d i e s e r   oberen  Fläche  und 

dem  un te ren   Rand,  

und  für  den  von  der  Schu l t e r   (1)  e n t f e r n t e r e n  U m k e h r p u n t   ( 1 2 ) :  

zwischen  55  und 66%  d i e se r   ax i a l en   Länge  ( l e ) .  

4.  Glocke  nach  Anspruch  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  der  Umkehrpunkt  (10)  an  der  Aussenf läche   der  Flanke,   in  welchem  d e r  

ungefähr   z y l i n d r i s c h e   oder  l e i c h t   konische  Teil   de r   Flanke  in  der  Nähe 

der  S c h u l t e r   in  den  konkaven  Teil  (16)  zu  der  konvexen  Ausbiegung 

übe rgeh t ,   an  e iner   ax ia l en   S te l l e   l i e g t ,   die  ax ia l   zwischen  15  und  20% 

der  a x i a l e n   Länge  ( l e ) ,   wie  obengegeben,  der  Glocke  von  der  o b e r e n  

Fläche  (19)  der  Schu l t e r   ohne  Kopf  l i e g t .  



5.  Glocke  nach  Anspruch  2  und  g e g e b e n e n f a l l s   nach  einem  der  A n s p r ü c h e  

3  u n d  4 ,   d a  d u r c h   g e k e n n z e i c h n  e  t,  dass  d i e  

Umkehrpunkte  ( 1 4 , 1 5 ) ,   die  an  der  I n n e n f l ä c h e   der  Flanke  den  k o n v e x e n  

Teil   (5)  der  Ausbiegung  b e g r e n z e n ,   an  S t e l l e n   l i e g e n ,   die  a x i a l   von  d e r  

quer  v e r l a u f e n d e n   u n t e r e n   F läche   (18)  der  S c h u l t e r   (1)  i n n e r h a l b  

f o l g e n d e r   Grenzen  l i e g e n :  

für  den  Umkehrpunkt  (14)  näher   zur  S c h u l t e r :   zwischen  27  und  37%  d e r  

a x i a l e n   Länge  ( l i )   der  Glocke  zwischen  d i e s e r   un te ren   Fläche  (18)  d e r  

S c h u l t e r   und  dem  u n t e r e n   Rand  (9)  der  G l o c k e ,  

und  für  den  Umkehrpunkt  (15)  der  von  der  Schu l t e r   w e i t e r   e n t f e r n t   i s t :  

zwischen  52  und  64%  d i e s e r   a x i a l e n   Länge  ( l i ) .  

6.  Glocke  nach  Anspruch  5,  d a d u r c  h  g e k  e n  n z e i c h  n e  t ,  

dass  der  B iegepunk t   (13)  auf  der  inneren   Fläche  der  Flanke,   in  welchem 

der  ungefähr   z y l i n d r i s c h e   oder  l e i c h t   kon i sche   Teil   der  Flanke  in  d e r  

Nähe  der  S c h u l t e r   (1)  in  den  konvexen  I n n e n w a n d t e i l   übe rgeh t ,   wodurch  

d iese   f l i e s s e n d   in  die  Ausbiegung  (5)  übe rgeh t ,   an  e i n e r   a x i a l e n   S t e l l e  

l i e g t ,   die  a x i a l   zwischen  12,5  und  17,5%  der  inneren   a x i a l e n   Länge  ( l i ) ,  

wie  gegeben,   gemessen  an  der  Glocke  von  der  quer  v e r l a u f e n d e n   u n t e r e n  

Fläche  (18)  der  S c h u l t e r ,   l i e g t .  

7.  Glocke  nach  einem  der  vorgehenden   Ansprüche,   wobei  die  Länge  d e r  

Tangente  an  der  Ausbiegung  (5)  zwischen  den  nach  aussen  gekrümmten 

Te i len   der  Flanke  in  der  A u s s e n f l ä c h e   der  Glocke  wen igs t ens   25%  d e r  

a x i a l e n   ä u s s e r e n   Länge  ( l e )   der  Glocke,  gemessen  von  der  o b e r e n  

Fläche  (19)  der  S c h u l t e r   (1) ,   dazu  n i c h t   ge rechne t   ein  e v e n t u e l l e r  

Kopf  (2)  auf  der  S c h u l t e r ,   bis   zum  un te ren   Rand  (9),   b e t r ä g t .  

8.  Glocke  nach  Anspruch  7,  d a d u r c  h  g e k  e n n  z e  i c h n e  t ,  

dass  die  Länge  der  Tangente   an  der  Ausbiegung  (5)  zwischen  den  nach  

aussen  gekrümmten  T e i l e n   der  Flanke  in  der  A u s s e n f l ä c h e   der  Glocke  40 

bis  55%  der  a x i a l e n   ä u s s e r e n   Lange  ( le)   der  Glocke  wie  b e z e i c h n e t  

b e t r ä g t .  

9.  Glocke  nach  Anspruch  2  und  7  oder  8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   dass  die  Länge  der  Tangente  an  der  Ausbiegung  ( 5 )  

zwischen  den  nach  aussen   gekrümmten  Te i len   der  Flanke  in  d e r  

I n n e n f l ä c h e   der  Glocke  44  bis   58%  der  a x i a l e n   inneren   Länge  ( l i )  

der  Glocke,  gemessen  von  der  quer  v e r l a u f e n d e n   U n t e r f l ä c h e   (18)  d e r  

S c h u l t e r   (1)  b is   zum  u n t e r e n   Rand  (9 ) ,   b e t r ä g t .  



10.  Glocke  nach  einem  der  vorgehenden  Ansprüche,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  Mass  (a)  der  Ausbiegung  in  d e r  

Aussen f l äche   der  Flanke,   gemessen  ab  und  s enk rech t   zur  Tangente  ( 1 6 )  

an  den   konkaven  F l a n k e n t e i l e n   (6,7)  in  der  A u s s e n o b e r f l ä c h e   an  be iden  

Se i ten   der  Ausbiegung  (5) ,   3  bis  3,8%  der  a x i a l e n   Länge  ( le)  d e r  

Glocke  zwischen  der  Ober f läche   (19)  der  Schu l t e r   (1)  und  dem  u n t e r e n  

Rand  (9)  sowie  zwischen  9  und  14%  des  Aussendurchmessers   der  Glocke,  

d i r e k t   u n t e r h a l b   der  Schu l t e r   gemessen,  b e t r ä g t .  

11.  Glocke  nach  einem  der  vorgehenden  Ansprüche,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  Mass  (b)  der  Ausbiegung  in  d e r  

I n n e n f l ä c h e   der  Flanke,   gemessen  ab  und  s enkrech t   zur  Tangente  (17)  an 

den  konvexen  F l a n k e n t e i l e n   in  der  Innenf l äche   an  beiden  Sei ten  d e r  

Ausbiegung,   3,1  bis  4%  der  ax ia len   Länge  ( l i )   der  Glocke  zwischen  d e r  

un te ren   Fläche  der  S c h u l t e r   und  dem  unteren  Rand  und  zwischen  10,5  b i s  

16%  des  Innendurchmesse rs   der  Glocke,  d i r e k t   un te r   der  S c h u l t e r  

gemessen,  b e t r ä g t .  

12.  Glocke  nach  einem  der  vorgehenden  Ansprüche,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e  t,  dass  die  äusse re   a x i a l e   Länge  ( le)  d e r  

Glocke,  gemessen  von  der  oberen  Fläche  (19)  der  Schu l t e r   (1),  dazu 

n i ch t   ge rechne t   ein  e v e n t u e l l e r   Kopf  (2)  auf  der  S c h u l t e r ,   bis  zum 

unte ren   Rand  (9),   das  0,88  bis  1-fache  des  Durchmessers  (Do)  der  Lippe 

b e t r ä g t .  
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