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©  Système  électronique  constitué  de  modules  empilables. 
  Système,  par  exemple  de  microinformatique  industriel- 
le,  constitué  par  des  modules,  tous  mécaniquement  identi- 
ques,  mais  fonctionnellement  différents,  démontables  et 
reconfigurables.  Chaque  module  comporte  un  boîtier  en 
deux  parties  (1, 2),  dans  lequel  est  fixé  un  circuit  électronique 
(19)  et  qui  présente  des  orifices  (3)  au  travers  desquels  on 
peut  accéder  électriquement  au  circuit  électronique.  Il  com- 
porte  des  logements  (14)  pour  fixer  une  barrette  (10)  munie 
de  lamelles  métalliques  (7)  qui  assurent  des  contacts  avec  le 
circuit  électrique  et  dépassent  à  l'extérieur  du  boîtier. 
Lorsque  plusieurs  boîtiers  sont  assemblés,  les  lamelles  (7) 
qui  dépassent  à  l'extérieur  de  chaque  boîtier  sont  en  contact 
avec  le  circuit  électronique  du  boîtier  voisin  via  les  orifices  (3) 
de  ce  dernier. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  système  c o n s t i t u é   de  

modules  é l e c t r o n i q u e s   a t t a c h é s   les  uns  aux  a u t r e s   formant  a i n s i  

une  p i l e   pouvant  comporter   tou tes   so r t e s   de  modules  f o n c t i o n n e l -  

lement  d i f f é r e n t s   i n t e r c o n n e c t é s   é l e c t r i q u e m e n t  p o u r   t r a n s m e t t r e  

des  s ignaux  en t re   eux  a i n s i   que  vers  l ' e x t é r i e u r ,   l a d i t e   p i l e  

é t a n t   par  exemple  f ixée   à  une  c a r t e   de  c i r c u i t   imprimé  d i t e  

ca r t e   mère,  chaque  module  comprenant  un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   c o n s -  

t i t u é   de  composants  câblés   sur  un  s u p p o r t  p l a t   imprimé,  r e c t a n -  

g u l a i r e   et  muni  de  plages  de  c o n t a c t   le  long  d 'au  moins  un  de  

ses  cô tés ,   et  placé  dans  un  b o i t i e r   i s o l a n t   p l a t   muni  de  moyens 

pour  m a i n t e n i r  à   la  fois   le  c i r c u i t   et  une  p l u r a l i t é   de  conduc-  

t eu r s   é l e c t r i q u e s   indépendants   du  c i r c u i t ,   un  c o n d u c t e u r  

é l e c t r i q u e c o r r e s p o n d a n t   à  chaque  fo is   à  une  plage  du  suppor t   e t  

é t a n t   pressé   con t re   e l l e ,   l e s d i t s   b o i t i e r s   é t an t   t o u s  

mécaniquement  i d e n t i q u e s   et  pourvus  de  moyens  d ' a c c r o c h a g e   e n t r e  

eux .  

De  t e l s   modules  sont  u t i l i s é s   en  é l e c t r o n i q u e   l o r s q u e  

les  systèmes  do iven t   ê t r e   adaptés   f a c i l e m e n t   de  façon  à  s a t i s -  

f a i r e   des  besoins   spéciaux  de  l ' u t i l i s a t e u r ,   do iven t   p o u v o i r  

ê t r e   augmentés  en  f o n c t i o n   des  besoins   v a r i a b l e s   de  l ' u t i l i s a -  

teur   et  doivent   pouvoir   ê t re   modif iés   f a c i l e m e n t .   Ces  modules  

peuvent  donc  ê t re   rap idement   a j o u t é s   à  un  système  o u r e t i r é s   d ' u n  

système,  pour  mod i f i e r   ce  d e r n i e r .  

Un  t e l   système  est   d é c r i t   dans  un  a r t i c l e   du  1er  

j a n v i e r   1985  de  la  revue  " E l e c t r o n i c s   week"  pages  97,  98,  i n t i -  

t u l é   "Domino-like  modules  bui ld   computers" ,   et  r e p r é s e n t é  p a r   l a  

pho tog raph ie   qui  accompagne  cet  a r t i c l e .   Un  système  du  même  g e n -  

re  est   d é c r i t   plus  en  d é t a i l s   par  le  b reve t   US-A-4045105. 

Ces  systèmes  sont  basés  sur  l ' e m p l o i   de  broches  et  de  

d o u i l l e s   complexes  et  r e l a t i v e m e n t   coû t euses .   En  ou t re ,   ces  b r o -  

ches  i n t r o d u i s e n t   des  c o n t a c t s   i n t e r m é d i a i r e s   en t re   deux  c i r -  

c u i t s   v o i s i n s ,   ce  qui  augmente  la  r é s i s t a n c e   des  connexions  e t  

diminue  la  f i a b i l i t é .  

L ' i n v e n t i o n   se  propose  de  f o u r n i r  u n   mode  ° -  



t i o n   d 'un   t e l   système  dans  l eque l   on  u t i l i s e   des  c i r c u i t s   t e l s  

que  des  c i r c u i t s   imprimés  ou  des  s u b s t r a t s   d i t s   hybr ides   à  c o u -  

ches  é p a i s s e s   ou  à  couches  minces,  sur  l e s q u e l s   la  t o t a l i t é   d e s  

composants   u t i l i s é s   peuvent  ê t r e   montés  en  u n e  s e u l e   passe  s e l o n  

une  t e c h n o l o g i e   s t a n d a r d .  

L ' i n v e n t i o n   f o u r n i t   des  b o î t i e r s   s p é c i a l e m e n t   a d a p t é s  

à  la  tenue  mécanique  des  c i r c u i t s   et  à  leur   i n t e r c o n n e x i o n   e t  

qui  a u t o r i s e n t   le  maximum  d ' i n t e r c h a n g e a b i l i t é ,   de  d e n s i t é ,   d e  

m o d u l a r i t é ,   et  p e r m e t t e n t   une  grande  s o u p l e s s e   en  ce  qui  c o n c e r -  

ne  les  e n t r é e s / s o r t i e s   s p é c i f i q u e s   de  chaque  c i r c u i t   et  la  p u i s -  

sance  q u ' i l s   peuvent   d i s s i p e r .   El le   permet  en  ou t r e   d ' o b t e n i r  

des  connexions   e n t r e   s u b s t r a t s   v o i s i n s   qui ,   tou t   en  r e s t a n t   im-  

média tement   démontab les ,   ont  une  e x c e l l e n t e   r é s i s t a n c e   é l e c t r i -  

que  et  une  e x c e l l e n t e   f i a b i l i t é .  

Le  système  se lon  l ' i n v e n t i o n   es t   notamment  r e m a r q u a -  

ble  en  ce  que  l e d i t   suppor t   é t a n t   r e c t a n g u l a i r e   et  muni  de  p l a -  

ges  de  c o n t a c t   le  long  d 'au   moins  un  de  ses  co tés ,   à  chaque  p l a -  

ge  de  c o n t a c t   sur  une  face  du  suppor t   co r re spond   une  plage  s i -  

tuée  en  vis  à  vis   s u r  l ' a u t r e   face  et  qui  lu i   es t   é l e c t r i q u e m e n t  

r e l i é e ,   en  ce  que  le  b o i t i e r   l a i s s e   d é p a s s e r   au  t r a v e r s   d ' u n e  

s e u l e   face  l e s d i t s   conduc teu r s   é l e c t r i q u e s   e t  e s t   muni  d ' o u v e r -  

t u r e s   s i t u é e s   sur  l ' a u t r e   face,   qui  l a i s s e n t   a p p a r a i t r e   c e r t a i -  

nes  p l ages   du  suppor t ,   et  en  ce  que,  au  moyen  d e s d i t s   conduc -  

t e u r s   dont  l ' e x t r é m i t é   es t   é l a s t i q u e ,   des  c o n t a c t s   sont  a s s u r é s  

e n t r e   les  p lages   d 'un  c i r c u i t   placé  dans  un  b o i t i e r   et  c e l l e s  

d 'un   a u t r e  c i r c u i t   p lacé   dans  un  a u t r e   b o i t i e r ,   p lages   qui  s o n t  

e l l e s -même  en  vis  à  vis  l o r sque   les  b o i t i e r s   sont  a t t a c h é s .  

Lad i t e   p l u r a l i t é   de  conduc teu r s   é l e c t r i q u e s   es t   a v a n -  

t a g e u s e m e n t   c o n s t i t u é e   par  des  f i l s   é l a s t i q u e s   en  ma t é r i au   é l e c -  

t r i q u e m e n t   conduc teu r   i s o l é s   les  uns  des  a u t r e s   et  tenus   e n -  

semble  a l i g n é s   par  une  b a r r e t t e   i s o l a n t e ,   le  b o î t i e r   c o m p o r t a n t  

un  logement   pour  m a i n t e n i r   en  p o s i t i o n   l a d i t e   b a r r e t t e   i s o l a n t e  

avec  ses  c o n d u c t e u r s .   Ces  f i l s   é l a s t i q u e s   s o n t a v a n t a g e u s e m e n t  

f a i t s   en  f i l   à  r e s s o r t   et  compor tent   des  b o u d i n s e n r o u l é s   chacun  

sur  au  moins  un  t ou r .   En  out re   les  b a r r e t t e s   i s o l a n t e s  



p r é s e n t e n t ,   ent re   les  deux  boudins  de  chaque  conduc teu r s ,   une 

p a r t i e   en  forme  de  q u e u e  d ' a r o n d e   pour  ma in ten i r   l e  c o n d u c t e u r .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   où  au  moins 

un  c i r c u i t   est  muni  d 'une  p l a q u e - r a d i a t e u r ,   c e t t e   p laque  d é p a s s e  

à  l ' e x t é r i e u r   du  c i r c u i t   d 'un  côté  qui  ne  comporte  pas  de  p l a g e s  

de  con tac t ,   et  les  b o î t i e r s   sont  munis  d 'un  o r i f i c e   en  c o r r e s -  

pondance  avec  c e t t e   plaque  pour  la  l a i s s e r   dépasse r   à  l ' e x t é -  

r i e u r .  

Selon  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   où 

au  moins  un  c i r c u i t   émet  ou  r e ç o i t   c e r t a i n s   signaux  e x c l u s i v e -  

ment  vers  l ' e x t é r i e u r ,   ou  de  l ' e x t é r i e u r ,   le  suppor t   compor te  

des  connexions  le  long  d 'un  côté  qui  ne  s e r t   ni  au  r e f r o i d i s s e -  

ment  ni  au  con tac t   vers  les  au t r e s   modules  via  les  s u s d i t s   c o n -  

d u c t e u r s ,   et  les  b o î t i e r s   comportent   une  ouve r tu re   en  c o r r e s p o n -  

dance  avec  ce  côté  pour  pe rme t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   d 'un  c o n n e c -  

t e u r .  

L ' i n v e n t i o n   concerne  en  p a r t i c u l i e r   un  système  à  

usage  i n d u s t r i e l   muni  d 'un  m i c r o - p r o c e s s e u r ,   r e m a r q u a b l e  e n   ce  

que  son  uni té   c e n t r a l e ,   ses  modules  de  mémoi r e ,  s e s   i n t e r f a c e s  

de  l i a i s o n   e n t r é e / s o r t i e   sont  c o n s t i t u é s   chacun  par  un  module 

selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  d e s c r i p t i o n   qui  va  su ivre   en  r e g a r d  d e s   des s ins   a n -  

nexés  d é c r i v a n t   des  exemples  non  l i m i t a t i f s   fera  b i e n  

comprendrecomment  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t r e   r é a l i s é e .  

La  f igure   1  r e p r é s e n t e   vu  en  p e r s p e c t i v e ,   un  sy s t ème  

é l e c t r o n i q u e   selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i gu re   2  r e p r é s e n t e   une  vue  é c l a t é e   d 'un  module 

é l é m e n t a i r e   du  s y s t è m e .  

La  f igure   3  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  d 'un  e m p i l a g e  

de  deux  modules  et  la  f i gu re   4  r e p r é s e n t e   une  au t re   vue  en  

coupedu  même  empilage  de  modu le s .  

La  f igure   5  r e p r é s e n t e   à  plus  grande  é c h e l l e   une 

p a r t i e   de  la  b a r r e t t e   10  et  un  conducteur   7  de  la  f igure   2 .  

Le  système  de  la  f i g u r e   1  est  obtenu  par  s u p e r p o s i t i o n  

de  t r o i s   modules  1  mécaniquement  i d e n t i q u e s   de  manière  à  fo rmer  



une  p i l e   pouvant  compor ter   t ou t e s   s o r t e s   de  modules  f o n c t i o n n e l -  

lement  d i f f é r e n t s .   Le  module  i n f é r i e u r   e s t   i c i   d i f f é r e n t   d e s  

deux  a u t r e s   et  comporte  des  broches  6  pour  le  r e l i e r   à  un 

c i r c u i t   imprimé  de  base .   Comme  on  le  ver ra   plus  l o in ,   c e t t e   d i s -  

p o s i t i o n   n ' e s t   pas  o b l i g a t o i r e .   Des  o r i f i c e s   l a t é r a u x   au  t r a v e r s  

d e s q u e l s   sont   a c c e s s i b l e s   des  broches  21  p e r m e t t e n t   le  b r a n c h e -  

ment  d 'un  c o n n e c t e u r   30  auquel   une  nappe  deconduc t eu r s   p l a t s   31 

es t   c a b l é e .   Un  c o u v e r c l e   16  recouvre   et  p ro tège   l ' e n s e m b l e .   I l  

peut  ê t r e   immédiatement   enlevé  pour  a j o u t e r   un  a u t r e   module,  e t  

r e p l a c é   sur  ce  d e r n i e r .  

Les  c o n s t i t u a n t s   d 'un  module  se lon   l ' i n v e n t i o n   s o n t  

r e p r é s e n t é s   en  d é t a i l   sur  la  f i g u r e   2.  La  manière  dont  i l s   s ' a s -  

semblent   a p p a r a i t r a   plus  lo in   lors   de  la  d e s c r i p t i o n   de  la  f i g u -  

re  3 .  

Les  d i f f é r e n t s   modules  sont  i n t e r c o n n e c t é s   é l e c t r i -  

quement  e n t r e   eux  pour  t r a n s m e t t r e   des  s ignaux .   La  t r a n s m i s s i o n  

des  s ignaux   e n t r e   modules  a d j a c e n t s   se  f a i t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  f i l s   m é t a l l i q u e s   7  qui  dépas sen t   à  l ' e x t é r i e u r   du  module  a u  

t r a v e r s   d 'une   f e n t e   14.  Pour  acc roche r   les  modules  les  uns  a u x  

a u t r e s ,   des  co lonnes   c r euses   8  sont  prévues  a i n s i   que  des  v i s  

9.  Le  module  de  la  f i g u r e   2  e s t   c o n s t i t u é   par  une  bo î t e   p l a t e   1 

en  m a t é r i a u   i s o l a n t   qui  comporte  l ' o r i f i c e   14  en  forme  de  f e n t e  

et   un  c o u v e r c l e   2  éga lement   en  ma té r i au   i s o l a n t .  

Le  c o u v e r c l e   es t   lui-même  assemblé   à  la  bo i te   a u  

moyende  c r o c h e t s   4  qui  e n t r e n t   dans  les  gorges  5.  L ' e n s e m b l e  

d 'un  empilage  de  t e l s   modules  es t   conçu  pour  ê t r e   lui-même  f i x é  

à  unep laque   de  c i r c u i t   imprimé  d i t e   " ca r t e   mère"  avec  l a q u e l l e  

des  c o n t a c t s   peuvent   ê t r e   obtenus  au  moyen  des  mêmes  f i l s   m é t a l -  

l i ques   7  qui  e n t r e n t   en  c o n t a c t   avec  les  p lages   de  la  c a r t e m è r e  

de  c i r c u i t   i m p r i m é .  

A  p a r t i r   du  haut   de  la  f i gu re   2  sont   r e p r é s e n t é s   s u c -  

c e s s i v e m e n t   un  c o u v e r c l e   2,  un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   c o n s t i t u é d e  

composants   22  câb l é s   sur  un  suppor t   p l a t   imprimé  19,  puis  u n e  

b a r e t t e   10  munie  de  f i l s   m é t a l l i q u e   de  c o n t a c t   7  c o n s t i t u a n t  

une  p l u r a l i t é   de  c o n d u c t e u r s   é l e c t r i q u e s   indépendan t s   du 



c i r c u i t .   Pour  s i m p l i f i e r   le  dess in ,   quat re   f i l s   ont  é t é  

r e p r é s e n t é s   mais  i l   est   bien  év iden t   que  la  b a r r e t t e  e n   e s t  

pourvue  sur  tou te   sa  longueur .   Une  bo i te   1  est   e n f i n  

r e p r é s e n t é e .   El le   est   i c i   en  forme  de  cadre,   et  le  couve rc l e   2 

est   ouver t   par  une  l a rge   échancrure ,   pour  p e r m e t t r e   un  a c c è s  

vers  le  c i r c u i t   19.  I ls   p o u r r a i e n t   bien  entendu  a u s s i   ê t r e  

fermés  complè t emen t .  

Le  suppor t   19  r e c t a n g u l a i r e   est   mun i  de   plages  de  

c o n t a c t   28  le  long  de  ses  deux  grands  côtés  et  à  chaque  plage  de  

c o n t a c t   sur  une  face  du  suppor t   correspond  une  p l a g e  s i t u é e   en  

vis  à  vis  sur  l ' a u t r e   face.   Si  ce  support   19  e s t  u n   c i r c u i t  

imprimé,  les  plages  en  vis  à  vis  peuvent  ê t re   r é u n i e s  p a r   un 

trou  m é t a l l i s é   qui  peut  ê t re   s i t u é   par  exemple  en  bo rdure  de   c e s  

p lages .   Ces  plages  en  vis  à  vis  peuvent  auss i   ê t r e  

é l e c t r i q u e m e n t   r e l i é e s   par  des  c a v a l i e r s   (non  r e p r é s e n t é s )  

p lacés   à  cheval  sur  la  t r anche   du  s u b s t r a t ,   du  t ype  employé   p o u r  

les  connexions  des  c i r c u i t s   céramiques  à  couches  é p a i s s e s ,  

connexions  f ou rn i e s   en  bande  par  un  c e r t a i n   nombre  de  

f a b r i c a n t s .   Cette  t echn ique   d ' i n t e r c o n n e x i o n   en t re   faces   e s t  

employée  avantageusement   lo rsque   le  support   19  est   un  s u b s t r a t  

de  céramique  par  exemple  à  couches  é p a i s s e s .  

Le  couverc le   2  est   muni  d ' o u v e r t u r e s   3  au  t r a v e r s  

d e s q u e l l e s   les  plages  28  du  suppor t   19  peuvent  ê t r e   a c c e s s i b l e s  

à  p a r t i r   de  l ' e x t é r i e u r   du  module  c ' e s t - à - d i r e ,   sur  la  f i g u r e  

2,  à  p a r t i r   du  dessus  du  couverc le   2.  Le  couverc le   est   muni  de  

deux  fo is   qua t re   c roche t s   4  qui  p é n é t r e n t   dans  les  go rges   5  d e  

la  bo î t e   1  a f in   de  f i x e r   ensemble  le  couverc le   et  la  b o î t e .   La 

bo î te   est   e l l e   même  munie  des  colonnes  c reuses   8  d e s t i n é e s   à  

acc roche r   en t re   eux  le  module  r e p r é s e n t é   et  un  .module  v o i s i n  

pour  f o r m e r  u n   empilage.   Des  vis  9  p é n è t r e n t   au  t r a v e r s   de s  

colonnes  8  du  module  et  dans  leur  t ê t e   creuse  peut  ê t re   v i s s é e  

la  vis  du  module  a j a c e n t .  

La  bo î t e   1  est   munie  de  fen tes   14  dans  l e s q u e l l e s   l a  

b a r r e t t e   10  est   p o s i t i o n n é e .   Cette  b a r r e t t e   10  suppor te   une  

p l u r a l i t é   de  conduc teurs   é l e c t r i q u e s  7   c o n s t i t u é s   par  des  f i l s  



é l a s t i q u e s   en  m a t é r i a u   é l e c t r i q u e m e n t   conduc teur   i s o l é s   les  uns  

des  a u t r e s   et  t enus   ensemble  a l i gnés   par  la  b a r r e t t e .   Lorsque  l a  

b a r r e t t e   10  es t   montée  dans  la  fente   14  et  que  le  suppor t   19  e s t  

monté  dans  la  b o i t e   1,  et  f ixé   au  moyen  des  t é t ons   15  e n t r a n t  

dans  des  t rous   13  et  par  exemple  é c r a s é s   à  chaud,  l e s  

c o n d u c t e u r s   c o n s t i t u é s   de  f i l s   é l a s t i q u e s   7  sont  chacun  e n  

c o r r e s p o n d a n c e   avec  une  plage  du  suppor t   19  et  en  c o n t a c t  

é l e c t r i q u e   avec  e l l e .   Ce  con tac t   est   a s su ré   par  un 

d imens ionnement   de  l ' e n s e m b l e   qui  amène  les   f i l s   7  à  ê t r e  

p r e s s é s   con t r e   les   p l ages ,   s i t u é e s   i c i   sous  le  s u b s t r a t   19,  e n  

c o r r e s p o n d a n c e   avec  les  plages  28  ( c e t t e   d i s p o s i t i o n   es t   m o n t r é e  

sur  la  f i g u r e   3  qui  es t   une  coupe  selon  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e  

aux  b a r r e t t e s   10).  L ' a u t r e   e x t r é m i t é   des  f i l s   7  (par  r a p p o r t   à  

c e l l e   qui  es t   p r e s s é e   con t re   les  plages)   dépasse   à  l ' e x t é r i e u r  

de  la  b o i t e   1,  et  peut   p é n é t r e r   au  t r a v e r s   des  o u v e r t u r e s   3  du  

c o u v e r c l e   d 'un  b o î t i e r   a d j a c e n t   pour  veni r   en  c o n t a c t   avec  l e s  

p lages   d 'un   s u p p o r t   19  contenu  dans  ce  b o î t i e r   a d j a c e n t .   A i n s i  

les  c o n t a c t s   sont   a s s u r é s   au  moyen  des  conduc teu r s   7  e n t r e   l e s  

p lages   d 'un   c i r c u i t   p lacé   dans  un  b o i t i e r   et  c e l l e s   d 'un  a u t r e  

c i r c u i t   p lacé   dans  un  a u t r e   b o î t i e r ,   un  conduc teur   c o r r e s p o n d a n t  

chaque  fo i s   à  une  plage  du  suppor t ,   et  les  p lages   é t a n t   en  vis  à  

vis  d 'un  b o î t i e r   à  l ' a u t r e   lo r sque   les  b o î t i e r s   sont   a t t a c h é s  

e n s e m b l e .  

Un  côté   du  suppor t   19  qui  ne  por te   pas  les  p lages   28 

d e s t i n é e s   à  l ' i n t e r c o n n e x i o n   des  modules  en t r e   eux  peut  ê t r e  

u t i l i s é   pour  y  p l a c e r   des  broches  de  connexion  21  qui  d é p a s s e n t  

à  l ' e x t é r i e u r   de  la  b o î t e   et  peuvent  ê t r e   mises  en  c o n n e x i o n  

avec  un  c o n n e c t e u r   e n f i c h é   dans  une  ouve r tu r e   a p p r o p r i é e   sur  l e  

côté  de  la  b o î t e .   Ce  connec t eu r   a s su re   une  communicat ion  s e u l e -  

ment  avec  l ' é t a g e   de  module  c o r r e s p o n d a n t   dans  l ' e m p i l a g e .   P a r  

exemple  dans  un  système  i n f o r m a t i q u e   le  bus  s e r a i t   v é h i c u l é   p a r  
l ' e n s e m b l e   de  connexions   v e r t i c a l e s   d 'un  module  à  l ' a u t r e ,  

a s s u r é e s   par  les   f i l s   m é t a l l i q u e s ,   et  les  e n t r é e s / s o r t i e s  

s p é c i f i q u e s   à  chaque  é tage   s e r a i e n t   e f f e c t u é e s   via  les  b r o c h e s  

21 .  



Des  deux  cotés  de  la  f i g u r e   3,  sont  r e p r é s e n t é s   l e s  

c roche t s   4  mentionnés  plus  haut  qui  pe rme t t en t   l ' a c c r o c h a g e   du 

couverc le   2  et  de  la  bo î t e   1 .  Les   b a r r e t t e s   10  sont  r e p r é s e n t é e s  

en  coupe  et  la  f i gu re   met  en  évidence   la  manière  selon  l a q u e l l e  

les  f i l s   7  e n t r e n t   en  c o n t a c t   avec  les  c a v a l i e r s  2 0   m e n t i o n n é s  

plus  haut,  à  cheval  sur  l e s  b o r d s   des  c i r c u i t s   céramique  19  ( s u r  

la  p a r t i e   d r o i t e   de  la  f i g u r e  )   ou  bien  a v e c  d e s   plages  r e l i é e s  

ent re   e l l e s   par  un  trou  m é t a l l i s é   d 'un  c i r c u i t   imprimé  (sur  l a  

p a r t i e   gauche  de  la  f i g u r e ) .   Un  c i r c u i t   imprimé  sera  cho i s i   avec  

une  é p a i s s e u r   l égèrement   plus  grande  que  c e l l e   du  support   c é r a -  

mique  é q u i v a l e n t ,   pour  compenser  l ' a b s e n c e   des  c a v a l i e r s   2 0  d o n t  

l ' é p a i s s e u r   n ' e s t   pas  n é g l i g e a b l e   et  a r r i v e r   à  la  m ê m e  é p a i s s e u r  

t o t a l e   ent re   les  c o n t a c t s   en  vis  à  v i s .   La  f i gu re   m o n t r e  é g a l e -  

ment  comment  les  f i l s   7  p é n è t r e n t   au  t r a v e r s   du  couverc le   du  mo- 

dule  i n f é r i e u r   et  sont  p r e s s é s   con t re   les  c a v a l i e r s   ou  l e s  

plages  du  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   de  ce  d e r n i e r ,  c o m m e n t   e l l e s  

v iennen t   également  (à  gauche  sur  la  f i gu re )   en  p re s s ion   c o n t r e  

la  c a r t e   mère  26,  et  comment  les  p lages   du  c i r c u i t   du  module  s u -  

pé r i eu r   sont  a c c e s s i b l e s   au  t r a v e r s   d ' o r i f i c e s   3.  Un  c o u v e r c l e  

16  a  été  r e p r é s e n t é   dont  le  rô le   s econda i r e   est  de  f e r m e r  

l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  module  s u p é r i e u r   de  l ' e m p i l a g e   pour  en 

p ro tége r   le  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e .   Le  b o i t i e r   r e p r é s e n t é   en  bas  

et  à  d r o i t e ,   et  son  couve rc l e ,   sont  d 'un  modèle  fermé.  En bas  e t  

à  d r o i t e   on  a  r e p r é s e n t é   un  mode  p a r t i c u l i e r   de  connexion  du 

c i r c u i t   19  à  une  plaque  de  base  26,  au  moyen  de  broches  6  d ' u n  

type  connu,  f ixées   au  s u b s t r a t   et  qui  d é p a s s e n t  à   l ' e x t é r i e u r  

dela  boi te   1.  La  connexion  peut  auss i   ê t re   r é a l i s é e ,   comme 

r e p r é s e n t é   à  gauche,  par  les  f i l s   7,  appuyés  sur  la  plaque  de  

base  26. 

Fixés  aux  suppor t s   de  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   s o n t  

r e p r é s e n t é s   des  composants  22a,  b,  c  pour  suggérer   d i v e r s e s  

p o s s i b i l i t é s   de  montage  sur  l e s d i t s   suppor t s .   En  outre   une 

plaque  mé ta l l i que   27  c o n d u c t r i c e   de  la  cha leur   peut  ê t re   f i x é e  

sous  un  tel   support   pour  en  évacuer   les  c a l o r i e s .  

La  f igure   4  r e p r é s e n t e   une  coupe  selon  la  l igne  B  de  



la  f i g u r e   3.  E l l e   permet  de  bien  comprendre  comment  le  r a d i a t e u r  

27  dépas se   à  une  e x t r é m i t é   du  suppor t   19,  qui  ne  comporte  pas  d e  

p lage   de  c o n t a c t ,   j u s q u ' à   l ' e x t é r i e u r   du  b o î t i e r   en  passan t   p a r  

un  o r i f i c e   du  b o î t i e r .   Cet  o r i f i c e   est   le  même  que  c e l u i   par  l e -  

quel  on  peut  i n t r o d u i r e   le  s u s d i t   connec t eu r   e n f i c h é   sur  le  c ô t é  

de  la  b o i t e .   Le  r a d i a t e u r   peut  ê t r e   muni  d ' a i l e t t e s   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   à  l ' e x t é r i e u r   du  b o î t i e r .   De  même  sont   r e p r é s e n t é e s   à  

l ' é t a g e   i n f é r i e u r   de  l ' e m p i l e m e n t   des  broches  de  s o r t i e   21,  e t  

un  c o n n e c t e u r . 3 0   es t   suggéré  en  p o i n t i l l é s .   La  f i gu re   5 

r e p r é s e n t e   un  é lément   de  b a r r e t t e   10  avec  un  conduc teur   7  f a i t  

en  f i l   à  r e s s o r t .   Chaque  f i l   7  comporte  deux  boudins  e n r o u l é s  

i c i   sur  deux  t o u r s .   Ces  f i l s   boudinés  a u t o r i s e n t   une  g r a n d e  

a m p l i t u d e   de  dép l acemen t   é l a s t i q u e   de  l ' e x t r é m i t é   du  f i l   e t  

p e r m e t t e n t   d ' a s s u r e r   un  e x c e l l e n t   contact, même  avec  de  l a r g e s  

t o l é r a n c e s   mécaniques .   La  f i g u r e   5b  montre  en  coupe  la  b a r r e t t e  

10  a v a n t   le  montage  d 'un  c o n d u c t e u r  ;   e l l e   p r é s e n t e   une  p a r t i e  

32  en  forme  de  queue  d ' a r o n d e   qui  p é n è t r e   en t r e   le  boudin  et  l a  

p a r t i e   v e r t i c a l e   du  f i l   ( f i g u r e   5c)  et  m a i n t i e n t   e f f i c a c e m e n t   c e  

d e r n i e r .  

Les  modules  se lon  l ' i n v e n t i o n   sont   u t i l i s é s   a v a n t a g e u -  

sement  pour  c o n s t i t u e r   un  ensemble  de  m i c r o - i n f o r m a t i q u e   muni 

d 'un   m i c r o p r o c e s s e u r ,   son  un i t é   c e n t r a l e   é t a n t   montée  dans  un  

des  modules,   une  mémoire  dans  un  au t r e   module,  une  i n t e r f a c e  

d ' e n t r é e / s o r t i e   par  exemple  vers  un  t e r m i n a l   c o n v e r s a t i o n n e l   ou 

ve r s   un  c a p t e u r   ou  un  a c t i o n n e u r   de  machine  é t a n t   s i t u é e   dans  

unmodule  s p é c i f i q u e ,   et  d 'une  manière  g é n é r a l e   chaque  

s o u s - e n s e m b l e   f o n c t i o n n e l   é t a n t   c o n s t i t u é   par  un  module 

d i s t i n c t .   Ains i   t o u t e   c o n f i g u r a t i o n   peut  ê t r e   c o n s t i t u é e   à  l a  

demande  et  r e c o n f i g u r é e   t r è s   f a c i l e m e n t   en  a s semblan t   d e s  

modules  se lon   l ' i n v e n t i o n .  



1.  Système  c o n s t i t u é   de  modules  é l e c t r o n i q u e s   a t t a c h é s  

les  uns  aux  au t r e s   formant  a i n s i   une  p i l e   pouvant  comporter  t o u -  

tes  so r t e s   de  modules  f o n c t i o n n e l l e m e n t   d i f f é r e n t s   i n t e r c o n n e c -  

tés  é l e c t r i q u e m e n t   pour  t r a n s m e t t r e   des  s ignaux  entre   eux  a i n s i  

que  vers  l ' e x t é r i e u r ,   chaque  module  comprenant  un  c i r c u i t   é l e c -  

t r i q u e   c o n s t i t u é   de  composants  câb lés   sur  un  support   p la t   i m p r i -  

mé  r e c t a n g u l a i r e   et  muni  de  plages  de  c o n t a c t   le  long  d 'au  moins 

un  de  ses  cô tés ,   et  placé  dans  un  b o i t i e r   i s o l a n t   p la t   muni  de  

moyens  pour  ma in t en i r   à  la  fois   le  c i r c u i t   et  une  p l u r a l i t é   de 

conducteurs   é l e c t r i q u e s   indépendants ,   du  c i r c u i t ,   un  c o n d u c t e u r  

é l e c t r i q u e   c o r r e s p o n d a n t   à  chaque  fois   à  une  plage  du  suppor t   e t  

é t an t   pressé   cont re   e l l e ,   l e s d i t s   b o î t i e r s   é t an t   t o u s  

mécaniquement  i d e n t i q u e s   et  pourvus  de  moyens  d ' a cc rochage   e n t r e  

eux,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'à   chaque  plage  de  con tac t   sur  une  f a c e  

du  support   cor respond  une  plage  s i t u é e   en  vis  à  vis  sur  l ' a u t r e  

face  et  qui  lui   est   é l e c t r i q u e m e n t   r e l i é e ,   en  ce  que  le  b o î t i e r  

l a i s s e   dépasser   au  t r a v e r s   d 'une  seule   face  l e s d i t s   c o n d u c t e u r s  

é l e c t r i q u e s   et  es t   muni  d ' o u v e r t u r e s   s i t u é e s   sur  l ' a u t r e   f a c e ,  

l a i s s a n t   a p p a r a î t r e   c e r t a i n e s   plages  du  suppor t ,   et  en  ce  que ,  

au  moyen  d e s d i t s   conduc teurs   dont  l ' e x t r é m i t é   est  é l a s t i q u e ,   de s  

c o n t a c t s   sont  a s su rés   d i r e c t e m e n t   en t re   les  plages  d'un  c i r c u i t  

placé  dans  un  b o î t i e r   et  c e l l e s   d 'un  au t re   c i r c u i t   placé  dans  un 

au t re   b o î t i e r ,   plages  qui  sont  e l les-mêmes  en  vis  à  vis  l o r s q u e  

les  b o î t i e r s   sont  a t t a c h é s .  

2.  Système  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  l a d i t e   p l u r a l i t é   de  conduc teurs   é l e c t r i q u e s   est  c o n s t i t u é e  

par  des  f i l s   é l a s t i q u e s   en  matér iau   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t e u r  

i s o l é e s   les  unes  des  au t r e s   et  tenues  ensemble  a l i gnées   par  une 

b a r r e t t e   i s o l a n t e ,   et  en  ce  que  le  b o î t i e r   comporte  un  l ogemen t  

pour  main ten i r   en  p o s i t i o n   l a d i t e   b a r r e t t e   i s o l a n t e   avec  s e s  

c o n d u c t e u r s .  

Système  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en 

que  les  conducteurs   é l e c t r i q u e s   sont  f a i t s   en  f i l   à  r e s s o r t   e t  

comportent   des  boudins  en rou lés   chacun  sur  au  moins  un  t o u r .  



4.  Système  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   3  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  

les  b a r r e t t e s   i s o l a n t e s   p r é s e n t e n t ,   en t re   les  deux  boudins  d e  

chaque  c o n d u c t e u r ,   une  p a r t i e  e n   forme  de  queue  d ' a ronde   p o u r  
m a i n t e n i r   le  c o n d u c t e u r .  

5.  Système  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  chaque  b o î t i e r   est   c o n s t r u i t   en  deux  p a r t i e s   dont  l ' u n e   com- 

po r t e   un  logement  en  forme  de  f en te   débouchant   à  l ' e x t é r i e u r  

pour  la  b a r r e t t e   et  ses  conduc teu r s   é l a s t i q u e s ,   et  suppor te   l e  

c i r c u i t   é l e c t r i q u e ,   et  l ' a u t r e   comporte  des  o r i f i c e s   au  t r a v e r s  

d e s q u e l s   on  peut  accéder   aux  p lages   dud i t   c i r c u i t .  

6.  Système  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s   dans  l eque l   au  moins  un  c i r c u i t   es t   muni  d 'une   p l a q u e  

c o n d u c t r i c e   de  la  cha l eu r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c e t t e   p l a q u e  

d é p a s s e   à  l ' e x t é r i e u r   du  c i r c u i t   d 'un  côté  qui  ne  comporte  p a s  

de  p l a g e s   de  c o n t a c t ,   et  en  ce  que  les  b o î t i e r s   sont  munis  d ' u n  

o r i f i c e   en  c o r r e s p o n d a n c e   avec  c e t t e   plaque  pour  la  l a i s s e r   d é -  

p a s s e r   à  l ' e x t é r i e u r .  

7.  Système  se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

5,  dans  l eque l   au  moins  un  c i r c u i t   émet  ou  r e ç o i t   c e r t a i n s  

s i gnaux   e x c l u s i v e m e n t   vers  l ' e x t é r i e u r ,   ou  de  l ' e x t é r i e u r ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  suppor t   comporte  des  connexions   le  l o n g  

d ' un   cô té   qui  ne  s e r t   ni  au  r e f r o i d i s s e m e n t   n i  a u   c o n t a c t   v e r s  

les  a u t r e s   modules  via  les  s u s d i t s   conduc teu r s ,   et  en  ce  que  

les  b o î t i e r s   compor ten t   une  o u v e r t u r e   en  c o r r e s p o n d a n c e   avec  c e  

cô té   pour  p e r m e t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   d 'un  c o n n e c t e u r .  

8.  Système  de  m i c r o i n f o r m a t i q u e   muni  d 'un   m i c r o p r o c e s -  

s e u r , c a r a c t é r i s é   en  ce  que  son  un i t é   c e n t r a l e ,   ses  modules  de  

mémoire,  ses  i n t e r f a c e s   de  l i a i s o n   e n t r é e / s o r t i e ,   et  d ' u n e  

maniè re   g é n é r a l e   ses  sous - ensemb le s   f o n c t i o n n e l s ,   sont  c o n s t i -  

tués   chacun  par  un  module  se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s .  
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