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@  MrrrorfMsh  polisher. 
Described  harm  is  a mirror finish polisher, including:  a 

tool  base  to  be  attached  to  the fore end  of  a  spindle  and 
constituted by a disk-like front plate and a rear plate forming 
liquid  pools  along  the  outer  periphery  of  the  front plate;  a  
polishing  liquid  supply  opening  formed  at  the  center  of  the 
rear  plate around  a  spiindie;  a  liquid  supply tube  opened  into 
the  liquid supply opening  a  multitude  of  liquid  outlet  holes 
formed in the front plate along and slightly  inward  of  the 
outer pemipheny thereof and a liquid permable visco-elatiic 
polishing member atteched to  the front  plate,  the  visco- 
elastic polishing member retaining abrasive  grains  thereon 
and heing  deformable  in conformity  with  the  profile  of  a 
work surface. The polishing liquid is temperarily stored  in  the 
liquid  pool  in the  tool  base  through  the  liquid  feed  tube  and 
continuously  distributed  into  the  visco-elastic  polishing 
member by the  action of  centrifugal  force  resulting  from 
rotation  of  the  tool. 



BACKGROUND  OF  THE  INVENTION: 

F i e l d   of  t h e   I n v e n t i o n  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  p o l i s h e r   f o r  

m i r r o r - f i n i s h i n g   w o r k p i e c e   s u r f a c e s ,   and  more   p a r t i c u l a r l y  

to   a  p o l i s h e r   w h i c h   i s   e x t r e m e l y   s m a l l   in   r a t e   o r  i n   t o t a l  

amount   of  r e m o v a l   as  c o m p a r e d   w i t h   t h e   c a s e   of  t h e  

i m p r o v e m e n t   of  s h a p e   a c c u r a c y   by  t h e   common  e l e c t r o -  

c h e m i c a l   m a c h i n i n g   and  w h i c h   can  i m p r o v e   t h e   s u r f a c e  

r o u g h n e s s   up  to  t h e   l e v e l   of  1 / 1 0 0   µm. 

M i r r o r - f i n i s h e d   s t a i n l e s s   s t e e l   s h e e t s   a r e  

i n c r e a s i n g l y   u s e d   as  a r c h i t e c t u r a l   i n t e r i o r   and  e x t e r i o r  

f u r n i s h i n g s   and  as  s i l i c o n   s o l a r   c e l l   b a s e   p l a t e s .   As  

t h e   u s e r s   have   come  to   p u t   more  s e v e r e   c r i t e r i a   on  t h e  

d e g r e e   of  m i r r o r   f i n i s h   to   c l a s s i f y   t h e   p r o d u c t s   b e a r i n g  

g r a i n   l i n e s   as  a  r e s u l t   of  t h e   c o n v e n t i o n a l   b u f f i n g   a s  

" s e m i - m i r r o r   f i n i s h   p r o d u c t s " ,   i n c r e a s i n g   t h e   demands   f o r  

p e r f e c t   m i r r o r   f i n i s h   p r o d u c t s .  



B e s i d e s ,   t h e   c o n v e n t i o n a l   b u f f i n g   o p e r a t i o n  

e n t a i l s   a n o t h e r   p r o b l e m   t h a t   i t   i s   d i f f i c u l t   to   i m p r o v e  

t h e   w o r k i n g   e n v i r o n m e n t   by  s u p p r e s s i n g   t h e   d u s t   w h i c h  

i s   s c a t t e r e d   t o   a  c o n s i d e r a b l e   a m o u n t   d u r i n g   t h e  

p o l i s h i n g   o p e r a t i o n .  

W i t h   r e g a r d   to   t h e   t e c h n o l o g y   w h i c h   c a n  g i v e  

a  p e r f e c t   m i r r o r   f i n i s h   t o   a  w o r k p i e c e   s u r f a c e   i n s t e a d  

of  t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   b u f f i n g ,   i t   s e e m s   r e l a t i v e l y  

e a s y   t o  



d e v e l o p   a  p o l i s h i n g   m a c h i n e   w h i c h   i s   d i r e c t e d   to  w o r k -  

p i e c e s   w i t h   s p e c i f i c   g e o m e t r i c a l   s u r f a c e s   s u c h   as  p l a n e  

or  c y l i n d r i c a l   s u r f a c e s .   H o w e v e r ,   i t   i s   d i f f i c u l t   t o  

d e v e l o p   a  p o l i s h i n g   m a c h i n e   w h i c h   can  be  a p p l i e d   t o  

p o l i s h i n g   of  a r b i t r a r y   c u r v e d   f r e e   s u r f a c e s ,   and  n o  

s a t i s f a c t o r y   m a c h i n e   has   b e e n   p r o p o s e d   in   t h e   a r t .  

F u r t h e r ,   i t   i s   e x t r e m e l y   a d v a n t a g e o u s   to   p e r f o r m  

t h e   m i r r o r   f i n i s h i n g   of  a  f r e e   c u r v e d   s u r f a c e   a u t o m a t i -  

c a l l y ,   f i t t i n g   in   w i t h   t h e   u n d u l a t i o n s   of  t h e   f r e e   c u r v e d  

s u r f a c e .   In  o r d e r   to   a c h i e v e   t h i s   by  t h e   t e c h n i q u e s  

g e n e r a l l y   known  in  t h e   a r t ,   i t   i s   n e c e s s a r y   to   m o v e  

a  t o o l   a l o n g   t h e   p r o f i l e   of  a  f r e e   c u r v e d   s u r f a c e   on  t h e  

b a s i s   of  d i m e n s i o n a l   d a t a   of  t h e   c u r v e d   s u r f a c e   p r o f i l e  

w h i c h   a r e   m e a s u r e d   b e f o r e h a n d   or   s i m u l t a n e o u s l y   w i t h   t h e  

p o l i s h i n g   o p e r a t i o n   by  t h e   u se   of  v e r y   c o m p l i c a t e   a n d  

c o s t l y   a u t o m a t i o n   e q u i p m e n t s .   So  t h a t   t h e   a u t o m a t i o n   o f  

t h e   b u f f i n g   o p e r a t i o n   i t s e l f   i s   e x t r e m e l y   d i f f i c u l t   a n d  

e x p e n s i v e .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION: 

I t   i s   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  m i r r o r   f i n i s h   p o l i s h e r   w h i c h   can  be  a p p l i e d   t o  

m i r r o r   p o l i s h i n g  o f   w o r k p i e c e s   w i t h   a  c e r t a i n   d e g r e e   o f  

i r r e g u l a r   s u r f a c e   v a r i a t i o n s   or  a r b i t r a r y   f r e e   c u r v e d  

s u r f a c e s ,   u n i f o r m l y   s u p p l y i n g   a  p o l i s h i n g   l i q u i d   o r  

s o l u t i o n   to  t h e   m a c h i n i n g   a r e a .  

I t   i s   a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e  



a  m i r r o r   f i n i s h   p o l i s h e r   a r r a n g e d   to   s u p p l y   a  few  l i q u i d  

w h i c h   i s   n e c e s s a r y   f o r   c o o l i n g   t h e   p o l i s h i n g   a r e a ,   f o r  

d i s c h a r g i n g   f i n e   d u s t s   r e s u l t i n g   f r o m   t h e   p o l i s h i n g   o p e -  

r a t i o n ,   f o r   u n i f o r m l y   s u p p l y i n g   f r e e   a b r a s i v e   g r a i n s  

w h i c h   may  be  m i x e d   i n t o   t h e   l i q u i d   i n   some  c a s e s ,   a n d / o r  

f o r   s e c u r i n g   t h e   e l e c t r o l y t i c   a c t i o n   i n   c a s e   of  c o m b i n e d  

e l e c t r o l y t i c - a b r a s i v e   p o l i s h i n g .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e  

a  m i r r o r   f i n i s h   p o l i s h e r   w h i c h   i s   a r r a n g e d   to   r e c e i v e   t h e  

p o l i s h i n g   l i q u i d   t h r o u g h   an  o p e n i n g   f o r m e d   a t   t h e   c e n t e r  

of   a  r e a r   p l a t e   of  a  t o o l   b a s e   to   h o l d   i t   t e m p o r a r i l y  

i n   a  l i q u i d   p o o l   i n   t h e   t o o l   b a s e   o p e n e d   to   t h e   a t m o s p h e r e ,  

s u c h   t h a t   t h e   l i q u i d   w i l l   be  c a u s e d   t o   f l o w   o u t   by  t h e  

a c t i o n   of   t h e   c e n t r i f u g a l   f o r c e   r e s u l t i n g   f rom  r o t a t i o n  

of   t h e   r o t a r y   b a s e ,   p e r m i t t i n g   to   s u p p l y   t h e   l i q u i d   w i t h o u t  

n e e d i n g   h i g h   p r e s s u r e   and  t o   s i m p l i f y   t h e   p o l i s h e r   c o n s t r u c -  

t i o n   to   a  m a r k e d   d e g r e e .  

I t   i s   s t i l l   a n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  m i r r o r   f i n i s h   p o l i s h e r ,   e m p l o y i n g   a  t o o l   b a s e  

w h i c h   s e r v e s   as  an  e l e c t r o d e   i n   c a s e   of   c o m b i n e d   e l e c t r o -  

l y t i c - a b r a s i v e   p o l i s h i n g   o p e r a t i o n .   The  p o l i s h e r   c o n s t r u c -  

t i o n   w h i c h   i s   c a p a b l e   of   p e r f o r m i n g   t h e   c o m b i n e d   e l e c t r o l y -  

t i c - a b r a s i v e   p o l i s h i n g   can   be  r e a l i z e d   o n l y   a f t e r  

r e c o g n i t i o n   of   t h e   f a c t   t h a t   t h e   e l e c t r o l y t e   i s   u s e d   o n l y  

i n   a  s m a l l   a m o u n t   i n   t h e   m i r r o r   f i n i s h i n g   o p e r a t i o n   i n  

w h i c h   t h e   m a c h i n i n g   r a t e   i s   f a r   s m a l l e r   t h a n   in   a  p r o f i l i n g  



o p e r a t i o n  a s  m e n t i o n e d   h e r e i n b e f o r e .  

I t   i s   s t i l l  a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  a p p a r a t u s   f o r   c o m b i n e d   e l e c t r o l y t i c - a b r a s i v e  

p o l i s h i n g ,   in   w h i c h  a   t o o l  e l e c t r o d e   f o r   t h e   c o m b i n e d  

e l e c t r o l y t i c - a b r a s i v e   p o l i s h i n g   i s   a r r a n g e d   to   h a v e  a n  

e x c e l l e n t   e l e c t r o l y t e   r e t a i n i n g   c a p a c i t y   to   p e r m i t   m i r r o r  

f i n i s h i n g  o f   n o t  o n l y   b a s i c a l l y   h o r i z o n t a l   f r e e   c u r v e d  

s u r f a c e s   b u t   a l s o   a l m o s t   v e r t i c a l   c u r v e d   s u r f a c e s .  

I t   i s   s t i l l   a n o t h e r  o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  a p p a r a t u s ,   in   w h i c h   t h e   c o m b i n e d   e l e c t r o l y t i c -  

a b r a s i v e   p o l i s h i n g  o f   a  f r e e   c u r v e d  s u r f a c e   can  b e  

p e r f o r m e d  a u t o m a t i c a l l y  a l o n g   t h e   f r e e   c u r v e d   w o r k  

s u r f a c e .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  a p p a r a t u s   c a p a b l e   o f  c o m b i n e d   e l e c t r o l y t i c -  

a b r a s i v e   p o l i s h i n g   a u t o m a t i c a l l y   a l o n g   f r e e   c u r v e d  

s u r f a c e   o f  a   w o r k  b y  t h e   use   of  an  i n e x p e n s i v e   a u t o m a t i c  

t w o - d i m e n s i o n a l  f e e d   m e c h a n i s m   of  s i m p l e   c o n s t r u c t i o n .  

In  a c c o r d a n c e  w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e  

a b o v e - m e n t i o n e d  o b j e c t s  a r e  a c h i e v e d   by  t h e   p r o v i s i o n   o f  

a  m i r r o r   f i n i s h   p o l i s h e r   w h i c h   c o m p r i s e s :   a  t o o l   b a s e  

to   be  a t t a c h e d  t o  t h e  f o r e   end  of  a  s p i n d l e   of  a  

r o t a t i o n a l   d r i v e   and  c o n s t i t u t e d   by  a  d i s k - l i k e   f r o n t  

p l a t e   and  a  r e a r   p l a t e   i n t e g r a l l y   j o i n e d   a t   p e r i p h e r a l  

m a r g i n a l   e d g e  p o r t i o n s  t o  t h e   f r o n t   p l a t e ,   f o r m i n g  

a l i q u i d   p o o l   in   p e r i p h e r a l   p o r t i o n s   on  t h e   b a c k   s i d e   o f  



t h e   f r o n t   p l a t e ;   a  p o l i s h i n g   l i q u i d   i n l e t   f o r m e d   a t  

t h e   c e n t e r   o f   t h e   r e a r   p l a t e   o f   t h e   t o o l   b a s e   in   s u c h   a  

m a n n e r   as  to   c i r c u m v e n t   t h e   s p i n d l e ;   a  l i q u i d  s u p p l y  

t u b e   o p e n e d   i n t o   t h e   p o l i s h i n g   l i q u i d   i n l e t ;   a  m u l t i t u d e  

of   l i q u i d   o u t l e t s   o p e n e d   i n   t h e   f r o n t   p l a t e   a t   p o s i t i o n s  

s l i g h t l y   i n w a r d   of   t h e   p e r i p h e r a l  e d g e   t h e r e o f ;   a  l i q u i d -  

p e r m e a b l e   v i s c o - e l a s t i c   p o l i s h i n g   member   a t t a c h e d   to   t h e  

f r o n t   p l a t e   and   h a v i n g   a  m a c h i n i n g   f a c e   r e t a i n i n g   a b r a -  

s i v e   g r a i n s   t h e r e o n   and   d e f o r m a b l e   in   c o n f o r m i t y   w i t h  

t h e   s h a p e   of   a  w o r k   s u r f a c e .  

Upon  r o t a t i n g   t h e   p o l i s h e r   o f   t h e   a b o v e -  

d e s c r i b e d   c o n s t r u c t i o n   by  a  r o t a t i o n a l   d r i v e   w h i l e  

s u p p l y i n g   a  p o l i s h i n g   l i q u i d   t h r o u g h   t h e  l i q u i d   i n l e t ,  

t h e   v i s c o - e l a s t i c   p o l i s h i n g   member   f i t s   t h e   s h a p e   of   a  

w o r k p i e c e   by  d e f o r m i n g   i t s e l f   i n   c o n f o r m i t y   w i t h   t h e  

u n d u l a t i o n s   on  t h e   s u r f a c e   of   t h e   w o r k p i e c e   i f   any  t o  

make  i t   p o s s i b l e   t o   g i v e   a  m i r r o r   f i n i s h   to   an  a r b i t r a r y  

f r e e   c u r v e d   s u r f a c e .   I n  t h i s  i n s t a n c e ,   t h e   l i q u i d   w h i c h  

has   b e e n   s u p p l i e d   to   t h e   t o o l   b a s e   i s   t e m p o r a r i l y   r e s e r v e d  

i n   t h e   p e r i p h e r a l   l i q u i d   p o o l   and   d i s t r i b u t e d   s t a b l y   t o  

t h e   e n t i r e   c o n t a c t i n g   a r e a   o f   t h e   v i s c o - e l a s t i c   p o l i s h i n g  

member   and   t h e   w o r k p i e c e   b y  t h e   c e n t r i f u g a l   f o r c e   r e s u l t i n g  

f r o m   t h e   r o t a t i o n   of   t h e   t o o l   b a s e .   The  l i q u i d   i s   u n i -  

f o r m l y   d i s t r i b u t e d   t o   t h e   e n t i r e   m a c h i n i n g   s u r f a c e   o f  

t h e   v i s c o - e l a s t i c   p o l i s h i n g   m e m b e r ,   w i t h o u t   f o r m i n g   s u c h  

s p l i t t e d   s t r e a m s   t a k i n g   p l a c e   a t   t o w a r d   t h o s e   p o r t i o n s  



w h e r e   t h e   c o n t a c t   p r e s s u r e   of  t h e   v i s c o - e l a s t i c   p o l i s h -  

i n g   member   w i t h   t h e   w o r k p i e c e   i s   l o w e r   or   t o w a r d   a t  

t h o s e   p o r t i o n s   w h e r e   a  gap  i s   f o r m e d   due  to   e x i s t e n c e  

of  u n d u l a t i o n s   on  t h e   s u r f a c e   of   t h e   l a t t e r ,   t h a t   a r e  

i n d i s p e n s a b l e   to   t h e   f l o w   s u p p l i e d   in   t h e   h i g h   p r e s s u r e  

f rom  t h e   c e n t e r   of  t h e   t o o l   b a s e .   A c c o r d i n g l y ,   i t   i s  

p o s s i b l e   to   p o l i s h   a  w o r k - p i e c e   by  c o n t a c t i n g   t h e r e w i t h  

o n l y   t h e   p e r i p h e r a l   p o r t i o n s   of   t h e   v i s c o - e l a s t i c  

p o l i s h i n g   m e m b e r .  

The  a b o v e   and  o t h e r   o b j e c t s ,   f e a t u r e s ' a n d  

a d v a n t a g e s   of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t   f r o m  

t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   and  t h e   a p p e n d e d   c l a i m s ,   t a k e n  

in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   w h i c h   s h o w  

by  way  of  e x a m p l e s   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e   i n v e n t i o n .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS: 

In  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s :  

F i g .   1  i s   a  p a r t l y   s e c t i o n e d   v i e w   of  a  c o m b i n e d  

e l e c t r o l y t i c - a b r a s i v e   p o l i s h e r   e m b o d y i n g   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  p a r t l y   c u t a w a y   f r o n t   v i e w  o f   a  t o o l  

e m p l o y e d   by  t h e   p o l i s h e r   of  F i g .   1;  a n d  

F i g .   3  i s   a  p a r t l y   s e c t i o n e d   v i e w   s h o w i n g   a  

p o l i s h i n g   o p e r a t i o n   by  t h e   p o l i s h e r   a c c o r d i n g   to   t h e  

i n v e n t i o n .  

F i g .   4  i s   a  p a r t l y   c u t a w a y   f r o n t   v i e w   of  a n  

a u t o m a t i c   e l e c t r o l y t i c - a b r a s i v e   p o l i s h i n g   a p p a r a t u s  



a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g .   5  i s   a  p a r t l y   c u t a w a y   s i d e   v i e w   of  t h e  

a p p a r a t u s   o f   F i g .   4 ;  

F i g .   6  i s   a  s c h e m a t i c   s i d e   v i e w   of   an  a u t o m a t i c  

t w o - d i m e n s i o n a l   f e e d   m e c h a n i s m   m o u n t i n g   t h e r e o n   t h e   p o l i s h e r  

of   F i g .   I ;  

F i g .   7  i s   a  s c h e m a t i c   f r o n t   v i e w   of  m a j o r  

c o m p o n e n t s   o f   t h e   a u t o m a t i c   f e e d   m e c h a n i s m ;   a n d  

F i g .   8  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   on  l i n e   A - A  

of   F i g .   7 .  

DESCRIPTION  OF  PREFERRED  EMBODIMENTS: 

Shown  i n   t h e   d r a w i n g s   i s   a  p o l i s h e r   a c c o r d i n g  

t o   t h e   i n v e n t i o n ,   w h i c h   i s   a d a p t e d   f o r   u s e   as  a  c o m b i n e d  

e l e c t r o l y t i c - a b r a s i v e   p o l i s h e r .   More  p a r t i c u l a r l y ,   t h e  

e l e c t r o l y t i c - a b r a s i v e   p o l i s h e r   10  shown  i n   F i g .   1  

i n c l u d e s   a  p i s t o l - s h a p e d   h o u s i n g   1  a c c o m m o d a t i n g   a  

r o t a t i o n a l   d r i v e   m o t o r   12  and  a  r e d u c e r   13  c o u p l e d   w i t h  

t h e   o u t p u t   s i d e   of   t h e   m o t o r   to   r o t a t e   a  s p i n d l e   14  

w h i c h   i s   p r o t r u d e d   f r o m   t h e   h o u s i n g   11  and   has   a  t o o l   20  

a t t a c h e d   to   t h e   f o r e   end  t h e r e o f .  

As  shown  p a r t i c u l a r l y   in   F i g s .   1  a n d  2 ,   t h e  

t o o l   20  w h i c h   f u n c t i o n s   as  an  e l e c t r o d e   i n   c a s e   o f  

e l e c t r o l y t i c   p o l i s h i n g   i s   c o n s t i t u t e d   by  a  t o o l   b a s e   2 1  

s u b s t a n t i a l l y   of   a  d i s k - l i k e   s h a p e   and   a  v i s c o - e l a s t i c  

p o l i s h i n g   member   22  a t t a c h e d   to   t h e   s u r f a c e   of   t h e   t o o l  

b a s e .  



The  t o o l   b a s e   21  i n c l u d e s   a  d i s k - l i k e   f r o n t  

p l a t e   24  to   be  a t t a c h e d   t o   t h e   f o r e   end  of  t h e   s p i n d l e  

14,   and  a  r e a r   p l a t e   25  w h i c h   i s   i n t e g r a l l y   j o i n e d   t o  

t h e   f r o n t   p l a t e   21  a t   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e s   t h e r e o f   t o  

f o r m   a  l i q u i d   p o o l   a r o u n d   and  on  t h e   b a c k   s i d e   of  t h e  

f r o n t   p l a t e   24.  The  f r o n t   p l a t e   24  i s   c e n t r a l l y  p r o v i d e d  

w i t h   a  r e c e s s   29  to   r e c e i v e   t h e r e i n   a  head   p o r t i o n   of  a  

s c r e w   28  w h i c h   f a s t e n s   t h e   t o o l   b a s e   21  to   t h e   s p i n d l e  

14,  and  w i t h   a  m u l t i t u d e   of   l i q u i d   o u t l e t   h o l e s   30  a t  

p o s i t i o n s   s l i g h t l y   i n w a r d   of  i t s   p e r i p h e r a l   e d g e s .   T h e  

r e a r   p l a t e   25  i s   f o r m e d   w i t h   a  l i q u i d   s u p p l y   o p e n i n g   3 1  

c e n t r a l l y   a r o u n d   t h e   s p i n d l e   14,  and  a  s l i d i n g   c o n t a c t  

s u r f a c e   32  a r o u n d   t h e   o p e n i n g   31  f o r   c o n t a c t   w i t h   a  

p o w e r   s u p p l y   shoe   33  w h i c h   s u p p l i e s   e l e c t r o l y t i c   c u r r e n t  

as  w i l l   be  d e s c r i b e d   h e r e i n l a t e r .  

The  v i s c o - e l a s t i c   p o l i s h i n g   member  22  w h i c h   i s  

a t t a c h e d   to   t h e   s u r f a c e   of  t h e   t o o l   b a s e   21  i s   c o n s t i t u t e d  

by  a  l i q u i d   p e r m e a b l e   v i s c o - e l a s t i c   m a t e r i a l   i n c l u d i n g  

s p o n g e - l i k e   m a t e r i a l s   s u c h   a s  f o a m e d   p o l y u r e t h a n e   o r  

o t h e r   f o a m e d   s y n t h e t i c   r e s i n s   or   u n w o v e n   n y l o n   f a b r i c ,  

w h i c h   i s   in   t h e   fo rm  s u i t a b l e  f o r   a t t a c h m e n t   to   t h e  

s u r f a c e   of  t h e   t o o l   b a s e   2 1 .  I n  c a s e   w h e r e   a  s p o n g e - l i k e  

m a t e r i a l   i s   e m p l o y e d   as  in   t h e   p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t  

shown ,   i t   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  c a v i t y   34  w h i c h   f i t s   on  t h e  

t o o l   b a s e   21  and  m o u n t e d   on  t h e   s p i n d l e   14  by  f a s t e n i n g  

same  to   t h e   s p i n d l e   t o g e t h e r   w i t h   t h e   t o o l   b a s e   21  by  a  



s c r e w   28  t h r o u g h   a  d o u b l i n g   p l a t e   35.  In  c a s e   t h e  

v i s c o - e l a s t i c   p o l i s h i n g   member   22  c o n s i s t s   of   u n w o v e n  

n y l o n   f a b r i c   o r   t h e   l i k e ,   i t s   p e r i p h e r a l   p o r t i o n s   c a n  

be  f i x e d   to   t h e   s u r f a c e   o f   t h e   t o o l   b a s e   21  by  a n  

a d h e s i v e   or   o t h e r   s u i t a b l e   means   and  f a s t e n e d   to   t h e  

s p i n d l e   14  t h r o u g h   t h e   d o u b l i n g   p l a t e   3 5 .  

The  v i s c o - e l a s t i c   p o l i s h i n g   member   22  may  h o l d  

a b r a s i v e   g r a i n s   d i s p e r s e d l y   on  i t s   s u r f a c e   or   i n   i t s  

e n t i r e   b o d y .   In  s u c h   a  c a s e ,   a b r a s i v e   g r a i n s   of   a l u m i n a  

or   t h e   l i k e   may  be  f i x e d l y   b o n d e d   on  an  u n w o v e n   n y l o n  

f a b r i c   s h e e t   o r   t h e   l i k e   by  t h e   use   of   a  s y n t h e t i c  

r e s i n   b o n d   w h i c h   i s   m i x e d   w i t h   t h e   a b r a s i v e   g r a i n s .  

A l t e r n a t i v e l y ,   i n s t e a d   of   f i x i n g   a b r a s i v e   g r a i n s   i n   t h e  

j u s t - m e n t i o n e d   m a n n e r ,   l o o s e   a b r a s i v e   g r a i n s   may  b e  

s u p p o r t e d   i n   m e s h e s   of   u n w o v e n   f a b r i c .  

A  m u l t i t u d e   o f   l i q u i d   o u t l e t   h o l e s   30  a r e   f o r m e d  

in   t h e   f r o n t   p l a t e   24  a t   p o s i t i o n s   s l i g h t l y   i n w a r d   of   t h e  

p e r i p h e r a l   e d g e s   of   t h e   t o o l   b a s e   21  f o r   t h e   p u r p o s e   o f  

f o r m i n g   a  p o o l   26  o f   t h e   p o l i s h i n g   l i q u i d   or  e l e c t r o -  

l y t e   i n   p e r i p h e r a l   p o r t i o n s   of   t h e   t o o l   b a s e   21,   s t o r i n g  

t h e   l i q u i d   t e m p o r a r i l y   t h e r e i n   to   f e e d   same  s t a b l y  

t h r o u g h   a  l a r g e   n u m b e r   o f  l i q u i d   o u t l e t   h o l e s   3 0 .  

A c c o r d i n g l y ,   w h i l e   t h e   t o o l   20  i s   r o t a t e d ,   t h e   l i q u i d  

w h i c h   f l o w s   o u t   c o n t i n u o u s l y   t h r o u g h   t h e   l i q u i d   o u t l e t  

h o l e s   30  i s   f e d   t o   t h e   c o n t a c t i n g   a r e a   b e t w e e n   t h e   v i s c o -  

e l a s t i c   p o l i s h i n g   member   22  and  a  work   a r o u n d   t h e  



p e r i p h e r a l   p o r t i o n s   of  t h e   t o o l   20  u n d e r   the   i n f l u e n c e  

of  c e n t r i f u g a l   f o r c e .   In  a d d i t i o n ,   s i n c e   t he   t o o l   20  

has   a  h i g h   l i q u i d   h o l d i n g   c a p a c i t y ,   i t   is   p o s s i b l e   t o  

f e e d   t h e   l i q u i d   s t a b l y   n o t   o n l y   to   a  h o r i z o n t a l l y  

d i s p o s e d   c u r v e d   s u r f a c e   b u t   a l s o   to   a l m o s t   v e r t i c a l l y  

d i s p o s e d   c u r v e d   s u r f a c e .  

A  l i q u i d   f e e d   p i p e   38  w h i c h   s u p p l i e s   t h e  

p o l i s h i n g   l i q u i d   or  e l e c t r o l y t e   to   p o l i s h i n g   a r e a s   i n  

t h e   p e r i p h e r a l   p o r t i o n s   of  t h e   t o o l   20  has  i t s   i n l e t  

end  40  o p e n e d   i n t o   one  end  of  t h e   h o u s i n g   11  and  i t s  

o u t l e t   end  41  o p e n e d   i n t o   t h e   t o o l   b a s e   21  t h r o u g h   t h e  

l i q u i d   s u p p l y   o p e n i n g   31  w h i c h   i s   f o r m e d   c e n t r a l l y   i n  

t h e   r e a r   p l a t e   25  a r o u n d   t h e   s p i n d l e   14.  In  t h i s  

m a n n e r ,   t h e   p o l i s h i n g   l i q u i d   or  e l e c t r o l y t e   i s   s i m p l y  

p o u r e d   i n t o   t h e   l i q u i d   p o o l   w h i c h   i s   open  to  t h e  

a t m o s p h e r e ,   so  t h a t   i t   i s   p o s s i b l e   to   s i m p l i f y   t h e  

e q u i p m e n t s   f o r   f e e d i n g   t h e   l i q u i d   u n d e r   p r e s s u r e .   F o r  

e x a m p l e ,   t h e   l i q u i d   can  be  f e d   to   t he   p o l i s h e r   w i t h o u t  

r e s o r t i n g   to  a  pump,  s i m p l y   by  l o c a t i n g   a  l i q u i d  

r e s e r v o i r   a t   a  s l i g h t l y   h i g h e r   p o s i t i o n   t h a t   of  t h e  

p o l i s h e r .  

In  p l a c e   of  or  in   a d d i t i o n   to  the   a b r a s i v e  

g r a i n s   w h i c h   a r e   c a r r i e d   by  t h e   v i s c o - e l a s t i c   p o l i s h i n g  

member  22,  f r e e   a b r a s i v e   g r a i n s   may  be  admixed   i n t o   t h e  

p o l i s h i n g   l i q u i d   or  e l e c t r o l y t e   w h i c h   i s   s u p p l i e d   t h r o u g h  

t h e   l i q u i d   f e e d   p i p e   38.  E s p e c i a l l y   in  c a s e   of  a  



p o l i s h i n g   o p e r a t i o n   u s i n g   f i n e   g r a i n s ,   i t   i s   a d v a n t a g e o u s  

to   u s e   s u c h   f r e e   a b r a s i v e   g r a i n s   w h i c h   can   be  u n i f o r m l y  

d i s t r i b u t e d   o v e r   t h e   e n t i r e   s u r f a c e   of  t h e   v i s c o - e l a s t i c  

p o l i s h i n g   m e m b e r   2 2 .  

In   c a s e   o f   a  p o l i s h i n g   o p e r a t i o n   u s i n g   a b r a s i v e  

g a i n s   a l o n e   w i t h o u t   s u p p l y i n g   c u r r e n t   f o r   e l e c t r o l y s i s ,  

t h e   l i q u i d   w h i c h   i s   s u p p l i e d   t h r o u g h   t h e   l i q u i d   f e e d  

p i p e   38  s e r v e s   t o   c o o l   t h e   p o l i s h i n g   p o r t i o n s   and  t o  

d i s c h a r g e   t h e   f i n e   p a r t i c l e s   of   t h e   s t o c k   w h i c h   i s  

r e m o v e d   by  p o l i s h i n g ,   p e r f o r m i n g   t h e   i n t e n d e d   f u n c t i o n s  

by  t h e   u s e   o f   a  r e l a t i v e l y   s m a l l   a m o u n t   of  l i q u i d  

s i m i l a r l y   t o   e l e c t r o l y t i c   p o l i s h i n g .  

A  p o w e r   s u p p l y   t e r m i n a l   43  i s   p r o v i d e d   a t   o n e  

end  o f   t h e   h o u s i n g   11  to   s u p p l y   e l e c t r o l y t i c   c u r r e n t   t o  

t h e   t o o l   20  t h r o u g h   t h e   p o w e r   s u p p l y   s h o e   33  and  t h e  

s l i d i n g   s u r f a c e   32  w h i c h   i s   i n   c o n t a c t   w i t h   t h e   s h o e   3 3 ,  

and  c o n n e c t i b l e   t o   a  p o w e r   s o u r c e   ( n o t   shown)   to   c o n d u c t  

c u r r e n t   a c r o s s   t h e   w o r k p i e c e   and   t o o l   20  s e r v i n g   a s  

p o s i t i v e   and   n e g a t i v e   e l e c t r o d e s ,   r e s p e c t i v e l y .  

I n d i c a t e d   a t   44  i s   a  s w i t c h   member   w h i c h   i s  

m a n i p u l a t a b l e   t o   a c t u a t e   t h e   r o t a t i o n a l   d r i v e   1 2 .  

The  a b o v e - d e s c r i b e d   e l e c t r o l y t i c - a b r a s i v e  

p o l i s h e r   c an   be  u s e d   as  a  p o r t a b l e   m a c h i n e   w h i c h   i s  

l i g h t l y   p r e s s e d   by  h a n d   a g a i n s t   a  s u r f a c e   of  a  w o r k p i e c e  

w h i c h   n e e d   p o l i s h i n g ,   or   i t   i s   m o u n t e d   on  a  c a r r i a g e  

w h i c h   i s   f r e e l y   m o v a b l e   i n   a  h o r i z o n t a l   p l a t e   to   p e r f o r m  



t h e   p o l i s h i n g   o p e r a t i o n .   As  i l l u s t r a t e d   in   F i g .   3,  i n  

o r d e r   t o  p o l i s h   a  f r e e   c u r v e d   s u r f a c e   of  a  work   4 5 ,  

c u r r e n t  o f   s e v e r a l   a m p e r e s   i s   p a s s e d   a c r o s s   t h e   t o o l  

e l e c t r o d e   20  and  work  45  a t   a  v o l t a g e   of  s e v e r a l   t o  

some  t e n   v o l t s ,   w h i l e   s u p p l y i n g   t h e r e t o   an  a q u e o u s  

s o l u t i o n   of  NaNO3  or  KN03  t h r o u g h   t h e   l i q u i d   f e e d   p i p e  

a n d   r o t a t i n g  t h e  t o o l   e l e c t r o d e   2 0  b y   t h e   r o t a t i o n a l  

d r i v e   12,  w i t h   t h e   p e r i p h e r a l   p o r t i o n s   of  t h e   v i s c o -  

e l a s t i c   p o l i s h i n g  m e m b e r   22  on  t h e   t o o l   e l e c t r o d e   20  

h e l d   in   p r e s s e d   c o n t a c t   w i t h   t h e   f r e e   c u r v e d   s u r f a c e  

of  t h e   w o r k p i e c e   4 5 .  

In  a  c a s e   w h e r e   t he   t o o l   e l e c t r o d e   20  has   a  

d i a m e t e r   of  a b o u t  1 2 - c m ,   i t   can   g i v e   a  m i r r o r   f i n i s h   e v e n  

t o  a   work  s u r f a c e   c o n t a i n i n g   a  c e r t a i n   d e g r e e   of  u n d u l a -  

. t i o n s ,   s i n c e   t h e   p e r i p h e r a l   p o r t i o n s   of   t h e   v i s c o -  

e l a s t i c   p o l i s h i n g   member  22  a r e   s u i t a b l y   d e f o r m e d   i n t o   a  

s h a p e   w h i c h   f i t s   t h e   s u r f a c e   p r o f i l e   of  t h e   w o r k p i e c e  

when  p r e s s e d   t h e r e a g a i n s t   a t   a  r o t a t i o n a l   s p e e d   o f  

a b o u t  s e v e r a l   h u n d r e d s  r . p . m .   I n  t h i s   i n s t a n c e ,   t h e  

p r e s s u r e   w h i c h   i s   i m p o s e d   by  t h e  t o o l   20  on  r a i s e d  

p o r t i o n s   o f  t h e  c o n t a c t i n g   s u r f a c e   of  t h e   w o r k p i e c e   45 

i s   n a t u r a l l y   g r e a t e r   t h a n   t h e   p r e s s u r e   i m p o s e d   on  l o w e r  

s u r f a c e   p o r t i o n s ,   so  t h a t   t h e   a m o u n t   of  s t o c k   r e m o v a l  

b y  t h e  a b r a s i v e   b e c o m e s   g r e a t e r   on  t h e   r a i s e d   s u r f a c e  

p o r t i o n s .   H o w e v e r ,  s i n c e   r e l a t i v e l y   l a r g e   r a i s e d   a n d  

d e p r e s s e d   s u r f a c e   p o r t i o n s   a r e   f i n i s h e d   s u b s t a n t i a l l y   t o  



t h e   s ame   d e g r e e   o f   r o u g h n e s s ,   w o r k s   c a n   be  p o l i s h e d   e f f i -  

c i e n t l y   i n   a  c a s e   w h e r e   a c c u r a c y   i n   s h a p e  i s   n o t   s e v e r e .  

I t   s u f f i c e s   to   s u p p l y   t h e   e l e c t r o l y t e   a t   a  f l o w   r a t e   o f  o n e  

l i t r e   p e r   m i n u t e   o r   l e s s .  

The  c o m b i n e d   e l e c t r o l y t i c - a b r a s i v e   p o l i s h i n g  c a n  

be  s u i t a b l y   a p p l i e d   to   p o l i s h i n g   o f   f r e e   c u r v e d  s u r f a c e s   o f  

v a r i o u s   m e t a l l i c   p r o d u c t s ,   p a r t i c u l a r l y   to   s u r f a c e   p o l i s h -  

i n g   o f   s t a i n l e s s   s t e e l s   or   t h e   l i k e .  

I l l u s t r a t e d   i n   F i g s .   4  t o   8  i s   an  a u t o m a t i c  

p o l i s h i n g   m a c h i n e   u t i l i z i n g   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   e l e c t r o l y t i c -  

a b r a s i v e   p o l i s h e r   10.   As  s e e n   i n   F i g s .   4  and   5,  t h i s   a u t o -  

m a t i c   p o l i s h i n g   m a c h i n e   i n c l u d e s   a  m a c h i n e   f r a m e   50  f o r m e d  

by  j o i n i n g   a n g l e s   w h i c h   a r e   e x t e n d e d   a l o n g   t h e   r e s p e c t i v e  

e d g e s   o f   a  r e c t a n g u l a r   p a r a l l e l e p i p e d ,   and   a  t w o - d i m e n s i o n a l  

a u t o m a t i c   f e e d   m e c h a n i s m   53  i s   m o u n t e d   on  a  s u p p o r t   p l a t e  5 1  

w h i c h   i s   i n   t u r n   m o u n t e d   on  t o p   of   t h e   m a c h i n e   f r a m e   5 0 .  

The  a u t o m a t i c   f e e d   m e c h a n i s m   53 ,   w h i c h   moves   t h e  

p o l i s h e r   h e a d   10  on  a  c a r r i a g e   54  f r e e l y   i n   p e r p e n d i c u l a r l y  

i n t e r s e c t i n g   X  and   Y  d i r e c t i o n s   i n  a   h o r i z o n t a l   p l a n e ,   i n  

c l u d e s   p a i r e d   p a r a l l e l   X - d i r e c t i o n   g u i d e   r o d s   58  b e t w e e n   a  

p a i r   o f   s u p p o r t   m e m b e r s   56  and   57  a t   t h e   o p p o s i t e   e n d s   o f  

a  b a s e   p l a t e   55  w h i c h   i s   f i x e d   to   t h e   s u p p o r t   p l a t e   5 1 .   A  

f e e d   s c r e w   60  w h i c h   i s   r o t a t i o n a l l y   d r i v e n   by  a  m o t o r   58  o n  

t h e   s u p p o r t   p l a t e   55  i s   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   a l s o   in   t h e  

s u p p o r t   m e m b e r s   56  and   57  and   t h r e a d e d l y   e n g a g e d   w i t h   t h e  

X - d i r e c t i o n   c a r r i a g e   61  i n   w h i c h   t h e   g u i d e   r o d s   58  a r e  

s l i d a b l y   i n s e r t e d   t o   g u i d e   t h e   m o v e m e n t s   o f   t h e   c a r r i a g e  



61  in   X - d i r e c t i o n .   A c c o r d i n g l y ,   upon   r o t a t i n g   t h e   f e e d  

s c r e w   60  by  t h e   m o t o r   59,  t h e   X - d i r e c t i o n   c a r r i a g e   61  i s  

moved  in   X - d i r e c t i o n   u n d e r   g u i d a n c e   of   t h e   g u i d e   r o d s   5 8 .  

F u r t h e r ,   s l i d a b l y   i n s e r t e d   in   t h e   X - d i r e c t i o n  

c a r r i a g e   61  a r e   a  p a i r   of  Y - d i r e c t i o n   g u i d e   r o d s   63  and  a  

f e e d   s c r e w   64  w h i c h   a r e   d i s p o s e d   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   X -  

d i r e c t i o n   g u i d e   r o d s   58.  T h e s e   g u i d e   r o d s   63  a r e   f i x e d l y  

m o u n t e d   b e t w e e n   s u p p o r t   members   65  and  66  a t   t h e   o p p o s i t e  

e n d s   of  t h e   c a r r i a g e   54,  and  t h e   f e e d   s c r e w   64  i s   r o t a t a b l y  

s u p p o r t e d   o n - t h e   two  s u p p o r t   member s   65  and  66,  w i t h   o n e  

end  of  t h e   f e e d   s c r e w   64  c o u p l e d   w i t h   a  m o t o r   68  m o u n t e d   o n  

t h e   c a r r i a g e   54.  A c c o r d i n g l y ,   upon  r o t a t i n g   t h e   m o t o r   6 8 ,  

t h e   c a r r i a g e   54  i s   moved  in   Y - d i r e c t i o n   r e l a t i v e   to   t h e  

X - d i r e c t i o n   c a r r i a g e   6 1 .  

The  m o t o r s   59  and  68  of  t h e   a b o v e - d e s c r i b e d  

f e e d   m e c h a n i s m   53  a r e   c o n n e c t e d   to  a  c o n t r o l l e r ,   n o t   s h o w n ,  

w h i c h   c o n t r o l s   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e s e   two  m o t o r s   to   m o v e  

t h e   c a r r i a g e   54  a l o n g   p r e d e t e r m i n e d   p a t h s   of   m o v e m e n t s   a n d  

w h i c h   may  u t i l i z e   one  of  known  c o n t r o l l e r s   as  u s e d   in  t w o -  

d i m e n s i o n a l   f e e d   m e c h a n i s m s   of  t h i s   s o r t .  

As  shown  p a r t i c u l a r l y   in   F i g s .   6  to   8,  a  p a i r   o f  

g u i d e s   70  and  71  a r e   o p p o s i n g l y   s u s p e n d e d   f rom  t h e   c a r r i a g e  

54  to   s u p p o r t   t h e   p o l i s h e r   head   10  s l i d a b l y   in   a  d i r e c t i o n  

Z  v e r t i c a l   to   p l a n e s   X  and  Y.  These   g u i d e s   70  and  71  a r e  

p r o v i d e d   w i t h   s l o t s   72  and  73  e x t e n d i n g   in   t h e   l o n g i t u d i n a l  

d i r e c t i o n   t h e r e o f .  



On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   p o l i s h e r   10  i s   f i x e d  

i n   a  h o l e r   74  w h i c h   i s   a r r a n g e d   to   h o l d   t h e   p o l i s h e r   10  

i n - b e t w e e n   a  p a i r   of   s p l i t   m e m b e r s   75  and  76  w i t h   p r o -  

j e c t i n g   s u p p o r t   r o d s   77  and  78,  s p l i t   s u p p o r t   m e m b e r s  

79  and   80  l o c a t e d   o p p o s i n g l y   to   t h e   s p l i t   m e m b e r s   75  a n d  

76,   and   a  c o n n e c t i n g   p l a t e   81  l i n k i n g   t h e   s p l i t   m e m b e r s  

75  and   76,   w h i c h   a r e   i n t e g r a l l y   f a s t e n e d   by  b o l t s   82  a n d  

83.  S l i d e   m e m b e r s   85  and  86  of  s q u a r e   s h a p e   on  o u t e r  

s i d e   a r e   r o t a t a b l y   f i t t e d   on  t h e   s u p p o r t   r o d s   77  and  78  

w h i c h   a r e   s e c u r e d   t o - t h e   s p l i t   m e m b e r s   75  and  76,   a n d  

f i x e d   i n   p o s i t i o n   by  b u t t e r f l y   n u t s   87  and  88.  T h e s e  

s l i d e   m e m b e r s   85  and   86  a r e   s l i d a b l y   r e c e i v e d   i n   t h e  

a f o r e - m e n t i o n e d   s l o t s   72  and  73.  An  a n g l e   i n d i c a t o r  

p l a t e   89  w i t h   a  d i a l   of   a n g l e   of   i n c l i n a t i o n   i s   f i x e d  

on  t h e   s l i d e   m e m b e r   85,  and  a  p o i n t e r   p l a t e   90  i s  

f i t t e d   i n   t h e   s u p p o r t   r o d   77  in   s u c h   a  m a n n e r   as  t o  

p e r m i t   i t s   a x i a l   s l i d i n g   m o v e m e n t   w h i l e   b l o c k i n g   i t s  

r o t a t i o n a l   m o v e m e n t .  

C o n s e q u e n t l y ,   as  i l l u s t r a t e d   in   F i g .   4,  i f   t h e  

b u t t e r f l y   n u t s   87  and  88  a r e   f a s t e n e d   w i t h   t h e   p o l i s h e r  

10  i n   a  s u i t a b l e   i n c l i n e d   p o s i t i o n ,   t h e   s q u a r e   s l i d e  

m e m b e r s   85  and   86  a r e   f i x e d   i n   t h e   same  i n c l i n e d   p o s i -  

t i o n s   and   t h e   p o l i s h e r   10  can   be  s l i d e d   f r e e l y   in   t h e  

d i r e c t i o n   Z  i n   t h e   t i l t e d   s t a t e   s i n c e   t h e   s l i d e   m e m b e r s  

85  and   86  a r e   s l i d a b l e   f r e e l y   w i t h i n   t h e   s l o t s   72  a n d  

73  of   t h e   g u i d e s   70  and  71.  At  t h i s   t i m e ,   t h e   a n g l e   o f  



i n c l i n a t i o n   i s   known  f rom  t h e   g r a d u a t i o n   on  t h e   a n g l e  

i n d i c a t o r   p l a t e   89,  on  w h i c h   t h e   p o i n t e r   p l a t e   90  

r e g i s t e r s .   In  o r d e r   to   r e d u c e   t h e   r e s i s t a n c e   of  s l i d i n g  

m o v e m e n t   of  t h e   s l i d e   m e m b e r s   85  and  86  a l o n g   t h e   s l o t s  

72  and  73,  i t   i s   p o s s i b l e   to   e m p l o y   v a r i o u s   k i n d s   o f  

l i n e a r   s l i d e   m e c h a n i s m s   of  known  a r r a n g e m e n t s .  

In  t h e   a u t o m a t i c   p o l i s h i n g   m a c h i n e   of  t h e  

a b o v e - d e s c r i b e d   c o n s t r u c t i o n ,   a  w o r k p i e c e   i s   s e t   in   t h e  

m a c h i n e   f r a m e   50  and  t h e   p o l i s h e r   10  i s   t i l t e d   s u i t a b l y  

d e p e n d i n g   upon  t h e   s u r f a c e   p r o f i l e   of  t h e   w o r k p i e c e ,   a n d ,  

in   t h e   t i l t e d   s t a t e ,   p e r i p h e r a l   p o r t i o n s   of  t h e   v i s c o -  

e l a s t i c   p o l i s h i n g   member  a r e   c o n t a c t e d   w i t h   t h e   w o r k  

s u r f a c e   as  e x p l a i n e d   h e r e i n b e f o r e   in   c o n n e c t i o n   w i t h   F i g .  

3.  At  t h e   same  t i m e ,   t h e   c a r r i a g e   54  i s   moved  t w o -  

d i m e n s i o n a l l y   by  t h e   c o n t r o l l e r   a l o n g   c o u r s e s   w h i c h  

h a v e   b e e n   p r e s e t   b e f o r e h a n d   a c c o r d i n g   to   t h e   s u r f a c e  

p r o f i l e   of  t h e   w o r k .  

In  t h e   a u t o m a t i c   p o l i s h i n g   o p e r a t i o n ,   i t   i s  

n e c e s s a r y   to  m a i n t a i n   t h e   a n g l e   of  i n c l i n a t i o n   of  t h e  

s p i n d l e   of  t he   t o o l   w i t h i n   t h e   a f o r e - m e n t i o n e d   a p p r o -  

p r i a t e   r a n g e   r e l a t i v e   to   t h e   work  s u r f a c e   in   c o n t a c t  

w i t h   t h e   v i s c o - e l a s t i c   p o l i s h i n g   member .   I f   t h i s   i s  

n o t   p o s s i b l e ,   t h e   p o l i s h i n g   o p e r a t i o n   i s   once   s t o p p e d ,  

and  r e s u m e d   a f t e r   c h a n g i n g   t h e   a n g l e   of  i n c l i n a t i o n .  

W h i l e   t h e   p o l i s h e r   10  i s   t w o - d i m e n s i o n a l l y  

moved  by  t h e   a u t o m a t i c   t w o - d i m e n s i o n a l   f e e d   m e c h a n i s m   5 3 ,  



t h e   v i s c o - e l a s t i c   p o l i s h i n g   member   i s   p r e s s e d   on  t h e  

work   s u r f a c e   by  t h e   w e i g h t   of   t h e   p o l i s h e r   10  i t s e l f .  

T h e r e f o r e ,   i t   i s   n e c e s s a r y   f o r   t h e   p o l i s h e r   10  to   h a v e  

a  s u i t a b l e   w e i g h t   f o r   t h i s   p u r p o s e .   In  a  c a s e   w h e r e  

t h e   w e i g h t   o f   t h e   p o l i s h e r   10  i t s e l f   i s   i n s u f f i c i e n t ,   a  

s p r i n g   may  be  i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   c a r r i a g e   54  a n d  

p o l i s h e r   10.   The  p r o v i s i o n   of   s u c h   a  s p r i n g   i s   a l s o  

n e c e s s a r y   t o   s e c u r e   t h e   r e q u i r e d   p r e s s i n g   f o r c e   of  t h e  

v i s c o - e l a s t i c   m e m b e r   when   p o l i s h i n g   a  v e r t i c a l   s u r f a c e  

of   a  w o r k p i e c e   by  a  p o l i s h e r   h e a d   10  on  t h e   a b o v e -  

m e n t i o n e d   h o r i z o n t a l   t y p e   a u t o m a t i c   p o l i s h i n g   m a c h i n e .  

The  f o r c e   w i t h   w h i c h   t h e   v i s c o - e l a s t i c  

p o l i s h i n g   m e m b e r   i s   p r e s s e d   on  t h e   work   s u r f a c e   i s   a s  

s m a l l   as  s e v e r a l   t e n s   k P a ,   and   t h e   c h i p p i n g   a c t i o n   o f  

a b r a s i v e   g r a i n s   i s   f a r   w e a k e r   t h a n   t h a t   of   t h e   c o n v e n -  

t i o n a l   s o l i d   g r i n d e r   n a m e l y ,   n o t   s t r o n g e r   t h a n   m e r e  

s c r a t c h i n g   a c t i o n   on  t h e   work   s u r f a c e ,   so  t h a t   t h e   m a j o r  

p o r t i o n   of   t h e   f r i c t i o n a l   r e s i s t a n c e   in   t h e   p o l i s h i n g  

o p e r a t i o n   i s   c o n s i d e r e d   to   t a k e   p l a c e   b e t w e e n   t h e   v i s c o -  

e l a s t i c   p o l i s h i n g   m e m b e r   and  t h e   work   s u r f a c e .   S i n c e  

t h e   h e a d   p r e s s i n g   f o r c e   i s   l i g h t   as  m e n t i o n e d   h e r e i n -  

b e f o r e ,   t h e   p o l i s h e r   h e a d   10  can   be  a u t o m a t i c a l l y   m o v e d  

in   Z - d i r e c t i o n   a l o n g   t h e   s u r f a c e   p r o f i l e   of   a  w o r k  

s i m p l y   by  f e e d i n g   t h e   p o l i s h e r   h e a d   10  t w o - d i m e n s i o n a l l y  

by  t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   t w o - d i m e n s i o n a l   f e e d   m e c h a n i s m  

5 3 .  



A l t h o u g h   t h e   a u t o m a t i c   p o l i s h i n g   m a c h i n e   h a s  

been   shown  as  h a v i n g   a  h a n d - o p e r a t i n g   p o l i s h e r   h e a d   o f  

F i g s .   1  to   3  f i x e d l y   m o u n t e d   on  a  h o l d e r   74,  i t   may  o f  

c o u r s e   be  r e p l a c e d   by  a  p o l i s h e r  h e a d   w h i c h   i s   c o n s t r u c t e d  

e x c l u s i v e l y   f o r   t h e   a u t o m a t i c   p o l i s h i n g   m a c h i n e .  

A l t h o u g h   t h e   p o l i s h e r   of  t h e   i n v e n t i o n   has   b e e n  

d e s c r i b e d   in   c o n n e c t i o n   w i t h  a n   e l e c t r o l y t i c - a b r a s i v e  

p o l i s h i n g   m a c h i n e   in   t h e   f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n ,   i t   i s  

p o s s i b l e   to   o m i t   t h e   c o m p o n e n t s   f o r  e l e c t r o l y s i s   and  t o  

use   t h e   p o l i s h e r   f o r  m i r r o r   s u r f a c e   p o l i s h i n g  b y   a b r a s i v e  

g r a i n s   a l o n e .  



1.  A  m i r r o r   f i n i s h   p o l i s h e r ,   c o m p r i s i n g :  

a  t o o l   b a s e   to   be  a t t a c h e d   to   t h e   f o r e   end  o f  

a  s p i n d l e   o f   a  r o t a t i o n a l   d r i v e ,   s a i d   t q o l   b a s e   i n c l u d -  

i n g   a  d i s k - l i k e   f r o n t   p l a t e   and  a  r e a r   p l a t e   i n t e g r a l l y  

j o i n e d   to   s a i d   f r o n t   p l a t e   a t  t h e   p e r i p h e r a l   e d g e s  

t h e r e o f   i n   s u c h   a  m a n n e r   as  t o   f o rm  a  l i q u i d   p o o l  

p e r i p h e r a l l y   on  t h e   b a c k   s i d e  o f   s a i d   f r o n t   p l a t e ;  

a  p o l i s h i n g   l i q u i d   i n l e t   o p e n i n g   f o r m e d  

c e n t r a l l y   in   t h e  r e a r   p l a t e   o f   s a i d   t o o l   b a s e   a r o u n d  

s a i d   s p i n d l e ;  

a  p o l i s h i n g   l i q u i d   f e e d   t u b e   o p e n e d   i n t o   s a i d  

l i q u i d   i n l e t   o p e n i n g ;  

a  m u l t i t u d e   o f   l i q u i d   o u t l e t   h o l e s   f o r m e d   a l o n g  

and  on  t h e   i n n e r   s i d e   o f   t h e   p e r i p h e r a l   edge   of   s a i d  

f r o n t   p l a t e ;   a n d  

a  l i q u i d - p e r m e a b l e   v i s c o - e l a s t i c   p o l i s h i n g  

member   a t t a c h e d   t o   s a i d   f r o n t   p l a t e   and  h a v i n g   a  

m a c h i n i n g   s u r f a c e - r e t a i n i n g   a b r a s i v e   g r a i n s   and  d e f o r m a b l e  

i n   c o n f o r m i t y   w i t h   t h e   p r o f i l e   of   a  work   s u r f a c e .  

2.  The  m i r r o r   f i n i s h   p o l i s h e r   of   C l a i m   1 ,  

w h e r e i n   a  l i q u i d   c o n t a i n i n g   f r e e   a b r a s i v e   g r a i n s   i s  

s u p p l i e d   to   s a i d   l i q u i d   p o o l   in   s a i d   t o o l   b a s e   t h r o u g h  

s a i d   l i q u i d   f e e d   t u b e .  



3.  The  m i r r o r   f i n i s h   p o l i s h e r   of   C l a i m   1 ,  

w h e r e i n   a b r a s i v e   g r a i n s   a re   f i x e d l y   r e t a i n e d   on  t h e  

s u r f a c e   of  s a i d   v i s c o - e l a s t i c   p o l i s h i n g   m e m b e r .  

4.  The  m i r r o r   f i n i s h   p o l i s h e r   of   C l a i m   1 ,  

w h e r e i n   s a i d   v i s c o - e l a s t i c   p o l i s h i n g   member   i s  

c o n s t i t u t e d   by  a  s p o n g e - l i k e   m a t e r i a l   and  d e t a c h a b l y  

f i x e d   to   s a i d   t o o l   b a s e .  

5.  The  m i r r o r   f i n i s h   p o l i s h e r   of   C l a i m   1 ,  

w h e r e i n   s a i d   v i s c o - e l a s t i c   p o l i s h i n g   member   i s  c o n s t i -  

t u t e d   by  n o n - w o v e n   n y l o n   f a b r i c   h a v i n g   a b r a s i v e   g r a i n s  

r e t a i n e d   t h e r e o n   by  a  r e s i n   and  f i x e d   to   s a i d   t o o l   b a s e .  

6.  The  m i r r o r   f i n i s h   p o l i s h e r   of  C l a i m   1 ,  

w h e r e i n   s a i d   t o o l   b a s e   i s   f o r m e d   of  a  c o n d u c t i v e   m a t e r i a l  

and  a  p o w e r   s u p p l y   shoe   i s   h e l d   in   c o n t a c t   w i t h   t h e   r e a r  

p l a t e   of  s a i d   t o o l   b a s e   a r o u n d   s a i d   l i q u i d   s u p p l y   o p e n i n g  

f o r   s u p p l y   of   e l e c t r o l y t i c   c u r r e n t .  

7.  The  m i r r o r   f i n i s h   p o l i s h e r   as  s e t   f o r t h   i n  

a n y  o n e   of   c l a i m s   1  to   6,  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   a  g u i d e  

p r o v i d e d   on  a  c a r r i a g e   m o v a b l e   w i t h i n   a  t w o - d i m e n s i o n a l  

p l a n e   of   an  a u t o m a t i c   t w o - d i m e n s i o n a l   f e e d   m e c h a n i s m ,  

s a i d   g u i d e   b e i n g   e x t e n d e d   in   a  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r  

to   s a i d   p l a n e ;   and  s a i d   t o o l   e l e c t r o d e   b e i n g   s u p p o r t e d  



s l i d a b l y   a l o n g   s a i d   g u i d e   and  t i l t a b l e   f o r   a d j u s t m e n t   o f  

a n g l e   o f   i n c l i n a t i o n .  

8,  The  m i r r o r   f i n i s h   p o l i s h e r   as  s e t   f o r t h  

i n   c l a i m   7,  w h e r e i n   s a i d   t o o l   e l e c t r o d e   i s   a d a p t e d   t o  

be  p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   s u r f a c e   of   s a i d   w o r k p i e c e   b y  

t h e   w e i g h t   of   s a i d   t o o l   e l e c t r o d e   i t s e l f .  

9,  The  m i r r o r   f i n i s h   p o l i s h e r   as  s e t   f o r t h  

i n   c l a i m   7,  w h e r e i n   s a i d   t o o l   e l e c t r o d e   i s   a d a p t e d   t o  

be  p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   s u r f a c e   o f   s a i d   w o r k p i e c e   b y  

s p r i n g   a c t i o n .  
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