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@ Dispositif de chauffage électrique pour fluide gazeux.

@ L'invention est relative & un dispositif de chauffage
électrique de flux gazeux, comprenant une pluralité d'élé-
ments chauffants actifs (3).

Il comprend en outre des éléments inertes 48) isolés
électriquement, disposés entre les éléments actifs.
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Dispositif de chauffage &lectrique pour fluide gazeux. 0196957

La présente invention concerne un dispositif de chauffage électrique

de fluide gazeux et plus particuliérement un tel dispositif du type comprenant
une pluralité d'éléments chauffants actifs. -

On connalt de tels dispositifs dans lesquels des éléments résistifs
sont reliés & une source de courant électrique et sont placés dans un
écoulement gazeux afin d'élever la température de ce dernier.

L'échange de température entre les éléments chauffants et le flux
gazeux s'effectue essentiellement par convection et par conduction, les
échanges par rayonnement pouvant €tre considérés comme négligeables, d'ol un
faible coéfficient global de transfert thermique entre le gaz & chauffer et
les éléments chauffants,

La présente invention vise & pallier cet inconvénient en fournissant
un dispositif de chauffage électrique de fluide gazeux dans lequel une partie
importante de 1'énergie de rayonnement issue des éléments gﬁauffants est
utilisée pour le chauffage duy gaz, ce qui conduit & une augmentation notable
du coéfficient global de transfert thermique.

A cet effet, 1'invention a pour objet un dispositif de chauffage
électrique de fluide gazeux comprenant une pluralité d'éléments chauffants
actifs caractérisé par le fait qu'il-comprend en outre des éléments inertes
par exemple métalliques 1solés électriquement qui sont disposés entre les
éléments actifs.

On a remarqué que dans ces conditions, le rayonnement issu des
éléments actifs est absorbé par les éléments dinertes qui a leur tour,
participent & 1'élévatijon de la température du flux gazeux par convection et
conduction.

La partie de 1l'énergie absorbée par les éléments inertes et
restituée au flux gazeux contribue par conséquent & augmenter le coefficient
de transfert thermique du dispositif de chauffage selon 1'invention.

Dans un mode de réalisation particulier, les éléments actifs et les
éléments inertes sont des éléments rectilignes sensiblement paralléles

-~ 7

disposés alternativement les uns 3 coté des autres dans un plan paralléle a 1sa
direction d'écoulement du flux gazeux.

Conformément & 1'invention, il est avantageux de disposer ainsi dans
la direction du flux gazeux, plusieurs séries d'éléments actifs et d'éléments
inertes qui sont de préférence disposés en quinconce, les éléments actifs
d'une série étant situés en face des éléments inertes des séries voisines.

De préférence, les éléments actifs sont constitués par un conducteur

replié sur lui-méme en accordéon, de maniére & former une nappe de troncons

conducteurs sensiblement paralléles.
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Les éléments inertes sont par exemple montés suriies &léments actifs
par 1'intermédiaire d'entretoises, de maniére i former des nappes pouvant 8tre
facilement manipulées et montées sur une étructure de support.

Dans ce cas, les éléments inertes sont de préférence montés avec jeu
par rapport aux éléments actifs pour tenir compte du fait que la différence de
température en fonctionnement conduit & des dilatations différentielles entre
les éléments inertes et actifs.

Conformément & 1'invention, 11 est avantageux d'utiliser des
éléments inertes dont la surface, par exemple noircie, présente le plus faible
coéfficient de réflection possible pour éviter que ces é&léments inertes
réfléchissent une partie importante du rayonnement provenant des éléments
actifs au 1lieu de 1'utiliser pour élever leur propre température et
transmettre ainsl davantage de calories au flux gazeux.

Selon 1'invention, il est également intéressant de donner aux
éléments inertes une surface rugueuse facilitant les échanges thermiques avec
le flux gazeux, sans occasionner trop de pertes de charge.

Les éléments inertes peuvent, selon 1l'invention €tre constitués, par
exemple, par des barres, des tubes, des demi-tubes, des profilés du métal
déployé ou des chalnes, dont la forme et la disposition sont choisies pour
assurer un bon transfert thermique et une falble perte de charge.

On décrira maintenant & titre d'exemple non limitatif, un mode de
réalisation particulier de 1'invention en référence au dessin dans lequel :

— La figure 1l est une vue en élévation d'une nappe chauffante pour
un dispositif de chauffage selon 1'inventiom,

— l1a figure 2 est une vue en coupe selon la ligne II-III de 1la
figure 1,

— et la figure 3 est une vue en coupe représentant comment plusieurs
nappes selon les figures 1 et 2 peuvent &tre placées cOte a cOte.

Les figures 1 et 2 représentent une nappe chauffante 1 formée a
partir d'une résistance électrique isolée 2 reliée 3 une source de courant
(non représentée) et disposée dans un écoulement gazeux orienté suivant le
sens des fléches F.

La résistance 2 est repliée sur elle-méme en accordéon pour former
des troncoms paralléles (éléments actifsg) tels que 3 reliés aux troncoms
adjacents par des coudes & 180°, respectivement supérieurs &4 et inférieurs 5.

Les deux extrémités de la résistance 2 sont munis d'organes de
suspension 6 permettant de suspendre la nappe a4 une structure porteuse 7.

Des éléments inertes 8, par exemple des troncons de tube métalliques
rectilignes, sont disposés entre les troncons de résistance 3 sur lesquels ils

sont fixés par 1'intermédiaire d'entretoises 9.
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Dans le mode de réalisation décrit, les entretoises 9 sont soudées
au conducteur 2, et sont reliées aux éléments inertes 8 3 1'aide de broches
10, traversant les éléments 8 avec un certain jeu pour permettre unme
dilatation différentielle entre la résistance 2 et les éléments inertes 8.

Lorsque les éléments actifs 3 sont chauffés, ils transmettent par
convection et conduction une partie de leur énergie au fluide gazeux qui
s'écoule dans le sens des fléches F. Une autre partie de cette énergie est
rayonnée et absorbée par les éléments inertes 8 ce qui provoque une élévation
de température de ces derniers. A leur tour, les éléments inertes 8
participent & 1'échauffement du fluide gazeux par conduction et convection.

Une pluralité de nappes 1 peuvent bien entendu €tre combinées pour
former une unité de chauffage.

Dans le mode de réalisation de la figure 3 on a disposé cOte & cote
plusieurs nappes 1 en plagant en quinconce les éléments actifs 3 et les
éléments inertes 8.

On obtient de cette maniére qu'une partie importante du rayonnement
des éléments actifs 3 assure le chauffage des éléments inertes 8.

Diverses variantes et modifications peuvent bien entendu @&tre
apportées 3 la description qui précéde, sans sortir pour autant ni du cadre ni
de 1'esprit de 1'invention. .

C'est ainsi en particulier que tout autre moyen de fixation des
éléments inertes aux éléments actifs peut &tre envisagé. Il faut toutefois
noter que le mode de réalisation représenté permet une manipulation et une
installation aisée des nappes chauffantes et une dilatation différentielle des
éléments inertes par rapport aux troncons actifs,

De méme, la mnappe chauffante a été représentée suspendue
verticalement & 1la structure porteuse mais d'autres modes de fixation au
chdssis de 1l'installation peuvent étre utilisés. ‘

Enfin, la résistance 2 pourrait ne pas €tre isolée, auquel cas les
entretoises 9 devraient 8tre isolantes, et les éléments inertes 8 pourraient

€tre non conducteurs, par exemple en matiére céramique.
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REVENDICATIONS

1 - Dispositif de chauffage &lectrique de flux gazeux, compre-

nant une pluralité d'éléments chauffants actifs (3) et des Eléments

inertes (8) isolés &lectriquement, disposé&s entre les éléments actifs,
caractérisé par le fait que les &léments inertes sont monté@s sur les
€léments actifs par 1'intermédiaire d'entretoises (9).

2 - Dispositif de chauffage selon la revendication 1, caracté-
risé par le fait que les &léments actifs (3) et les &léments inertes (8)
sont des &l&ments rectilignes sensiblement parallé&les, disposés alterma-
tivement dans un plan paralléle & la direction d'écoulement (F) du flux
gazeux.

3 - Dispositif de chauffage selon la revendication 2, caractéri-
sé pdr le fait que les &léments actifs (3) sont constitués par unm
conducteur (2) replié sur lui-méme en accordéon de maniére 3 former une
nappe de trongons conducteurs (3) sensiblement paralléles.

4 - Dispositif de chauffage selon 1'une quelconque des revendica-—

‘tions précédentes, caractdrisé par le fait que les &léments inertes (8)

sont montés avec jeu par rapport aux &léments actifs (3).

5 - Dispositif de chauffage selon l'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caracté&risé par le fait que les Eléments inertes
(8) sont comnstitués par des barres, des tubes, des demi—tubes, des

profilés du métal déployé ou des chalmes.

6 — Dispositif de chauffage selon 1l'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caracté&risé par le fait que les Eléments inertes
(8) ont une surface par exemple noircie qui présente un faible coeffi-
cient de réflection.

7 - Dispositif de chauffage selon 1'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé par le fait qu'il comporte plusieurs
nappes dont les &léments actifs (3) et les &léments inertes (8) sont

disposés en quinconce.
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