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@ Stromwandler mit einem rechteckigen Eisenkern.

@ Ein Stromwandler (1) weist auf gegeniiberliegenden
Schenkeln eines rechteckigen Eisenkernes (7) sitzende Spu-
lenkdirper (2) und Isolierteile (25) zur Isolierung des Eisenker-
nes {7) gegeniiber einer durch den innenraum des Strom-
wandlers (1) hindurchzufihrenden Stromschiene (8) auf. Die
Spulenkdrper (2) sind an beiden Enden durch je ein Isolierteil
(25) verbunden, das die freien Schenkel (45) des Eisenker-
nes (7) U-férmig wenigstens teilweise umgibt. Zur Herstellung
eines Stromwandlers (1) werden zun#chst die Spulenkdrper -
(2) durch Anbringen der Isolierkdrper (25) zu einen Rahmen
verbunden, in den zur Bildung des Eisenkerns (7) L-formige
Bleche (42) eingelegt werden. Diese werden an den
Stoffugen durch eine SchweiBnaht (43) verbunden. Der
Stromwandler eignet sich insbesondere zum Einsatz in
Niederspannungs-Leistungsschaltern.
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Stromwandier mit einem rechteckigen Eisenkemn

Die Erfindung betrifit einen Stromwandler mit einem
rechteckigen Eisenkem, insbesondere {ir Niederspannungs-

Leistungsschalter, mit auf gegeniiberliegenden Schenkeln’

des Eisenkems silzenden SpulenkGrpemn, sowie mit An-
schiuBvorrichtungen flir auf den Spulenk®rpern befindiiche
Wicklungen und Isolierteilen zur Isolierung des Eisenkemes
gegeniiber einer von dem Eisenkemn zu umschlieBenden
Stromschiene.

Stromwandler dieser Art, wie sie beispielsweise der
Firmendruckschrift "Mitsubishi Electric 04 82/AE-S/G™ zu
entnehmen sind, dienen in der Anwendung auf
Niederspannungs-Leistungsschalter dazu, aus den Uber die
Hauptstrombahnen flieBenden Strdmen kleine, flr die Spei-
sung von elekiromechanischen oder elekironischen
AuslBsem geeignete Strdme zu gewinnen. Im Prinzip sind
die Stromwandler als Transformatoren ausgebildet, deren
Prim8rwicklung eine Stromschiene als Bestandteil der
Strombahn des Leistungsschaiters ist Da in der Regel fir
jede Phase ein Stromwandler bendtigt wird und
Niederspannungs-Leistungsschalter, Einschiibe flir Motor-
steuerungen und Zhnliche Anwendungsfaile in relativ groSer
Stlickzahl gefertigt werden, besteht ein Interesse an einer
Bauform solcher Stromwandler, die eine preiswerte Herstel-
lung ermd@glicht.

Der Erfindung liegt in diesem Zusammenhang die Auf-
gabe zugrunde, bei einfacher Herstellbarkeit eine wirksame
und dauerhafie Isolierung zwischen dem Primirteil und dem
Sekundrieil des Stromwandlers sicherzustellen.

Diese Aufgabe wird bei einem Stromwandler der ein-
gangs genannten Art dadurch gelGst, daB die Spulenkdrper
an beiden Enden durch je ein Isolierteil verbunden sind und
dag die Isolierteile die freiliegenden Schenkel des Eisenker-
nes U-fOrmig wenigstens teilweise umgreifen. Durch die
Isolierteile werden die der Stromschiene zugewandten Sei-
ten des Eisenkemes abgedeckt. Zugleich bilden die Isolier-
ieile eine mechanische Verbindung der beiden Spu-
lenkdrper. Dies gibt die M&glichkeit, zundchst die Spulen zu
einem selbstiragenden Rahmen zu komplettieren und die
erforderlichen Schaltverbindungen vorzunehmen, bevor der
Eisenkem eingebaut wird. Hierdurch ist die Handhabung der
Teile wahrend des Herstellungsganges der Stromwandler
wesentlich erleichiert.

Die erwdhnten Isolierkrper kdnnen ferner so ausgebil-
det sein, daB8 sie die Stromschiene {ber die Breite des
Stromwandlers U-fOrmig wenigstens teilweise umgreifen.
Auf diese Weise wird auch in dem Raum zwischen den
Spulenkdrpem flir eine Verlingerung der Kriechwege zwi-
schen der Sfromschiene und den Wickiungen bzw. ihren
AnschiuBstellen erreicht. Die Isolierteile erhalten durch diese
Gestaliung anndhemnd die Form zweier sich rechiwinkelig
kreuzender und nach entgegengesetzten Richtungen offener
U-Profile.

Es empfiehit sich, die SpulenkGrper mit An-
schluBkammern fiir die Wickiungsanschilisse zu versehen,
wobei diese AnschiuBkammem Anlagefidchen fUr den die
Stromschiene umgreifenden Bereich jedes Isolierteiles bil-
den. Diese Ausgestaltung erleichtert das Zusammenflgen
der Spulenk&rper mit den Isolierteilen.

Ferner k@nnen die AnschiuBkammemn nur einseitig of-
fen ausgebildet sein; dabei kGnnen von thnen umschiossene
AnschluBstiicke gegenliber der Mindung der An-
schiuBkammem zurlickstehend angeordnet sein. Dies er-
weist sich als vorteilhaft im Zusammenhang mit einem Ver-
fahren zur Herstellung eines Stromwandlers, wie noch
eridutert wird.
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Eine vorteilhaft einfache Zusammenfligbarkeit der Spu-
lenkGrper und der sie verbindenden Isolierteile kann
dadurch erziglt werden, daf die Spulenkdrper und die lso-
lierteile formschilssig zusammenwirkend ausgebiidet sind.
in diesem Zusammenhang empfiehit es sich, den Iso-
lierkGrper so auszubilden, daB sein den Eisenkern U-formig
umgreifender Bereich an beiden Enden in passend geformte
AnschiuBbereiche der Spulenk@rper (berlappend eingreift.
Dies wirkt sich gleichermaBen glnstig auf die mechanische
Stabilitdt des erwdhnten rahmenartigen Gebildes als auch
auf die Erhhung der Kriechwege aus.

Hierzu kBnnen insbesondere einander 2zugeordnete
Vertiefungen und Erhebungen an den SpulenkOrpem und
an den Isolierteilen vorgesehen sein, die eine formschlilissig
wirkende Schnappverbindung bilden. Damit lassen sich die
SpulenkOrper und die Isolierteile ohne Zuhilfenshme von
Werkzeugen oder gesonderten Verbindungselementen ledi-
glich durch kurzzeitige Krafieinwirkung zu einem ge-
schiossenen Rahmen zusammenfligen.

Die isolierkGrper kOnnen in paralleler Anordnung zu
einem den Eisenkern seitlich abdeckenden Wandungsteil
einen Steg zur Bildung eines Leifungskanales aufweisen. In
diesem Leitungskanal knnen Verbindungsieitungen der auf
den SpulenkSrper befindiichen Wicklungen mechanisch nut
geschitzt verlegt werden, wobei auch die Kreichwege ver-
groBert sind.

Ein vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung eines
Stromwandlers der vorstehend beschreibenen Art kann vor-
sehen, daB nach der Aufbringung der Wicklungen auf die
Spulenkdrper diese durch Anbringen der Isoliertelle zu ein-
em Rahmen verbunden und in diesen zur Bildung des
Eisenkems L-férmige Bleche ohne Uberlappung eingefligt
werden und daB anschiieBend die Blechpakete an den
aufienliegenden Kanten der StoBfugen durch eine
Lichtbogen-SchweiBnaht verbunden werden. Durch die
SchweiBnaht werden, obwohl sie als Aufschmelzung mit
geringer Eindringtiefe ausflhrbar ist, die Blechpakete fest
miteinander verbunden. Die magnetischen Eigenschaften
des' Eisenkems bleiben daher unabh3ingig von spéteren
Einflissen des Betriebes wie Erschiitterungen, Temperatur-
wechsel und dergleichen erhalten. Zugleich bildet nun der
Eisenkemn eine die SpulenkOrper zusammenhaitende Klam-
mer.

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in den
Figuren dargesteliten Ausflihrungsbeispieles ndher eridutert.

Die Figur 1 zeigt einen Stromwandler in einer
prespekitivischen Darsteflung.

In der Figur 2 sind zwei SpulenkGrper und diese ver-
bindende Isolierteile gleichfalls perspekiivisch in auseinan-
dergezogener und gegeniiber der Figur 1 gedrehter Darstel-
lung gezeigt.

" Die Figure 3 zeigt als Einzelhelt eines SpulenkSrpers
eine AsnchluBkammer im Schnift mit eingessiztem An-
schluBstlick, wobei die Oberflache eines Trinkbades ange-
deutet ist.

Der Stromwandler 1 gem&B der Figur 1 weist zwei
gleiche Spulenkdrper 2 mit darauf befindlichen Wicklungen
3 auf. Jeder der SpulenkGrper 2 besitzt in Ublicher Weise
Wicklungsflansche 4 und 5 zur Begrenzung des Wicklungs-
raumes auf und ferner einen rechteckigen hohlen Wickel-
kem 6 (vgl. Fig. 2) zur Aufnahme jeweils eines Schenkels
eines rechteckigen Eisenkemes 7. Wie insbesondere der
Figur 2 zu eninehmen ist, sind die Spulenkdrper 2 einheif-
liche Kbrper, die vorzugsweise im Spritzverfahren aus ein-
em geeigneten Kunstsioff hergestellt sein kSnnen. An die
Flansche 4 und 5 der SpulenkSrper 2 sind flir eine ratio-
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nelle Fertigung des Stromwandlers 1 wesentliche Elemente
angeformt. Insbesondere trégt jeder der Flansche 4 und 5

einen etwa pilzférmigen Ansatz 8, der zum Aufsetzen eines’

FuBteiles 10 dient, das in der Figur 1 gezeigt ist und dessen
Anwendung noch beschrieben wird. Ferner sind die Fian-
sche 4 und 5 mit Wandteilen versehen, die sich in der
Verldngerung des Wickelkernes 6 erstrecken. Durch die
Wandteile wird der Eisenkern in diesem Bereich teilweise
abgedeckt. Der eine Wandteil 11 ist Bestandteil des Ansat-
zes 8 und hat die H6he des Eisenkerns 7, wdhrend die
seitichen Wandteile 12 und 13 zu einem noch zu
erlauternden Zweck Ortlich eine etwas geringere Héhe als
der Wandteil 11 aufweisen.

An die Flansche 4 und 5 sind femer AnschiuBkammern
14 zur Aufnahme eines Kontakistiftes, einer Schraub-
klemme oder dergieichen angeformt Zwischen der An-
schluBkammer 14 und dem Wandteil 13 befindet sich ein
Schlitz 15, der zur geschiitzten Verlegung eines Wicklungs-
drahtes bzw. einer Leitung vorgesehen ist, wie noch
erfdutert wird. Sinngem#B die gleiche Gestaltung befindet
sich auf der gegenliberliegenden Seite im Bereich des
Wandteiles 12, wo durch einen parallel angeordneten nie-
drigeren Wandteil 16 gleichfalls ein Schiitz 17 gebildet ist.
Die Flansche 4 und 5 sind darliber hinaus sowohl im
Bereich der AnschluBkammer 14 als auch des Schiitzes 17
mit Ausnehmungen 20 baw. 21 versehen, die zur beque-
men Einflihrung bzw. Herausflihrung der Wickiungsdréhte
aus dem Wicklungsraum dienen.

Wie man erkennt, ist der Abstand 22 der Wanditeile 12
und 13 auf ihrer dem Ansatz 8 gegeniiberliegenden Seite
durch einen Absatz auf einen vergrGBerten Abstand 23
erweitert. Sinngem&$ in gleicher Weise sind die Flansche 4
und & in diesem Bereich zur Schaffung einer Vertiefung mit
verringerter Wandstérke ausgeflhnt. Hierdurch wird jeweils
ein AnschluBbereich 24 fiir das Eingreifen von Isolierteilen
25 geschaffen, wobei die erwdhnte MaBerweiterung und die
Verringerung der Wandstérke eines zum Umgreifen des
freiliegenden Schenkels 45 des Eisenkernes 7 vorgesehe-
nen U-férmigen Bereiches 26 entspricht. Dieser ist durch
Seitenwdnde 27 mit der Hohe des Eisenkernes 7 sowie ein
Bodenteil 28 mit der Breite des Eisenkemes 7 gebildet.
Nahe ihren Enden sind die Seitenwénde 27 und der Bode-
nteit 28 auBen mit einer Rille 29 versehen, die mit entspre-
chend geformten Vorspriingen 30 der Wandteile 12 und 13
in dem AnschiuBbergich 24 formschliissig nach Art einer
Schnappverbindung zusammenwirken.

Senkrecht zu dem durch die Seitenwédnde 27 und den
Bodenteil 28 gebildeten U-férmigen Bereich 26 des Isolier-
teiles 25 erstreckt sich ein weiterer, nach der ge-
genliberliegenden Seite gedffneter U-férmiger Bereich 31
mit Wandteilen 32 und einem Bodenteil 33. Die Ldnge
dieses Bereiches ist entsprechend der Gesamtbreite des
Stromwandlers 1 (Fig. 1) bemessen und erstreckt sich
dementsprechend (ber die Breite der Flansche 4 und 5.
Der U-fdrmige Bereich 31 dient zur Verldngerung des
Kriechweges zwischen einer in der Fig. 1 angedeuteten
rechteckigen Stromschiene 9 und den Wickiungen 3 sowie
den AnschluBvorrichtungen der Wickiungsenden. Die iber
den U-férmigen Bereich 26 des Isolierteiles 25
Uiberstehenden Enden des U-fGrmigen Bereiches 31 wirken
zugleich als Widerlager an den Spulenk&rpern 2 beim Zu-
sammenfligen dieser Spulenk@rper mit den isolierteilen 25.
Als Gegenflachen an den Spulenkdrpern 2 dienen hierzu
einerseits die Unterseiten 34 der AnschluBkammern 14 und
gin in der Verlangerung jedes Wandteiles 16 angeformter
Ansatz 35.
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Parallel zu den Seitenwanden 27 des Isolierteiles 25

- sind Stege 36 vorgesehen, die in der Verl&ngerung der be-

schriebenen Leitungskandle an den Flanschen 4 und 5
verlaufen und zur Aufnahme der Spulendrdhte bzw. An-
schiuBleitungen dienen.

Die iIsolierteile 25 konnen gleichfalls als Kunststofi-
Spritzteile ausgebildet sein. thre Wandstérke kann geringer
gewdhit werden als die Wandstérke der Spulenkdrper 2, da
es im wesentlichen auf die Einhaltung elektrischer Kriech-
wegldngen ankommt und eine nennenswerte mechanische
Beanspruchung nicht auftritt.

Zur Herstellung des in der Fig. 1 gezeigten Strom-
wandlers 1 werden zundchst auf die Spulenkdrper 2 in
bekannter Weise Wickiungen aufgebracht. Je nach der
beabsichtigten Schaltung der beiden Wicklungen werden
die Wickiungsenden nur mechanisch an Zapfen 37 der
Flansche 4 und 5 fesigelegt oder mit in die An-
schiuBkammem 14 hineinragenden AnschluBistlicken 40
verititet. AnschiieBend werden beide Spulenkdrper mit den
darauf befindlichen Wickiurigen mit Hilfe der Isolierstlicke
25 verbunden, was aufgrund der vorgesehenen Schnapp-
verbindung in einfacher Weise durch einen kurzzeitigen
Kraftaufwand in Richtung der Pfeile 41 in Fig. 2 zu errei-
chen ist. Der Einbau des Eisenkernes 7 in den auf diese
Weise gebildeten Rahmen erfoigt nun durch das Einflihren
L-fSrmiger Eisenbleche 42 von gegenliberiiegenden Seiten
dhne Uberlappung, wie dies in der Fig. 2 angedsutet ist.
Der geschlossene magnetische Kreis wird dadurch herge-
stellt, daB die beiden L-férmigen Blechpakete an ihren
StoBfugen durch eine Lichtbogen-SchweiBnaht 43 verbun-
den werden. Die Wandteile 12 und 13 an den AuBenseiten
der Flansche 4 und 5 sind hierzu Srtlich mit einer ge-
geniiber der HBhe des Eisenkemes 7 verringerten Hohe
ausgeflihrt, um den SchweiBvorgang ohne Beschadigung
der Kunststoffteiie ausflihren zu kdnnen.

Bei dem Schweifvorgang genligt es, die Bleche ohne
Hinzufligung eines SchweiBwerkstoffes bis zur einer gerin-
gen Tiefe aufzuschmelzen. ZweckmagBig werden die Blech-
pakete dabei in Richtung der Pfeile 46 (Fig. 2) unter Druck
gesetzt, wobei die Krifte Uber die Ansdtze 8 eingeleitet
werden knnen. An den StoBfugen der Bleche 42 entsteht
somit praktisch kein Luftspalt. Da auch keine Querbohrun-
gen fUr Klemmboizen, &uBere Klammern oder Niete
bendtigt werden, hat der Eisenkem 7 gleichbleibend gute
magnetische Eigenschaften bei vergleichsweise geringem
Querschnitt.

Die gewiinschte Art der Spulenschaltung kann vor
oder nach Einbau des Eisenkernes vorgenommen werden,
in dem beispielsweise die Wicklungsenden der einen Wick-
lung durch die erwédhnten Leitungskandle geflihrt und mit
den an dem anderen Spulenkdrper befindlichen An-
schiuBstlicken 40 verlGtet werden.

Falls gewlinscht, kann der mechanisch und elektrisch
fertiggesteiite Stromwandler 1 noch einer Lackbehandiung
unterzogen werden, um das Isoliervermdgen zu verbessemn
und den Eisenkem 7 gegen Korrosion zu schlitzen. Wie
aus der vorstehenden Beschreibung zu entnehmen ist, ist
die Herstellung des Stromwandiers 1 dadurch wesentlich
erleichtert, daB die Spulenkdrper mittels der isolierteile 25
vor dem Einbau des Eisenkemes zu einem stabilen und
maBgenauen Rahmen zusammengesetzt werder kdnnen.
Ferner gewdhrleisten die isolierteile 25 eine dauerhafte Iso-
lierung des Eisenkemnes 7 gegeniber der Stromschiene 8
und den AnschiuBvorrichtungen der Wicklungsenden. Weg-
en der Gleichheit der Spulenk&rper 2 besteht eine weitge-
hende Freizligigkeit hinsichtlich der Lage der An-
schiuBstellen, da insgesamt vier AnschluBkammemn 14 zur
Verfligung stehen, die auf beide Seiten des Stromwandlers
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1 verteilt sind. Ebenso @Bt sich der Stromwandler wegen
des Vorhandensein von vier Anséitzen 8 wahlweise in der
einen oder einer um 180° gedrehten Stellung befestigen.
Hierzu konnen die FuBteile 10 auf die entsprechenden
Ans3ize 8 aufgeschoben werden.

Bei der Durchfihrung der erwdhnten Lackbehandlung
wird durch die besondere Ausgestaitung der An-
schiuBkammern 14 und der Anordnung der AnschluBstiicke
40 erreicht, daB die AnschiuBstlicke 40 von dem Trénklack
nicht benetzt werden und somit eine nachtrégliche Reini-
gung der AnschluBstiicke entbehrlich ist Die Figur 3 zeigt
hierzu an dem Beispiel einer der AnschiuSkammern 14, daB
das zugehorige AnschiuBstiick 40 gegeniber der Mindung
50 zurlickstehend angeordnet ist. Wird nun der fertigge-
stelite Stromwandler 1 (Fig. 1) in Richtung des Pfeiles 52 in
das Trarikbad eingefihrt, so ist die Mindung 50 der mit
AnschluBstiicken 40 bestlickten AnschluBkammem 14 der
Oberfliche 51 des Trankbades zugewandi Die An-
schluBkammem wirken dabei als Taucherglocken, da sie
nur einseitig offen ausgebildet sind. Dies verhindert eine
Benetzung der AnschiuBsilicke mit dem Trankmittel. *

Anspriiche

1. Stromwandler (1) mit einem rechteckigen Eisenkem (7),
insbesondere fiir Niederspannungs-Leistungsschalter, mit
auf gegenliberiiegenden Schenkein des Eisenkems (7) sit-
zenden Spulenkdrpem (2), sowie mit AnschluBvorrichtungen
(14, 40) fUr auf den Spulenkdrpern (2) befindliche Wicklun-
gen (3) und Isolierteilen zur isolierung des Eisenkemes (7)
gegeniber einer von dem Eisenkemn (7} zu umschlieBenden
Stromschiene (9), dadurch gekennzeichnet, daB die Spu-
lenkGrper (2) an beiden Enden durch je ein Isolierteil (25)
verbunden sind und daB die Isolierteile (25) die freiliegen-
den Schenkel (45) des Eisenkemes (7) U-fGrmig (Bereich
26) wenigstens teilweise umgreifen.

2. Stromwandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die IsofierkGrper (25) die Stromschiene (9) Uber
die Breite des Stromwandlers (1} U-fdrmig wenigstens teil-
weise umgreifen (Bereich 31).

3. Stromwandler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Spulenkdrper (2) mit AnschiuBkammern (14)
fir die Wicklungsanschllisse versehen sind und daB diese
AnschluBkammern Aniagefiichen filir den die Stromschiene
(9) umgreifenden Bereich (31) jedes Isolierteiles (25) bilden.
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4, Stromwandler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, da8 die AnschiuBkammem (14) nur einseitig offen
ausgebildet und von ihnen umschlossene AnschluBstiicke -
(40) gegeniiber der Miindung (50) der AnschiuBkammem -
(14) zurlickstehend angeordnet sind.

5. Stromwandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Spulenkdrper (2) und die IsolierkGrper (25)
formschlilissig zusammenwirkend ausgebildet sind.

6. Stromwandler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB der den Eisenkemn (7) U-fGrmig umgreifende Be-
reich (26) jedes IscfierkOrpers (25) an beiden Enden in
passend geformie AnschiuBbereiche (24) der SpulenkOrper
(2) Gberiappend eingreift.

7. Stromwandier nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daf durch einander zugeordnete Vertiefungen (30) und
Erhebungen (31) an den Enden des IsolierkGrpers (25) und
an den AnschiuBbereichen (24) der Spulenkrper (2) eine
formschilissig wirkende Schnappverbindung gebildet ist.

8. Stromwandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die IsolierkGrper (25) in paralleler Anordnung zu
einem den Eisenkem (7) seitlich abdeckenden Wandteil -
(27) zur Bildung eines Leitungskanales einen Steg (36)
aufweisen.

9. Verfahren zur Herstellung eines Stromwandiers nach
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
2eichnet, da8 nach dem Aufbringen der Wickiungen (3)
auf die Spulenktrper (2) diese durch Anbringen der Isolier-
teile (25) zu einem Rahmen verbunden und in diesen zur
Bildung des Eisenkemes (7) L-formige Bleche (42) ohne
Uberlappung eingefligt und an den auBenliegenden Kanten
der StoBSfugen durch eine SchweiBnaht (43) verbunden wer-
den.

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, da der mechanisch ferliggestelite Stromwandler (1)
zur Behandiung in einem Trankbad mit in Richiung der
Oberflache (51) des Trankbades weisender Mindung (50)
der mit AnschiuBsticken (40) versehenen An-
schiuBkammern (14) in das Trankbad eingetaucht wird.
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