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@ Strombegrenzende Schaiteinheit mit einer drilich parailelen Anordnung von Kontaktarmen.

@ Eine feststehende Kontaktanordnung (12) fUr eine strom-
begrenzende Schalteinheit (10) enthdit einen gekriimmten
Eingangsarm (20), der einen daran befestigten Kontakt (24)
aufweist sowie einen im wesentlichen geraden Ausgangsarm
(22), der gleichfalls einen daran befestigten Kontakt (26)
besitzt und der eine Offnung (34) zur Aufnahme des kontakt-
gebenden Endes des Eingangsarmes (20) aufweist. Die Ko-
ntaktarme (20, 22) sind in ein isolierendes Kapselungsmate-
rial (29) eingebettet, das die Kontaktarme (20, 22) voneinan-
der trennt. Ein magnetisches Element (30) ist ebenfalls in das
Einkapselungsmaterial (28) zwischen dem Eingangsarm (20)
und dem Ausgangsarm (22) eingebetiet. Beim FieBen des
Stromes durch die Kontaktarme (20, 22) wird ein Magnetfeld
um das magnetische Element (20) herum erzeugt, das einen
Anker (36; 38) anzieht und die Offnungskraft einer mit der
feststehenden Kontaktanordnung (10) zusammenwirkenden
Kontaktbriickenanordnung (14) verringert. Die beschriebene
Kontaktanordnung (12) eignet sich zur Strombegrenzung in
Verbindung mit einem Niederspannungs-Leistungsschalter
und kann als gesonderte Schalteinheit mit einem Leistungs-
schalter in Reihe geschaltet werden oder kann integraler
Bestandteil eines Leistungsschalters sein.
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Strombegrenzende Schalteinheit mit einer Srilich paralielen Anordnung von Kontakiarmen

Die Erfindung betrifit eine strombegrenzende Schaltein-
heit mit einer Orilich parallelen Anordnung von Kontaktar-
men. Eine solche Schalteinheit kann als selbstst@ndiges
Gerdt mit einem vorhandenen Leistungsschalter in Reihe
geschaltet werden oder kann integraler Bestandteil eines
Leistungsschalters sein, der dann zwei Sdize von Kontakten
enthdlt, ndmlich einem von Hand oder auf andere Weise
willkliriich betétigbaren Kontakisatz und einen elekirisch
hiermit in Reihe geschalteten stromabhangig Sfinenden Ko-
niakisatz. In jedem Fall stelit eine soiche Schaiteinheit ein
wirtschafiliches Mittel zur ErhBhung des NennkurzschiuBab-
schaltsfromes eines Leistungsschalters dar.

Die strombegrenzenden Kontakie begrenzen die Hohe
des von dem Leistungsschalter zu beherrschenden Stromes
auf einen festgesefzten Maximalwert, so da8 der Schalter
entsprechend der Unterbrechung dieses Maximalwertes be-
messen werden kann, anstelle der Bemessung fir die Un-
terbrechung eines unbestimmies Wertes aus einer Sfrom-
quelle, die exirem hohe KurzschiuBstrGme erzeugen kann.
Ublicherweise arbeiteten  strombegrenzende Leistungs-
schalter nach einem Prinzip der elekiromagnetischen Ab-
stoBung, wobei in dem MaB, wie der Fehlerstrom auf einen
vorbestimmten Wert ansteigt, die magnetischen Krafte auf-
gebaut werden, die auf den bewegbaren Kontakt im Sinne
der Entfemung von dem feststehenden Kontakt zur Unter-
brechung des Stromkreises einwirken. Beim Eniwurf strom-
begrenzender Kontaktanordnungen ist es wesentiich, daB
bel geschlossenen Koniakten eine ausreichende Kontakt-
kraft zur Verfligung stehi, um dem Strom einen mdglicht
geringen Widerstand zu bieten, wobei aber die Mitle! zur
Erzeugung der erforderiichen Kontaktkraft die rasche Ar-
beitsweise beim Auftreten eines Fehlerstromes nicht behin-
dem diirfen.

Bei dem Leistungsschalter mit einer Strombegrenzun-
gseinrichtung nach der US-A-4 409 473 werden die strom-

begrenzenden Kontakte aufgrund eines Fehlerstromes -

gedfinet und in der gebfineten Stellung gesperrt. Der
Schalter wird dann durch Benutzung des
Betatigungshandgriffes zurlickgestellt. Obwoh! dieser Schal-
ter eine strombegrenzende Wirkung besitzt, kann ein
hoherer NennkurzschluBausschaltstrom durch Benuizung
stromabh&ngig Gffnender Kontakte der strombegrenzenden
Art in Reihenschaltung mit dem Schalter erzielt werden.
Eine solche Anordnung ist in der US-A-4 458 224 be-
schriecben. Bei dieser Ausflihrungsform sind strombegren-
zende, stromabh#ngig Gffnende Kontakie in Reihe mit dem
Leistungsschalter angeordnet. Die stromabhingig Sffnenden
Kontakte sind so ausgebildet, daB sie selbstifitig unter der
Wirkung von Vorspannfedem schlieBen, die auch die erfor-
derliche Kontaktkraft erzeugen. Die stromabhangige
Offnungskraft ist eine Funktion der Grd8e des Stromes und
der Lange der paralelen Leiterpfade, welche die
Offnungskraft erzeugen. Daher ist die Offnungskraft bei die-
ser Anordnung von der GrdBe des GehZuses des
Leistungsschalters abh#ingig. Dementsprechend erscheint
es wiinschenswert, eine vergroBerte Offnungskraft zwecks
rascherer Trennung der Kontakte aufgrund eines Fehlerstro-
mes bereitzustellen, ohne die Abmessungen des Geh&uses
des Leistungsschalters zu vergréBem.

Ferner ist durch die US-A-3 991 391 und US-A-4 132
968 ein strombegrenzender Leistungschalter bekanntgewor-
den, der eine magnetische Antriebsanordnung flir die Kon-
takie (slot motor) besitzt. Bei dieser Konstruktion ist zwar
der Schwellwert des Uberstromes, der eine strombegren-
zende Wirkung hervorruft, erhtht, das MaB der Strombe-
grenzung bei hohen Uberstr®men wird jedoch durch die

10

75

25

35

50

60

65

Anordnung einer diinnen sittigbaren magnetischen Stahl-
platie Uber dem offenen Ende der magnetischen Antriebsa-
nordnung aufrechterhalten. Bei Uberstrémen unterhalb des
Schwellwertes leitet die Platte den groBten Teil des Ma-
gnetfiuBes ab und verhindert die Erzeugung einer
magnetdynamischen Kraft auf den Kontakiarm. Oberhalb
des Schwellwertes erzeugt der Uberstrom einen Magnetfius,
der ausreichend zur Sittigung der Platte ist und treibt
zusdizlichen Magnetflu8 in den Lufispalt, wo der Magnetiiu8
mit dem Kontaktarm in der Weise in Wechselwirkung ritt,
daB der Kontaktarm in den Spalt hineingezogen wird und in
der Ublichen Weise eine strombegrenzende Wirkung her-
vorruft. Diese Anordnung verdndert das normale Anspre-
chen auf einen Fehlersirom geringer Hhe, den der normale
Mechanismus des Leistungsschatiers beherrschen kann und
begrenzi dadurch den Ansprechbereich der strombegren-
zenden Kontakie.

Ein weiterer bekannter Leistungsschalter (US-A-4 001
738) besitzt eine Einrichtung zur elekitromagnetischen Ab-
stoBung. Diese weist einen von dem durch den Schalter
flieBenden Strom erregten Magnetkreis und eine Induktions-
platie auf, die mit dem bewegbaren Kontakt des Schalters
bewegbar ist Der pldiziiche Anstieg des Fehlersiromes
induziert in der Induktionsplatte Sekund&rstrome, wobei sich
die Induktionsplatie solange in dem Lufispalt des Magnet-
kreises befindet, wie sich der Schalter in der geschliossenen
Stellung befindet. Die SekundirstrBme sind betrebt, die
Indukiionsplatte aus dem Luftspalt zu verdrédngen, wobei der
bewegbare Kontakt mit groBer Kraft von dem magnetischen
Kreis forigedrangt wird. Dies verstarkt die AbstoBungskrifte
flir einen gegebenen Strom und stellt damit eine rasche
Offrung sicher. In einer abgewandeften Ausflihrungsform
biiden die Kontakte einen Strompfad mit einer Doppel-
schieife. Hierbei tritt der Strom in einen der Leiter ein, flie8t
in einer ersten Richtung, flieft dann in enigegengesetzter
Richtung durch den bewegbaren Kontakt und fieift dann
durch den zweiten feststehenden Leiter in der ersten Rich-
tung. Diese Doppelschieifenanordnung verdoppelt die
magnetische AbstoBungskraft. Eine Doppel-
schleifenanordnung dieser Art ist auch in der US-A-4 118
681 vom 03.10.1978 beschricben. Danach ist femer ein
Verzbgerungsglied vorgesehen, das mechanisch mit der
bewegbaren Kontakianordnung verbunden ist, um das
SchlieBen des Kontaktes nach der stromabhangigen
Ofinung zu verzbgem und ein SchiieBen vor der Ausldsung
des Leistungsschalters zu verhindem. Wéhrend dieser
Schalter eine rasche Kontakidfinung aufgrund hoher Feh-
lerstrdme sicherstellt, besteht jedoch ein Bedarf an
Leistungsschaltern, die auch auigrund niedriger Feh-
lerstréme rasch und zuveridissig Sfinen.

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine strombegrenzende Schalteinheit zu schaifen,
die sowoh! auf niedrige als auch auf hohe FehlersirGme
zuveriéissig anspricht und die  stromabh&ngigen
Offnungskrdfte auf einem maglichst geringen Raum ent-
wickeit. Dies soil insbesondere durch die neue Gestaliung
des feststehenden Teiles der Kontaktznordnung einer sol-
chen Schalteinheit erreichf werden.

Diese Aufgabe wird gem&B der Erfindung durch fol-
gende Merkmale gelSst

a) eine feststehende Kontakianordnung besitzt zwei als Ein-
gangsarm bzw. als Ausgangsarm dienende Kontaktarme;

b) es ist eine Ortlich paraliele Anordnung der Kontaktarme
und eine Anbringung von Kontakten derart vorgesehen, daf



3 : 0 196 994 4

ein die Kontaktanordnung durchflieBender Strom zweimal in
derselben Richtung auftritt;

¢) eine bewegbare, mit den Kontakien der Kontaktarme
zusammenwirkende Kontaktbriickenanordnung;

d) wenigstens ein durch die Kontaktarme erregbares Ma-
gnetteil; und

e) wenigstens eine mit der Kontaktbriickenanordnung und
dem Magnetteil zusammenwirkende Ankeranordnung zur
Verringerung der  aur Uberftihrung der Ko-
ntaktbriickenanordnung in die gedfinete Stellung bendtigten
Kraft oberhalb eines Stromflusses bestimmter GrofRe.

Durch die paralle Anordnung der Kontaktarme ergibt
sich in Verbindung mit der Kontaktbriickenanordnung eine
doppelte Stromschleife mit einer entsprechend groBen
dynamischen Offnungskraft. Diess ist insbesondere bei ho-
hen Fehlerstrdmen wirksam. Im Bereich niedrigerer Feh-
lerstrdme ist das von den Kontaktarmen erregbare Magnet-
teil wirksam, das in Verbindung mit der Ankeranordnung die
Offnungskraft der Kontaktbriickenanordnung verringert und
damit gleichfalls ein rasches Ansprechen sicherstelit.

Eine gute Wirksamkeit der Kontaktanordnung ist
dadurch zu erreichen, daB die feststehende Kontaktanord-
nung und die Kontaktbriickenanordnung im wesentlichen
paraliele Strompfade bilden.

Zur Einhaltung geringer Abmessungen der Kontakta-
nordnung kann dadurch beigetragen werden, daB der Ein-
gangsarm und der Ausgangsarm der feststehenden Kontak-
tanordung mit ‘Ausnahme eines Eingangskontaktes und ein-
es Ausgangskontakies in ein .elektrisch isolierendes Kapse-
lungsmaterial eingebettet sind. Hierdurch sind trotz guter
elektrischer Isolation geringe Abstdnde zwischen den Ko-
ntaktarmen einzuhalten. Ferner wird ein hohes MaB
mechanischer Festigkeit erzielt.

Das Magnetteil kann zwischen dem Eingangsarm und
dem Ausgangsarm der feststehenden Kontaktanordnung an-
geordnet sein und kann wenigstens eine aus dem Kapse-
lungsmaterial herausragende Polfldche flr die Ankeranord-
nung besitzen. Darliberhinaus kann ein zweites Magnetteil
im Abstand von dem ersten Magnetteil gleichfalls mit einer
freiliegenden Polfliche derart angeordnet sein, daB sich
einer der beiden Kontaktarme der feststehenden Kontakta-
nordnung zwischen dem ersten un dem zweiten Magnetteil
befindet. Die Kraftwirkung auf die Ankeranordnung wird
hierdurch gesteigert.

Die Ortlich parallele Anordnung der Kontaktarme kann
in vorteithafter Weise dadurch herbeigefiihrt sein, daB einer
der beiden Kontaktarme der feststehenden Kontaktanord-
nung eine Durchgangstffnung flir den anderen Arm auf-
weist und daB beide Arme in einer einander durchdringen-
den Stellung in das Kapselungsmaterial eingebettet sind.
Als Kapselungsmaterial ist in diesem Zusammenhang mit
guten Ergebnis ein glasfaserverstérktes Polyesterharz zu
verwenden. :

In Verbindung mit der Anwendung eines Kapselungs-
materials flir die feststehende Kontaktariordnung ist es vor-

teilhaft, die eingebetteten Kontaktarme nach GrdBe und,

Anordnung so zu bemessen, daB sie einer kurzzeitigen
Flhrung des Fehlerstromes und einer dauernden Fihrung
eines Laststromes entsprechen. Die Gesamtabmessungen
der Schalteinheit werden hierdurch in vorteilhafter Weise
begrenzt.
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Die Erfindung wird im folgenden anhand des in den
Figuren dargesteliten Ausflihrungsbeispieles ndher eridutert.

In der Zeichnung zeigt die Figur 1 in einem L&ngsschnitt
eines Leistungsschalters eine strombegrenzende Kontakta-
nordnung.

Die Figur 2 ist ein Schnitt im wesentlichen entlang der Linie
-}l in der Figur 1 zur Darstellung von Einzelheiten der
Kontaktanordnung gemas der Figur 1.

In der Figur 3 ist ein Schnitt im wesentlichen entlang der
Linie -l in Figur 1 zur Darstellung weiterer Einzelheiten
der Kontaktanordnung.

Die Figur 4 ist eine perspekiivische Ansicht einer Ko-
ntakitrégeranordnung in isometrischer Darstellung.

Die Figur 5 ist eine perspektivische Ansicht einer festste-
henden Kontaktanordnung in isometrischer Darstellung.

Die Figur 6 ist ein Langsschnitt der feststehenden Kontakta-
nordnung entlang der Linie VI-VI in Figur 8.

Die Figur 7 ist ein Querschnitt der Kontaktanordnung
gemdB der Figur 6 entlang der Linie VI-VIL

In der Figur 8 ist eine Draufsicht auf den EingangsanschiuB
der feststehenden Kontaktanordnung dargestelit.

Die Figur 9 ist eine Seitenansicht der feststehenden Kontak-
tanordnung gemap der Figur 8.

Die Figur 10 ist eine Draufsicht auf den AusganésanschluB
der feststehenden Kontaktanordnung und

die Figur 11 ist eine Seitenansicht der feststehenden Ko-
ntaktanordnung gem&s der Figur 10.

in der Figur 1 ist eine strombegrenzende Schalteinheit
10 gezeigt, die als integraler Bestandteil eines
Niederspannungs-Leistungsschaiters oder als eine hin-
zufligbare Einheit flir einen vorhandenen Lsistungsschalter
ausgebildet sein kann, um den NennkurzschiuBab-
schaltstrom des Leistungsschalters zu erhdhen. Die strom-
begrenzende Schalteinheit 10 enthilt eine feststehende Ko-
ntaktanordnung 12, eine Kontaktbriickenanordnung 14 und
eine Trageranordnung 16. Eine Lichtbogeni&schkammer 18
ist zur Lichtbogenldschung in der bekannten Weise vorge-
sehen. Die Trégeranordnung 16 {bt auf die Ko-
ntaktbriickenanordnung 14 eine  SchlieBkraft  zur
Uberfiihrung beweglicher und feststehender Kontakte in die
geschiossene Stellung aus. Aufgrund eines Fehlerstromes
relativ geringer Hbhe verringern Ankeranordnungen 36 und
38 die im Einschaltsinn wirkenden Kréfte der
Trageranordnung 16 mit dem Ergebnis, daB die Kontaktie
aufgrund eines Fehlerstromes verhdltnism@Big geringer
Hdhe rasch und zuverldissig getrennt werden. Beim Auftre-
ten eines Fehlerstromes mit verhdintisméRig groBer Hohe
ist die magnetische AbstoBung ausreichend, um die Kontak-
te auseinanderzutreiben. Bei der Offnung der Kontakte wird
der Lichtbogen in die LichtbogenlGschkammer 18 {iberflihrt
und dort geldscht.

Unter Bezugnahme auf die Figuren 5 bis 11 umfaft die
feststehende Kontaktanordnung 12 zwei Kontaktarme, und
zwar einen Eingangsarm 20 mit einem an seinem Ende
angebrachten Eingangskontakt 24 sowie einen Ausgan-
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gsarm 22 mit einem an seinem Ende angebrachten Aus-
gangskontakt 26. Die Kontaktarme 20 und 22 sind in ein
Kapselungsmaterial 28 eingeschiossen, da8 die Kontak-
tarme gegeneinander isoliert. Femer ist in das Kapselungs-
material 28 ein erstes Magnetteil 30 und ein zweites Ma-
gnetteil 32 eingebettet, wobei diese Magnetieile durch das
Kapselungsmaterial 28 gegeneinander und gegeniber
jedem der Kontaktarme 20 und 22 isoliert sind. Das erste
Magnetteil 30 ist vorzugsweise zwischen dem Eingangsarm
20 und dem Ausgangsarm 22 miitig derart angeordnet, dag
es sich zwischen dem Eingangskontakt 24 und dem Aus-
gangskoniakt 26 befindet, die 2ur geeigneten Kontakigabe
mit der Kontaktbriickeanordnung 14 von der Einbettung in
das Kapselungsmaterial 28 ausgenommen sind. Eine Kante
oder Seite des Magnetteiles 30 ragt aus dem Kapselungs-
material 28 heraus. Wird auch das zweite {uniere) Magnet-
teil 32 benuizt, so ist dieses vorzugsweise unterhalb des
Eingangsarmes 20 angeordnet. Dabei erhdit das zweite
Magnetieil 32 eine Lage am Boden der feststehenden Ko-
ntaktanordnung 12.

Wie die Figuren 8 und 9 zeigen, besitzt der Ausgan-
gsarm 22 eine Offnung 34 einer zur Aufnahme eines Teiles
des Eingangsarmes 20 ausreichenden GroBe. Der Aus-
gangskontakt 26 ist an dem einen Ende des Ausgangsar-
mes 22 angebracht, wahrend das andere Ende des Aus-
gangsarmes so ausgebildet ist, daB es mittels biegsamer
Leiter oder anderer Mittel mit einem Leistungsschalter ver-
bunden werden kann. Das mit dem Ausgangskontakt 26
versehene Ende des Ausgangsarmes 22 ist abgewinkelt
ausgebildet Durch diese Anordnung bieibt der Kontakt 26
frei zuganglich, wenn der Ausgangsarm 22 in die Kontakta-
nordnung 12 eingesetzt und in das isolierende Kapselungs-

. material 28 eingebettet wird.

Gem&8B den Figuren 10 und 11 ist der Eingangskontakt
24 an dem éinen Ende des Eingangsarmes 20 befestigt.
Das andere Ende des Eingangsarmes 20 ist fr die Verbin-
dung mit einer Eingangsleitung ausgebildet Der Eingan-
gsarm 20 ist aus einem flachen Metallstlick gebildet, das
mit drei Biegungen versehen ist. Die erste Biegung erstreckt
sich von der Horizontalen ausgehend abwiérts, die zweite
Biegung bringt das Metall in die horizontale Lange zurlick
und die dritte Biegung erstreckt das Metall winkiig nach
oben, so daB der Kontakt 24 annghemd in derselben hori-
zonfalen Ebene wie das Endstlick des Eingangsarmes 20
liegt :

Die drei Biegungen teilen den Kontaktarm 20 in zwei
Abschnitte, ndmlich ein horizontales Endstlick und einen im
wesentiichen U-formigen Teil, an dessen einem Schenkel
der Eingangskontakt 24 befestigt ist. Der mit dem Eingangs-
koniakt 24 versehene Teil des Eingangsarmes 20 ist -
schmaler als der Ubrige Teil des Eingangsarmes ausgebil-
det. Durch diese Ausgestaltung kann der schmalere Teil
des Eingangsarmes 20 durch die Offnung 34 in dem Aus-
gangsarm 22 eingebracht werden. Auf diese Weise kdnnen
beide Kontakie 24 und 26 dieselbe horizontale Ebene ein-
nehmen. Femer wird hierdurch ein doppelter Strompfad
gebildet, wobei der zuflieBende Strom zundchst den Eingan-
gsarm 20 bis zu dem Eingangskontakt 24 durchquert, dann
von dem  Eingangskontakt 24 auf die Ko-
ntakibriickenanordnung 14 Ubertritt, diese durchflieft und
durch den Ausgangskontakt 26 zu dem Ausgangsarm 22
gelangt, von wo er zu einem Leistungsschaiter weiterfliet
Der StromfiuB in dem Eingangsarm 20 und ebenso in dem
Ausgangsamm 22 erfolgt in der Figur 6 nach rechts,
wiahrend der Strom in der Kontaktbriicke in der entgegen-
gesetzten Richiung {nach links) fiieft. Daher erzeugt der
Strom in jedem der beiden Arme eine magnetische Abstos-
sungskraft. Bei einem Strom gegebener Hohe ist somit die
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kombinierte AbstoBungskraft doppelt so grof wie die nor-
male AbstoBungskraft. Der durch die Kontaktarme 20 und
22 fiieBende Strom erzeugt um die Magnetieile 30 und 32
herum ein magnetisches Feld.

Obwohl anzunehmen ist, daB die Wirkungsweise des
vorstehend beschriebenen Ausfihrungsbeispieles anhand
der Beschreibung gut verstdndlich ist, soll die folgende
Zusammenfassung der Wirkungsweise zur weiteren Ver-
deutiichung dienen.

im Befrieb wird der von einer Leitung kommende
Strom von dem ersten bzw. feststehenden Eingangsarm
aufgenommen, von wo er die U-formige Anordnung des
Eingangsarmes 20 zu dem daran befindlichen Eingangsko-
ntakt durchiduft. Von diesem flieSt der Strom durch die
bewegbare Kontakibriickenanordnung 14 und den an dem
feststehenden Ausgangsarm 22 angebrachten Kontakt 26
sowie von dort durch den Ausgangsarm 24 zu einem (picht
gezeigten) Leistungsschalter. Wie zuvor beschrieben, sind
die Kontakiarme 20 und 22 in paralleler Anordnung in ein
Kapselungsmaterial eingebettet, so daB der darin fiieBende
Strom im wesentiichen parallele Pfade durchflie8t. Da nun
der Strom in einer Schieife zu dem Ausgangskontakt 26
zurlickgelangt, hat der StromfluB in den eingebetieten Ko-
ntaktarmen 20 und 22 dieselbe Richiung. Dieser doppeite
gleichsinnige StromfluB erzeugt eine magnetische Ab-
stoBungskraft, weiche die doppelte Starke aufweist, die sich
aufgrund des nommalen Stromflusses ergeben wiirde. Die-
ses zweifache magnetische Feld erzeugt eine starke Ab-
stofungskraft,  welche  bestrebt  ist, die Ko-
ntaktbrlickenanordnung 14 in die offene Stellung zu bewe-
gen. Eine ausreichend starker Fehlerstrom vermag somit
eine sofortige Trennung der Kontakie ohne zusatzliche Hilfe
durch die Magnetteile bewirken. Ist jedoch der Fehlerstrom
nicht ausreichend stark, um die Kontakie sofort zu trennen,
2ieht das magnetische Feld der Magnetieile die Ankera-
nordnungen 36 und 38 sofort an, wodurch die Vorspann-
kraft der Trageranordnung 16 und die zur Trennung der
Kontakie bendtigte Kraft verringert wird.

Anspriiche

1. Strombegrenzende Schalteinheit (10) mit folgenden
Merkmalen:

a) eine feststehende Kontakianordnung (12) mit zwei als
Eingangsarm (20) bzw. als Ausgangsarm (22) dienenden
Kontaktarmen;

b) einer Srilich parallelen Anordnung der Kontaktarme (20,
22) und einer Anbringung von Kontakien (24, 26) derart,
daB ein die Kontaktanordnung (12) durchfliessender Strom
zweimal in derselben Richtung aufiritf;

¢) eine bewegbare, mit den Kontakien (24, 26) der Koniak-
tarme (20, 22) zusammenwirkende Ko-
ntaktbriickenanordnung (14);

d} wenigstens ein durch die Kontaktarme (20, 22) erregba-
res Magnetteil (30);

e) wenigstens eine mit der Kontakibriickenanordnung (14)
und dem Magnetteil (30) zusammenwirkende Ankeranord-
nung (36, 38) zur Verringerung der zur UberfGhrung der
Kontaktbriickenanordnung (14) in die gedfinete Sieliung
benStigten Kraft oberhalb eines Stromflusses bestimmier
Groge.
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2. Schalteinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die feststehende Kontaktanordnung (12) und die
Kontaktbriickenanordnung (14) im wesentliichen paraliele
Strompfade bilden.

3. Schalteinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Eingangsarm (22) und der Ausgangsarm (24)
der feststehenden Kontaktanordnung (12) mit Ausnahme
eines Eingangskontaktes (24) und eines Ausgangskontakies
(26) in ein elektrisch isolierendes Kapselungsmaterial (28)
eingebettet sind.

4. Schalteinheit nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekenn-
2eichnet , daB das Magnetteil (30) zwischen dem Eingan-
gsarm (20) und dem Ausgangsarm (22) der feststehenden
Kontaktanordnung (12) angeordnet ist und wenigstens eine
aus dem Kapselungsmaterial (28) herausragende Polfiéiche
besitzt.

5. Schalteinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB ein zweites Magnetieil (32) im Abstand von dem
ersten Magnetteil (30) gleichfalls mit einer freiliegenden
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Poiflache derart angeordnet ist, da8 sich einer der beiden
Kontaktarme (20, 22) der feststehenden Kontaktaanordnung
(12) 2wischen dem ersten Magnetieil (30) und dem zweiten
Magnetteil (32) befindet.

6. Schalteinheit nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekenn-

" 2zeichnet, daB einer (20) der beiden Kontaktarme (20, 22)

der feststehenden Kontaktanordnung (12) eine Durch-
gangsbdffnung (34) flir den anderen Arm (22) aufweist und
daB beide Arme (20, 22) in einer einander durchdringenden
Stellung in das Kapselungsmaterial (28) eingebettet sind.

7. Schalteinheit nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Kapselungsmaterial (28) ein glasfaser-
verstérktes Polyesterharz dient.

8. Schalteinheit nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die in das Kapselungsmaterial (28) eingebet-
teten Kontaktarme (20, 22) eine Grdfe und Anordnung
besitzen, die einer kurzzeitigen Flihrung eines Fehlerstro-
mes und einer dauernden Flihrung eines Lasstromes ent-
spricht.
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