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©  Elektrolysewanne  für  die  Herstellung  von  Aluminium. 
©  Eine  Elektrolysewanne  (10)  für  die  Herstellung  von 
Aluminium  mittels  Schmelzflusselektrolyse  umfasst  eine 
äussere  Stahlwanne  (12),  eine  wärmedämmende,  elektrische 
Isolation  (14)  und  eine  im  wesentlichen  aus  Kohlenstoff 
bestehende  Innenauskleidung  mit  eisernen  Kathodenbarren 
(18). 

Mindestens  im  Bereich  der  innern  Wannenoberfläche 
(26)  sind  die  Uebergänge  von  Kohlenstoff  zu  Kohlenstoff 
bzw.  von  Kohlenstoff  zu  einem  andern  Werkstoff  mit  einer 
Fugenabdichtung  (28)  ausgestattet.  Diese  Fugenabdichtung 
(28)  besteht  aus  einem  schüttfähigen,  bei  Arbeitstemperatur 
gegen  den  schmelzflüssigen  Elektrolyten  und  das  geschmol- 
zene  Aluminium  beständigen  Material  mit  einem  Schmelz- 
punkt  oberhalb  1000X  und  einer  Dichte  über  2,  7  g/cm3. 

Damit  wird  das  Eindringen  von  schmelzflüssigem  Alumi- 
nium  oder  Elektrolytmaterial  in  die  Innenauskleidung  der 
Elektrolysewanne  (10)  stark  vermindert. 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

57 Eine  Elektrolysewanne  (10)  für  die  Herstellung  von 
Aluminium  mittels  Schmelzflusselektrolyse  umfasst  eine 
äussere  Stahlwanne  (12),  eine  wärmedämmende,  elektrische 
Isolation  (14)  und  eine  im  wesentlichen  aus  Kohlenstoff 
bestehende  Innenauskleidung  mit  eisernen  Kathodenbarren 
(18). 

Mindestens  im  Bereich  der  innern  Wannenoberfläche 
(26)  sind  die  Uebergänge  von  Kohlenstoff  zu  Kohlenstoff 
bzw.  von  Kohlenstoff  zu  einem  andern  Werkstoff  mit  einer 
Fugenabdichtung  (28)  ausgestattet.  Diese  Fugenabdichtung 
(28)  besteht  aus  einem  schüttfähigen,  bei  Arbeitstemperatur 
gegen  den  schmelzflüssigen  Elektrolyten  und  das  geschmol- 
zene  Aluminium  beständigen  Material  mit  einem  Schmelz- 
punkt  oberhalb  1000°C  und  einer  Dichte  über  2,  7  g/cm3. 

Damit wird  das  Eindringen  von  schmelzflüssigem  Alumi- 
nium  oder  Elektrolytmaterial  in  die  Innenauskleidung  der 
Elektrolysewanne  (10)  stark  vermindert. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   E l e k t r o l y s e w a n n e   f ü r  

d i e   H e r s t e l l u n g   von  A l u m i n i u m   m i t t e l s   S c h m e l z f l u s s e l e k t r o -  

l y s e ,   w o b e i   d i e   E l e k t r o l y s e w a n n e   e i n e   ä u s s e r e   S t a h l w a n n e ,  

e i n e   w ä r m e d ä m m e n d e ,   e l e k t r i s c h e   I s o l a t i o n   und  e i n e   im  w e -  

s e n t l i c h e n   aus   K o h l e n s t o f f   b e s t e h e n d e   I n n e n a u s k l e i d u n g   m i t  

e i s e r n e n   K a t h o d e n b a r r e n   u m f a s s t .  

Für  d i e   G e w i n n u n g   von  A l u m i n i u m   d u r c h   S c h m e l z f l u s s e l e k t r o -  

l y s e   von  A l u m i n i u m o x i d   w i r d   d i e s e s   in  e i n e r   F l u o r i d s c h m e l z e  

g e l ö s t ,   d i e   zum  g r ö s s t e n   T e i l   aus   K r y o l i t h   b e s t e h t .   Das  k a -  

t h o d i s c h   a b g e s c h i e d e n e   A l u m i n i u m   s a m m e l t   s i c h   u n t e r   d e r  

F l u o r i d s c h m e l z e   au f   dem  K o h l e b o d e n   d e r   Z e l l e ,   wobe i   d i e  

O b e r f l ä c h e   des   f l ü s s i g e n   A l u m i n i u m s   d i e   K a t h o d e   b i l d e t .   I n  

d i e   S c h m e l z e   t a u c h e n   von  oben  Anoden   e i n ,   d i e   b e i   k o n v e n t i -  

o n e l l e n   V e r f a h r e n   aus  amorphem  K o h l e n s t o f f   b e s t e h e n .   An  d e n  

K o h l e a n o d e n   e n t s t e h t   d u r c h   d i e   e l e k t r o l y t i s c h e   Z e r s e t z u n g  

d e s   A l u m i n i u m o x i d s   S a u e r s t o f f ,   d e r   s i c h   mi t   dem  K o h l e n s t o f f  

de r   Anoden   zu  C02  und  CO  v e r b i n d e t .   Die  E l e k t r o l y s e   f i n d e t  

in  e i n e m   T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  e twa   9 4 0 - 9 7 0 ° C   s t a t t .  

Die  I n n e n a u s k l e i d u n g   der   E l e k t r o l y s e w a n n e   b e s t e h t   aus  v o r -  

g e b r a n n t e n   K a t h o d e n b l ö c k e n   mi t   e i n e m   o d e r   zwei   e i s e r n e n   K a -  

t h o d e n b a r r e n .   D i e s e   K a t h o d e n b l ö c k e ,   a u c h   B o d e n k o h l e n e l e m e n -  

t e   g e n a n n t ,   w e r d e n   w ä h r e n d   des   Z u s a m m e n b a u s   d e r   E l e k t r o l y -  

s e w a n n e   d u r c h   e i n e   g r ü n e ,   k o h l e n s t o f f h a l t i g e   S t a m p f m a s s e  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   o d e r ,   n a c h   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ,   m i t e i n a n d e r   v e r k l e b t .   U e b l i c h e r w e i s e   i s t   de r   B o d e n  

d e r   K o h l e n s t o f f a u s k l e i d u n g   s e i t l i c h   von  R a n d s t e i n e n   b z w .  

- p l a t t e n   b e g r e n z t ,   d i e   e b e n f a l l s   aus   v o r g e b r a n n t e m   k o h l e n -  

s t o f f h a l t i g e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n .   Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  



den   K a t h o d e n b l ö c k e n   und  den  R a n d s t e i n e n   bzw.  - p l a t t e n  

w i r d   ü b l i c h e r w e i s e   d a d u r c h   h e r g e s t e l l t ,   d a s s   de r   S p a l t   z w i -  

s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   F o r m k ö r p e r n   d u r c h   d i e   oben   e r w ä h n t e  

S t a m p f m a s s e   g e f ü l l t   w i r d .  

Die  V e r b i n d u n g s s t e l l e n   z w i s c h e n   den  F o r m k ö r p e r n   und  d e r  

S t a m p f m a s s e   s i n d   s t e t s   s c h w a c h e   S t e l l e n   d e r   I n n e n a u s k l e i -  

dung  aus   K o h l e n s t o f f .   Die  w ä h r e n d   des   K a l z i n i e r e n s   d e r  

S t a m p f m a s s e   a u f t r e t e n d e   b e t r ä c h t l i c h e   S c h r u m p f u n g   f ü h r t   d a -  

zu,   d a s s   e i n e   T e n d e n z   zu r   T r e n n u n g   von  F o r m k ö r p e r n   u n d  

S t a m p f m a s s e   v o r h a n d e n   i s t .   D i e s   f ü h r t   zur   B i l d u n g   von  R i s -  

sen  in  d e r   S t a m p f m a s s e   o d e r   g a r   d a z u ,   d a s s   s i c h   d i e   S t a m p f -  

m a s s e   vom  F o r m k ö r p e r   a b s e t z t .   Auf  d i e s e   W e i s e   kann   d a s  

s c h m e l z f l ü s s i g e   A l u m i n i u m   u n d / o d e r   d e r   E l e k t r o l y t   in  d i e  

K o h l e n s t o f f a u s k l e i d u n g   e i n d r i n g e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   d i e  

e i s e r n e n   K a t h o d e n b a r r e n   e r r e i c h e n .   Bei  c h e m i s c h e r   E i n w i r -  

kung  d e s   A l u m i n i u m s   a u f   d i e   K a t h o d e n b a r r e n   kann   es  s o g a r   z u  

d e r e n   t e i l w e i s e r   A u f l ö s u n g   kommen.  D a d u r c h   w i r d   d e r   S t r o m -  

f l u s s   d u r c h   d i e   E l e k t r o l y s e z e l l e   s t a r k   b e h i n d e r t ,   B e t r i e b s -  

s t ö r u n g e n   und  s c h l i e s s l i c h   d i e   S t i l l e g u n g   der   g a n z e n   E l e k -  

t r o l y s e z e l l e   s i n d   d i e   F o l g e .  

B e r e i t s   in  d e r   DE-OS  25  29  215  i s t   v e r s u c h t   w o r d e n ,   d i e  

e i s e r n e n   K a t h o d e n b a r r e n   b e s s e r   g e g e n   K o r r o s i o n   d u r c h   d e n  

E l e k t r o l y t e n   aus   g e s c h m o l z e n e n   A l u m i n i u m s a l z e n   zu  s c h ü t -  

z e n .   D i e s   w i r d   e i n e r s e i t s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   a u f   d i e  

V e r w e n d u n g   von  G u s s e i s e n   v e r z i c h t e t   und  d i e   K a t h o d e n b a r r e n  

b e r e i t s   w ä h r e n d   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   B o d e n k o h l e n e l e m e n t e  

e i n g e p a s s t   und  m i t   i h r e m   M a t e r i a l   ohne   V e r w e n d u n g   von  G u s s -  

e i s e n   o d e r   S t a m p f m a s s e   f e s t   v e r b u n d e n   s i n d .   A n d e r e r s e i t s  

w e r d e n   n a c h   d e r   DE-OS  25  29  215  B o d e n k o h l e n e l e m e n t e   v e r w e n -  

d e t ,   w e l c h e   m i t   den   R a n d p l a t t e n   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t  



s i n d .  

Die   E r f i n d e r   h a b e n   s i c h   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   d a s   E i n d r i n -  

gen  von  s c h m e l z f l ü s s i g e m   A l u m i n i u m   o d e r   E l e k t r o l y t m a t e r i a l  

in  d i e   I n n e n a u s k l e i d u n g   aus   K o h l e n s t o f f   e i n e r   E l e k t r o l y s e -  

wanne   und  d i e   d a m i t   z u s a m m e n h ä n g e n d e   z w a n g s l ä u f i g e   Z e r s t ö -  

r u n g   d e r   e i s e r n e n   K a t h o d e n b a r r e n   s t a r k   zu  v e r m i n d e r n ,   w o b e i  

d i e   e i n g e s e t z t e n   M i t t e l   d i e   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   d e r   E l e k t r o -  

l y s e w a n n e   n i c h t   w e s e n t l i c h   b e l a s t e n   s o l l e n .   = 

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   g e l ö s t   d u r c h   m i n d e s t e n s  

im  B e r e i c h   d e r   i n n e r n   W a n n e n o b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   F u g e n a b -  

d i c h t u n g   a u s g e s t a t t e t e   U e b e r g ä n g e   von  K o h l e n s t o f f   zu  K o h -  

l e n s t o f f   bzw.  von  K o h l e n s t o f f   zu  e i n e m   a n d e r n   W e r k s t o f f ,  

w o b e i   d i e   F u g e n a b d i c h t u n g   aus   e i n e m   s c h ü t t f ä h i g e n ,   b e i   A r -  

b e i t s t e m p e r a t u r   g e g e n   den  s c h m e l z f l ü s s i g e n   E l e k t r o l y t e n   u n d  

das   g e s c h m o l z e n e   A l u m i n i u m   b e s t ä n d i g e n   M a t e r i a l   mi t   e i n e m  

S c h m e l z p u n k t   o b e r h a l b   1000°C  und  e i n e r   D i c h t e   ü b e r   2 , 7  

g / c m 3   b e s t e h t .  

Die  D i c h t e   ü b e r   2 , 7   g /cm3  i s t   o f f e n s i c h t l i c h   n o t w e n d i g ,   d a -  

m i t   d i e   F u g e n a b d i c h t u n g   im  g e s c h m o l z e n e n   A l u m i n i u m   n i c h t  

s c h w i m m e n   k a n n .  

D a m i t   d e r   S t r o m ü b e r g a n g   vom  A l u m i n i u m   in  den  Boden  d e r   K o h -  

l e n s t o f f a u s k l e i d u n g   n i c h t   g e s t ö r t   w i r d ,   d . h .   n i c h t   e i n e n  

h ö h e r e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d   h a t ,   muss   d i e   F u g e n a b d i c h -  

t u n g   a u f   d i e   b e s o n d e r s   g e f ä h r d e t e n   B e r e i c h e   b e s c h r ä n k t  

b l e i b e n .   D a h e r   s i n d   be i   den  U e b e r g ä n g e n   v o r z u g s w e i s e   a u f  

e i n e r   o d e r   b e i d e n   S e i t e n   de r   Fuge  n u t e n a r t i g e   V e r t i e f u n g e n  

aus   dem  K o h l e n s t o f f   u n d / o d e r   dem  a n d e r n   W e r k s t o f f   a u s g e -  

s p a r t ,   d a m i t   d i e   F u g e n a b d i c h t u n g   h i n e i n g e g e b e n   w e r d e n  



k a n n .   D i e s   b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e   d i e   U e b e r g ä n g e   von  d e r  

B o r d s t a m p f m a s s e   zu  den  B o d e n k o h l e n e l e m e n t e ,   von  d e r   B o r d -  

s t a m p f m a s s e   zu  den  R a n d s t e i n e n   bzw.  d e r   I s o l a t i o n   u n d / o d e r  

von  B o d e n k o h l e n e l e m e n t   zu  B o d e n k o h l e n e l e m e n t .   A l s   F u g e n  

a u s g e b i l d e t e   U e b e r g ä n g e   k ö n n e n   a u f   d e r   g a n z e n   Höhe  m i t   F u -  

g e n a b d i c h t u n g s m a s s e   g e f ü l l t   w e r d e n .   In  d e r   P r a x i s   g e n ü g t   e s  

j e d o c h ,   wenn  m i n d e s t e n s   d i e   o b e r s t e n ,   d . h .   an  d i e   i n n e r e  

O b e r f l ä c h e   d e r   K o h l e n s t o f f w a n n e   g r e n z e n d e n   5  cm  a u s   F u g e n -  

a b d i c h t u n g s m a t e r i a l   b e s t e h e n .   Der  u n t e r e   T e i l   k a n n   d a n n   m i t  

ü b l i c h e r   S t a m p f m a s s e   o d e r   a u c h   m i t   g e m a h l e n e n   I s o l a t i o n s r e -  

s t e n   g e f ü l l t   w e r d e n .  

Mi t   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   e r f ü l l e n   i n s b e -  

s o n d e r e   f o l g e n d e   M a t e r i a l i e n   d i e   an  d i e   F u g e n a b d i c h t u n g   g e -  

s t e l l t e n   A n f o r d e r u n g e n :  

K a l z i u m o x i d ,   M a g n e s i u m o x i d ,   B a r i u m o x i d ,   K a l z i u m f l u o r i d ,   Ma-  

g n e s i u m f l u o r i d ,   B a r i u m f l u o r i d ,   S i l i z i u m o x i d ,   E i s e n - I I I -  

O x i d ,   S i l i z i u m k a r b i d ,   T i t a n n i t r i d ,   B o r h i t r i d ,   C h r o m - I I I -  

Oxid   und  A l u m i n i u m o x i d .  

Die  a u f g e f ü h r t e n   M a t e r i a l i e n   k ö n n e n   e i n z e l n   o d e r   g e m i s c h t  

m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   a n d e r n   a u f g e z ä h l t e n   M a t e r i a l   a l s   F u -  

g e n a b d i c h t u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Obwohl   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h  

T i t a n d i b o r i d   d i e   g e s t e l l t e n   t e c h n i s c h e n   A n f o r d e r u n g e n   e r -  

f ü l l e n   w ü r d e ,   k a n n   es  m i t   B l i c k   a u f   d i e   W i r t s c h a f t l i c h k e i t  

n i c h t   v o r t e i l h a f t   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  f ü r   d i e   F u g e n a b d i c h t u n g   e i n g e s e t z t e n   M a t e r i a l i e n   l i e g e n  

b e v o r z u g t   in   P u l v e r f o r m   v o r .   S i e   k ö n n e n   so  am  E i n s a t z o r t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in   e i n e r   n u t e n a r t i g e n   A u s n e h m u n g ,   m e c h a n i s c h  

v e r d i c h t e t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   V i b r i e r e n   o d e r   S t a m -  



p f e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A n o r d n u n g   e i n e r   F u g e n a b d i c h t u n g  

b r i n g t   in  e r s t e r   L i n i e   d i e   f o l g e n d e n   V o r t e i l e :  

-  Der  s c h m e l z f l ü s s i g e   E l e k t r o l y t   und  das   g e s c h m o l z e n e   A l u -  

m i n i u m   f i n d e n   w e n i g e r   bzw.  k e i n e   R i s s e   o d e r   L u f t s p a l t e n  

zum  E i n d r i n g e n .  

-  Die  K o h l e n s t o f f a u s k l e i d u n g   de r   E l e k t r o l y s e w a n n e   h a t   i n  

i h r e r   G e s a m t h e i t   e i n e   g r ö s s e r e   H a l t b a r k e i t   und  d a m i t   l ä n -  

g e r e   L e b e n s d a u e r ,   was  e i n e n   b e d e u t e n d e n   f i n a n z i e l l e n   V o r -  

t e i l   b r i n g t .  

-  Die  F u g e n a b d i c h t u n g   kann   s o w o h l   in  V e r b i n d u n g   m i t   K a l t -  

a l s   auch   m i t   W a r m s t a m p f m a s s e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

-  Die  B o d e n -   und  R a n d a u s k l e i d u n g   aus   K o h l e n s t o f f - F o r m k ö r -  

p e r n   kann   ohne   B o r d s t a m p f m a s s e   d i r e k t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

den  w e r d e n ,   in  g l e i c h e r   W e i s e   wie  d i e   e i n z e l n e n   B o d e n k o h -  

l e n e l e m e n t e .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   b e i s p i e l s w e i s e   n ä -  

h e r   e r l ä u t e r t .   Die  s c h e m a t i s c h e n   v e r t i k a l e n   S c h n i t t e   b z w .  

T e i l s c h n i t t e   z e i g e n   i n  

-  F i g .   1  e i n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   E l e k t r o l y s e w a n n e  

m i t   k o n v e n t i o n e l l e n   B o d e n k o h l e n e l e m e n t e n ,  

-  F i g .   2  e i n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   E l e k t r o l y s e w a n n e  

m i t   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t e n   B o d e n k o h l e n e l e m e n t e n  

und  R a n d p l a t t e n ,  



-  F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   B o d e n k o h l e n e l e m e n t ,  

-  F i g .   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   F i g .   3  an  d e r   S t e l l e   I V -  

IV,  u n d  

-  F i g .   5  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   F i g .   3  an  d e r   S t e l l e   V - V .  

Die  in  F i g .   1  t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t e   E l e k t r o l y s e w a n n e   10  

h a t   e i n e   ä u s s e r e   S t a h l w a n n e   12,  d i e   u n t e n   mi t   e i n e r   B o d e n -  

i s o l a t i o n s s c h i c h t   14  a u s g e l e g t   i s t .   Auf  d i e s e r   l i e g e n ,   h o -  

r i z o n t a l   a n g e o r d n e t ,   d i e   B o d e n k o h l e n e l e m e n t e   16  m i t   d e n  

e i s e r n e n   K a t h o d e n b a r r e n   18.  Die  B o d e n k o h l e n e l e m e n t e   16  b e -  

s t e h e n   aus   a m o r p h e m   K o h l e n s t o f f ,   S e m i g r a p h i t   o d e r   G r a p h i t .  

Der  e i s e r n e   K a t h o d e n b a r r e n   18  i s t   e i n g e s t a m p f t ,   e i n g e g o s -  

s e n ,   e i n g e k l e b t   o d e r   i s t   im  P a s s i t z   f e s t g e k l e m m t .  

Im  s e i t l i c h e n   B e r e i c h   d e r   E l e k t r o l y s e w a n n e  1 0   i s t   e i n   R a n d -  

s t e i n   20  a n g e o r d n e t ,   d e r   aus   K o h l e n s t o f f   b e s t e h t .   D i e s e r  

R a n d s t e i n   20  i s t   von  d e r   S e i t e n w a n d   d e r   S t a h l w a n n e   12  d u r c h  

e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   e l e k t r i s c h e   I s o l a t i o n s s c h i c h t   g e -  

t r e n n t   und  w i r d   von  e i n e r   Lage   von  S c h a m o t t e s t e i n e n   22  g e -  

s t ü t z t .   Die  Fuge   z w i s c h e n   den  B o d e n k o h l e n e l e m e n t e n   16  u n d  

den  R a n d s t e i n e n   20  bzw.   den  S c h a m o t t e s t e i n e n   22  i s t   m i t  

e i n e r   B o r d s t a m p f m a s s e   24  g e f ü l l t   und  b i l d e t   e i n   s e i t l i c h e s  

s c h r ä g e s   B o r d .  

Im  B e r e i c h   d e r   W a n n e n o b e r f l ä c h e   26  s i n d   d i e   U e b e r g ä n g e   v o n  

d e r   B o r d s t a m p f m a s s e   24  zu  den  B o d e n k o h l e n e l e m e n t e n   16  u n d  

den  R a n d s t e i n e n   20  m i t   j e   e i n e r   F u g e n a b d i c h t u n g   28  g e -  

s c h ü t z t .   D i e s e   i s t   in  n u t e n a r t i g e n   A u s n e h m u n g e n ,   d i e   in   d e n  

F o r m k ö r p e r n   in  W a n n e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n ,   a n g e o r d n e t .  



In  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2  b e s t e h t   z w i s c h e n   dem 

R a n d s t e i n   20  aus  S i l i z i u m k a r b i d   und  dem  e i n s t ü c k i g   a u s g e -  
(24  in  Fig.  1) 

b i l d e t e n   B o d e n k o h l e n e l e m e n t   16  k e i n e   mi t   B o r d s t a m p  m a s s e  

g e f ü l l t e   F u g e .   D e s h a l b   muss  l e d i g l i c h   de r   U e b e r g a n g   vom 

R a n d s t e i n   20  zum  S e i t e n b e r e i c h   d e s   B o d e n k o h l e n e l e m e n t s   16 

g e s c h ü t z t   w e r d e n .   D i e s   e r f o l g t   w i e d e r u m   m i t   e i n e r   p u l v e r -  

f ö r m i g e n   F u g e n a b d i c h t u n g   28,   d i e   in  e i n e r   in  W a n n e n l ä n g s -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n ,   n u t e n a r t i g e n   A u s n e h m u n g   im  B o d e n k o h -  

l e n e l e m e n t   16  a n g e o r d n e t   und  m e c h a n i s c h   v e r d i c h t e t   i s t .   D i e  

n u t e n a r t i g e   A u s n e h m u n g   f ü r   d i e   F u g e n a b d i c h t u n g   28  kann   im  

S c h n i t t   e i n e   S e i t e n l ä n g e   z w i s c h e n   5  und  10  cm  h a b e n   u n d  

q u a d r a t i s c h   o d e r   r e c h t e c k i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Das  in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   B o d e n k o h l e n e l e m e n t   16  h a t   z w e i  

in  d e r   M i t t e   in  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   e i s e r n e   K a -  

t h o d e n b a r r e n   18.  Die  f ü r   d i e   K a t h o d e n b a r r e n   18  aus   dem  B o -  

d e n k o h l e n e l e m e n t   16  a u s g e s p a r t e n   N u t e n   s i n d   g e g e n   d i e   M i t t e  

e t w a s   v e r l ä n g e r t ,   w o d u r c h   je   e i n e   D e h n u n g s f u g e   30  e n t -  

s t e h t .   D i e s e   s i n d   m i t   p u l v e r f ö r m i g e m   F u g e n a b d i c h t u n g s m a t e -  

r i a l   28  g e f ü l l t .  

An  den  S t i r n s e i t e n   32  des   B o d e n k o h l e n e l e m e n t s   16  i s t   i m  

o b e r s t e n   B e r e i c h   in  Q u e r r i c h t u n g   je   e i n e   A u s n e h m u n g   fü r   d i e  

p u l v e r f ö r m i g e   F u g e n a b d i c h t u n g   28  a u s g e s p a r t .  

Der  in  F i g .   4  g e z e i g t e   v e r t i k a l e   Q u e r s c h n i t t   im  B e r e i c h   d e r  

S t i r n s e i t e   32  des   B o d e n k o h l e n e l e m e n t s   16  v e r l ä u f t   d u r c h   d i e  

e b e n f a l l s   in  Q u e r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e   F u g e n a b d i c h t u n g   2 8 .  

Der  v e r t i k a l e   Q u e r s c h n i t t   von  F i g .   5  z e i g t   d i e   F u g e n a b d i c h -  

t u n g e n   28  in  L ä n g s r i c h t u n g   des   B o d e n k o h l e n e l e m e n t s   1 6 .  

W e r d e n   d i e   B o d e n k o h l e n e l e m e n t e   16  de r   F i g .   3-5  b e i s p i e l s -  



w e i s e   d u r c h   K l e b e n   z u s a m m e n g e s e t z t ,   so  v e r l ä u f t  

-  b e i d s e i t s   de r   E l e k t r o l y s e w a n n e   10  e i n e   F u g e n a b d i c h t u n g   2 8  

in   L ä n g s r i c h t u n g ,   d i e   von  den  b e i   den  S t i r n s e i t e n   32  d e r  

B o d e n k o h l e n e l e m e n t e   16  a n g e o r d n e t e n   F u g e n a b d i c h t u n g e n   2 8  

z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,  

-  a u f   b e i d e n   S t i r n s e i t e n   32  d e r   E l e k t r o l y s e w a n n e   10  je  e i n e  

F u g e n a b d i c h t u n g   28 ,   d i e   von  j e   e i n e m   e n d s t ä n d i g e n   B o d e n -  

k o h l e n e l e m e n t   16  g e b i l d e t   w i r d ,   u n d  

-  z w i s c h e n   je  zwei   B o d e n k o h l e n e l e m e n t e n   16  e i n e   in  d e r e n  

L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   F u g e n a b d i c h t u n g   2 8 .  

A l l e  F u g e n a b d i c h t u n g e n   28  g r e n z e n   an  d i e   i n n e r e   O b e r f l ä c h e  

d e r   K o h l e n s t o f f a u s k l e i d u n g .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   n a c h   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   F u g e n a b d i c h t u n g   28  z w i s c h e n   den  B o d e n k o h -  

l e n e l e m e n t e n   16  w e g g e l a s s e n   w e r d e n .  



1.  E l e k t r o l y s e w a n n e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  A l u m i n i u m   m i t -  

t e l s   S c h m e l z f l u s s e l e k t r o l y s e ,   wobei   d i e   E l e k t r o l y s e w a n -  

ne  (10)  e i n e   ä u s s e r e   S t a h l w a n n e  ( 1 2 ) ,   e i n e   w ä r m e d ä m m e n -  

de ,   e l e k t r i s c h e   I s o l a t i o n   (14)  und  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n  

aus   K o h l e n s t o f f   b e s t e h e n d e   I n n e n a u s k l e i d u n g   m i t   e i s e r -  

nen  K a t h o d e n b a r r e n   ( 1 8 )  u m f a s s t ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

m i n d e s t e n s   im  B e r e i c h   de r   i n n e r n   W a n n e n o b e r f l ä c h e   ( 2 6 )  

m i t   e i n e r   F u g e n a b d i c h t u n g   (28)  a u s g e s t a t t e t e   U e b e r g ä n g e  

von  K o h l e n s t o f f   zu  K o h l e n s t o f f   bzw.  von  K o h l e n s t o f f   z u  

e i n e m   a n d e r n   W e r k s t o f f ,   wobei   d i e   F u g e n a b d i c h t u n g   ( 2 8 )  

aus   e i n e m   s c h ü t t f ä h i g e n ,   b e i   A r b e i t s t e m p e r a t u r  g e g e n  

den  s c h m e l z f l ü s s i g e n   E l e k t r o l y t e n   u n d  d a s  g e s c h m o l z e n e  

A l u m i n i u m   b e s t ä n d i g e n   M a t e r i a l   mi t   e i n e m   S c h m e l z p u n k t  

o b e r h a l b   1 0 0 0 ° C   und  e i n e r   D i c h t e   ü b e r   2 , 7   g /cm3  b e -  

s t e h t .  

2.  E l e k t r o l y s e w a n n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   im  B e r e i c h   de r   U e b e r g ä n g e   au f   e i n e r   o d e r   b e i -  

den  S e i t e n   n u t e n a r t i g e   V e r t i e f u n g e n   aus   dem  v o r g e b r a n n -  

t e n   K o h l e n s t o f f   u n d / o d e r   dem  a n d e r n   W e r k s t o f f   a u s g e -  

s p a r t   s i n d ,   w o b e i   d i e s e   n u t e n a r t i g e n   V e r t i e f u n g e n   d e r  

A u f n a h m e   d e r   F u g e n a b d i c h t u n g   (28)  d i e n e n .  

3.  E l e k t r o l y s w a n n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   U e b e r g ä n g e   von  d e r   B o r d s t a m p f m a s s e  

(24)   zu  den  B o d e n k o h l e n e l e m e n t e n   ( 1 6 ) ,   von  d e r   B o r d -  

s t a m p f m a s s e   (24)   zu  den  R a n d s t e i n e n   bzw.   - p l a t t e n   ( 2 0 )  



u n d / o d e r   von  B o d e n k o h l e n e l e m e n t   (16)   zu  B o d e n k o h l e n e l e -  

m e n t   ( 1 6 ) ,   m i n d e s t e n s   im  B e r e i c h   d e r   o b e r s t e n   5  cm,  m i t  

d e r   F u g e n a b d i c h t u n g   (28)   a u s g e s t a t t e t   s i n d .  

4.  E l e k t r o l y s e w a n n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F u g e n a b d i c h t u n g   (28)   a u s  

m i n d e s t e n s   e i n e r   K o m p o n e n t e   d e r   G r u p p e ,   g e b i l d e t   a u s  

K a l z i u m o x i d ,   M a g n e s i u m o x i d ,   B a r i u m o x i d ,   K a l z i u m f l u o r i d ,  

M a g n e s i u m f l u o r i d ,   B a r i u m f l u o r i d ,   S i l i z i u m o x i d ,   E i s e n -  

I I I - O x i d ,   S i l i z i u m k a r b i d ,   T i t a n n i t r i d ,   B o r n i t r i d ,  

C h r o m - I I I - O x i d   und  A l u m i n i u m o x i d ,   b e s t e h t .  

5.  E l e k t r o l y s e w a n n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F u g e n a b d i c h t u n g   ( 2 8 )  

p u l v e r f ö r m i g   i s t .  

6.  E l e k t r o l y s e w a n n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F u g e n a b d i c h t u n g   (28)   m e -  

c h a n i s c h   v e r d i c h t e t   i s t ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   V i b r i e r e n  

o d e r   S t a m p f e n .  
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