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Olkiihler, insbesondere fiir Verbrennungsmotoren.

@ Olkiihler, insbesondere fiir Verbrennungsmotoren, in
dem Ol und ein Kihimittel in voneinander getrennten.
Leitungen oder Kandlen unter Warmeaustausch gefiihrt
werden, mit den folgenden Merkmalen

— einen flachen, an den Léngsseiten (21) geschlossenen, im
Querschnitt maanderformige Wandungen (3) aufweisen-
den Mittelteil (2) mit abwechselnd nach oben und unten
offenen, langsverlaufenden parallelen Kanidlen (4, 4')

- jeweils an den stirnseiten (22, 22’) des Mittelteils (2) im
Bereich der Enden (14, 14') der Kanéle (4, 4') angeordnete
Querkanile (25,15, 25, 15') mit Zuleitungséffnungen (51,
51’} und Ableitungséffnungen (52, 52’) zur Verteilung von

Ol und Kiihimitte! in jeweils benachbarte Kanale (4, 4 mit &' \ghzz—==—
gegensatzlicher Stromungsrichtung und S
— je eine obere und untere, den Mittelteil (2) abdeckende

AbschluBplatte (61, 62). 21 s
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Olktihler, insbesondere fiir Verbrepnungsmotoren

Die Erfindung betrifft einen Olkithler, insbesondere fiir
Verbrennungsmotoren, in dem Ol und ein Kiihlmittel in
voneinander getrennten Leitungen oder Kandlen unter
Wérmeaustausch gefithrt werden.

Im Verbrennungsmotor hat neben dem Kihlwasser oder der
Kiithlluft das Motordl aufler der Schmierfunktion auch eine
Kihlfunktion. Es ist deshalb zweckmédfiig, die Temperatur
des Motorols durch geeignete Maftnahmen wéhrend seines
Umlaufes zu senken, indem es einen Teil seiner W&rme
direkt oder indirekt i{iber den Kithlmittelkreislauf an die
Umgebungsluft abgibt.

Fiir die direkte Warmeabgabe sind Luft-Ulkihler bekannt,
deren Aufbau dem von konventionellen Wasserkiihlern ent-
spricht. Derartige Kiilhler sind aber aufwendig und teuer
in der Herstellung und wegen der grofien erforderlichen
Austauschfléche auch sehr platzraubend. Auflerdem miifiten
sie an von Fahrtwind oder ventilierter Luft {berstriche-
nen Stellen angeordnet sein. Dies fiihrt vor allem bei
den h&ufig beengten Platzverhé&ltnissen in den Motorré&u-
men von Kraftfahrzeugen zu Problemen.

Fiir die indirekte Wirmeabgabe sind Wasser-blkiihler be-
kannt, die entweder im Motorblock des Verbrennungsmotors

oder im Ulfiltergehiuse integriert sind. Bei der ersten
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Ausfibrung wird im a) gemeinen eine &ldurchstrémte,
msandrierend verlaufende Rohrleitung von Kithlwasser
iherstrici en, wobei ein Warmeaustausch zwischen U1 und
Kiiblwasser erfolgt. Rei d'r zweiten Ausfiihrung wird ein
Teil degs Hithlwassers aue dem Notorkiithlkreislauf abge-
zweigt und duich ein entsprechend gestaltetes U Tilter-
gehiiuse geleitet, wo ein Wirmeaustausch zwischen den im
Querstrom flieifenden Medien erfolgt.

Beiden Ausfiihrungen haftet der 'achteil an, daf sie die
Hedien im Querstrom fithren, was keinen optimalen Wdrme-
austausch ergibt und somit einen geringen Wirkungsgrad
zur Folge hat. Bei der ersten Ausfihrung ist die Her-
stellung de. kompliziert gebogenen Rohrleitung bazw.
-leitungen gehr aufwendig und der~n Gewicht ist relativ
hoch. Bei dem im Olfiltergeh&use angeordneten Kiihler ist
die Grifie der Wérmeaustauschflache durch die vorgegebene
Gehduse des Filtergehdusec seh: begrenzt.

Es stellt sich daher die Aufgabe, ein Olkiihler der
eingangs genannten Art zu schaffen, der die genannten
Nachteile vermeidet und insbesondere einen hohen Wir-
kungsgrad aufweist, ein geringes Gewicht hat und einfach
und kostengiinstig herstellbar ist.

Die Ldosung dieser Aufgabe gelingt erfindungsgemdf durch
einen Olkiihler der eirgangs genannten Art mit den Merk-

malen nach dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1.

Der erfindungsgemdpe (lkiihler besteht lediglich aus drei
Teilen, ndmlich dem Mittelteil und je einer oberen und
unteren Abschlufplatt-, wobei letztere lediglich ein-
fache, flache Blechplatten sein k&nnen. Der Mittelteil
ist einstickig und damit ist der Olkiihler sehr wirt-
schaftlich in der Herstellung. Durch die besondere An-
ordnung der Wandungen der Kandle ist sichergestellt, daf:

eine gegenseitige Vermischung von 01 und Kiihlmittel
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ausgeschlossen ist, denn es bestehen keine Dichtstellen
zwischen 0Ul- und Kithlmittel fiihrenden Kan&len, die
mdéglicherweise leck werden koénnten. Der hohe Wirkungs-
grad des erfindungsgemifien Olkiihlers beruht auf der
Fihrung der wirmeaustauschenden Medien in benachbarten
Kandlen im reinen Gegenstrom. Eine dichtende Verbindung
von Mittelteil und Abschlufiplatter. ist lediglich rand-
seitig erforderlich.

Aus Griinden der leichten Bearbeitbarkeit, des geringen
Gewichtes und der guten Wérmeleitf&higkeit ist es vor-
teilhaft, wenn zumindest der Mittelteil aus einer Alumi-
niumlegierung besteht. Auch die obere und.die untere
Abschlufiplatte kénnen z. B. aus verrippten Platten aus
dem gleichen Material bestehen, es kdénnen aber auch
einfache Blechplatten sein.

Besonders wirtschaftlich ist eine Herstellung des Mit-
telteils im Druckguflverfahren. Dies ist wegen der beson-
deren Gestaltung dieses Teils ohne weiteres méglich, da
die Voraussetzung der Entformbarkeit erfillt ist und
kann z. B. in einem Arbeitsgang mit der Olwanne gegossen
werden.

Eine Mafinahme zur weiteren Verbesserung des Wirkungs-
grades des Kiihlers ist die Anordnung von quer zur
Strémungsrichtung verlaufenden Rippen auf den Wandungen
der Kandle fir 01 und/oder Kiihlmittel. Hierdurch werden
in den fliefienden Medien Verwirbelungen erzeugt, wodurch
der Wérmeaustausch intensiviert wird.

Eine besonders vorteilhafte Verwendung des erfindungsge-
méften Olkiihlers in einem Verbrennungsmotor besteht da-
rin, daf der Motor in seinem unteren Bereich anstelle
einer Olwanne einen in den &uflferen Abmessungen kompatib-
len Olkiihler gem#f der Erfindung aufweist. Dies bietet
den Vorteil, daft der Olkiihler v6llig ohne zusétzlichen
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Platzbedarf integriert ist, da er sehr flach gebaut
werden kann und einen umlaufenden Rand zur Befestigung
unter dem Motorblock, entsprechend einer Oblichen Olwan-
ne, aufweist. Fiir die Ulflihrung sind keine gréferen
Mafinahmen erforderlich. Der Uleinlaft kann z. B. durch
einseitige Verkiirzung der oberen Abschlufiplatte gebildet
werden. Darfiber hinaus ist lediglich die Olauslafdffnung
des Kithlers mit dem Ende des Ansaugrohrs der Olpumpe zu
verbinden, was aber durch entsprechende Gestaltung der
zu verbindenden Teile in einem Arbeitsgang mit dem An-
bringen des Olkiihlers an sich am oder unter dem Boden
erfolgen kann. Die Zu- und Abfuhr von Kihlmittel, im
allgemeinen Kﬁhlwasser, kann entweder durch im Motor-
block vergesehene Kanéle oder iiber externe Anschllisse
und entsprechende Leitungen erfolgen.

Eine andere Integrationsméglichkeit fiir den Olkihler ist
die, dafd der Motor in seinem Motorblock, vorzugsweise in
dessen seitlichem Bereich, Zu- und Abfiithrungen fir 01
und Kithlmittel und am oder wenigstens teilweise im Mo-
torblock wenigstens einen Olkiihler nach der Erfindung
aufweist. Durch diese An- bzw. Unterbringung des UOlkih-
lers kann die Bauhthe eines Motors verringert werden und
der bisher nicht oder wenig genutzte Raum in den seitli-
chen Bereichen des Motorblocks wird sinnvoll verwendet.
Zu- und Ableitungen fiir 01 und Kithlmittel kénnen voll-
stdndig in den Motorblock integriert werden, so daf
keine externen Verbindungen erforderlich sind.

Unter den besonderen Bedingungen, daf sowohl im unteren
Bereich als auch in den seitlichen Bereichen des Motors
kein oder zu wenig Platz fiir einen Olkiihler vorhanden
ist, ist es zweckm&fig, daf der Motor externe Zu- und
Abfiihrungen fiir das U1 und das Kiihlmittel und wenigstens
einen, mit den Zu- und Abfiihrungen verbundenen separaten
Olkiihler nach der Erfindung aufweist. Der Olkiihler kann
damit gezielt an Stellen im Motorraum untergebracht
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werden, die bisher ungenutzter Totraum waren.

Schlieflich kann der als Kithlfliissigkeits-0l-W&rmetau-
scher konzipierte Ulkiihler durch einfache Mafinahmen auch
in einen Luft-Olkiler abge&ndert werden. Hierzu sind
lediglich die untere Abschlufiplatte und die Querkanéle
fiir die Kiihlfliissigkeit wegzulassen. Bei entsprechender
Anbringung, z. B. unter einem Motor, kann nun Kihlluft
durch die nach unten offenen, fritheren Kiihlfliissigkeits-
kané&le stromen und fiir eine Abkiihlung des Motoréls sor-
gen.

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung anhand einer Zeichnung n&her erlé&utert. Es

zeigen im einzelnen:
Figur 1 einen erfindungsgeméfien Olkiihler im Querschnitt,

Figur 2 eine Draufsicht auf den Olkiihler, teilweise
aufgebrochen,

Figur 3 einen Léangsschnitt durch den Olkiihler entlang
der Linie A - A in Figur 2 und

Figur 4 einen L&ngsschnitt durch den Olkiihler entlang
der Linie B - B in Figur 2.

Wie Figur 1 zeigt, besteht das dargestellte Ausfiihrungs-
beispiel des erfindungsgeméfien Olkithlers 1 im wesentli-
chen aus einem Mittelteil 2, der midandrierend verlaufen-
de Wandungen 3 aufweist, an den L&ngsseiten 21 geschlos-
sen ist und je einen oberen und unteren vorspringenden
Rand 81 und 82 besitzt. Die Wandungen 3 bilden abwech-
selnd nach oben offene Kandle 4 fiir das 01 und nach
unten offene Kan&dle 4' fiir das Kiihlmittel, im allgemei-
nen Kithlwasser. Oben ist der Mittelteil 2 durch eine
obere Abschlufiplatte 61 und unten durch eine untere
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Abschlufiplatte 62 abgedeckt. Dabei liegt die untere
Abschlufiplatte 62 randseitig dichtend auf dem vorsprin-
genden Rand 82 des Mittelteils 2 auf. Zwischen den
Wandungen 3 und der unteren Abschlufiplatte 62 ist keine
absolute Dichtigkeit erforderlich, da bei einer Un-
dichtigkeit lediglich eine Verbindung zwischen zwei
Kan&len 4' fiir das Kilhlwasser geschaffen wiirde, was
keine negativen Folgen hat. Das gleiche gilt entspre-
chend fiir die Verbindung der oberen Abschlufiplatte 61
mit dem Mittelteil 2 fiir die Olkandle 4, so dah eine
Vermischung von 01 und Rithlwasser v8llig ausgeschlossen
ist. Fiir den Fall des unter einem Motor angebrachten
Olkiihlers 1, wie er in Figur 1 dargestellt ist, bhat die
obere Abschlufiplatte 61 sogar nur eine reine Leitfunk-
tion, da hier die Abdichtung des Olkfihlers 1 Uber den
oberen Rand 81 gegen die Unterseite des Motorblockes
(nicht dargestellt) erfolgt.

Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, verlaufen die Kanéle 4
und 4' parallel zueinander in Léangsrichtung im Olkiihler
1. Im Bereich der Stirnseiten 22 und 22*' sind Querkanile
15 und 25 fir das 01 und Querkanédle 15' und 25' fiir das
Kiihlwasser angeordnet, die der Verteilung der beiden
Medien auf benachbarte Kan&le 4 und 4' dienen. Einlaf-
6ffnungen 51 fir das 01, die hier durch einfaches Ver-
kiirzen der oberen Abschlufiplatte 61 im Bereich der Enden
14 der Olkan&dle 4 gebildet sind und eine Auslaf6éffnung
52' fiir das Kiihlwasser sind in der Oberseite der Querka-
n&le 15 und 25' an der Stirnseite 22 angebracht, wihrend
eine Auslaf6ffnung 52 fir das U1 und eine Einlafdffnung
51' fir das Kiihlwasser an der gegeniiberliegenden Stirn-
seite 22' liegen. Hierdurch wird eine Fiihrung der w&r-
meaustauschenden Medien im reinen Gegenstrom erreicht,

was fiir einen guten Wirkungsgrad wesentlich ist.

Weiterhin sind an dem in der Figur 2 dargestellten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung auf den Wandungen 3
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der Ulkan&le 4 Rippen 7 angeordnet, deren Funktion eine
Verwirbelung des senkrecht {iber sie hinwegstrémenden Uls
ist, um eine gute Warmeverteilung im 01 bei minimalem
Druckanstieg zu erreichen und damit einen intensiven
Wérmeaustausch zu gewdhrleisten. Neben dieser Ausfihrung
ist natiirlich auch ein Olkihler 1 ohne derartige Rippen
7 oder mit Rippen 7 auch in den Wasserkanédlen 4' denk-
bar.

Der in Figur 3 gezeigte Lé&ngsschnitt durch den Olfilter
1 entlang der Linie A - A in Figur 2 verl&uft durch
einen der Olkanile 4 mit auf der Wandung 3 angeordneten
Rippen 7. Die stirnseitigen Querkandle 25', 15, 25 und
15' mit den zugehtrigen Ein- und Auslafiéffnungen 52°7,
51, 52, 51' fir 0l und Kihlwasser sind deutlich zu
erkennen, ebenso wie die einander entgegengesetzten
Stromungsverl&ufe der beiden Medien.

Figur 4 schliefflich zeigt einen Teil des Olkiihlers 1
ebenfalls im Lé&ngsschnitt, hier aber entlang der Linie B
- B der Figur 2, die in einem Kanal 4' fiir das Kihlwas-
ser verlduft. Der Kanal 4' ist nach unten durch die
untere Abschlufiplatte 62 verschlossen, ist glattwandig
und iiber den Querkanal 25' mit der Auslafdffnung 52°
verbunden.
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Patentanspriiche:

1.

Olkiihler, insbesondere fiir Verbrennungsmotoren, in
dem Ol und ein Kithlmittel in voneinander getrennten
Leitungen oder Kan&len unter W&rmeaustausch gefiihrt
werden, gekennzeichnet

- durch einen flachen, an den Lé&ngsseiten (21) ge-
schlossenen, im Querschnitt m3anderfdrmige Wandun-
gen (3) aufweisenden Mittelteil (2) mit abwechselnd
nach oben und unten offenen, l&ngsverlaufenden
parallelen Kandlen (4, 4')

- durch jeweils an den Stirnseiten (22, 22') des
Mittelteils (2) im Bereich der Enden (14, 14') der
Kanédle (4, 4') angeordnete Querkandle (25', 15, 25,
15') mit Zuleitungsdffnungen (51, 51') und Ablei-
tungséffnungen (52, 52') zur Verteilung von U1 und
Kiihimittel in jeweils benachbarte Kan&le (4, 4')
mit gegens#tzlicher Strémungsrichtung und,

- durch je eine obere und untere, den Mittelteil (2)
abdeckende Abschlufiplatte (61, 62).

Olkiihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
zumindest der Mittelteil (2) aus einer Aluminiumle-
gierung besteht.

Olkiithler nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Mittelteil (2) im Druckgufiverfahren
hergestellt ist.

Olkihler nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daft die Wandungen (3) der Kané&le (4, 4')
oder eines Teils der Kan&le (4, 4') fir 81 und/oder
fiir Kihlmittel quer zur Strdmungsrichtung verlaufende
Rippen (7) aufweisen.

Verbrennungsmotor fiir die Verwendung des erfindungs-
geméfien Olkihlers, dadurch gekennzeichnet, daf der
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Motor in seinem unteren Bereich anstelle einer Ulwan-
ne einen in den #uferen Abmessungen kompatiblen 0l-

kiihler nach den Anspriichen 1 bis 4 aufweist.

Verbrennungsmotor flr die Verwendung des erfindungs-
gemihen Ulkihlers, dadurch gekennzeichnet, daf der
Motor in seinem Motorblock, vorzugsweise in dessen
seitlichem Bereich, Zu- und Abflihrungen fiir 061 und
Kiihimittel und an oder wenigstens teilweise im Motor-
block wenigstens einen Clkiihler nach den Anspriichen 1
bis 4 aufweist.

Verbrennungsmotor fiir die Verwendung des erfindungs-
gemdfien Olklihlers, dadurch gekennzeichnet, dafs der
Motor externe Zu- und Abfithrungen fir 01 und Kihlmit-
tel und wenigstens einen, mit den Zu- und Abfihrungen
verbundenen separaten Olkiihler nach den Anspriichen 1;,‘
bis 4 aufweist. “ . ’ H
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