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©  Ölkühler,  insbesondere  für  Verbrennungsmotoren. 
  Ölkühler,  insbesondere  für  Verbrennungsmotoren,  in 
dem  Öl  und  ein  Kühlmittel  in  voneinander  getrennten 
Leitungen  oder  Kanälen  unter  Wärmeaustausch  geführt 
werden,  mit  den  folgenden  Merkmalen 
-  einen  flachen,  an  den  Längsseiten  (21)  geschlossenen,  im 

Querschnitt  mäanderförmige  Wandungen  (3)  aufweisen- 
den  Mittelteil  (2)  mit  abwechselnd  nach  oben  und  unten 
offenen,  längsverlaufenden  parallelen  Kanälen  (4,  4') 

-  jeweils  an  den  stirnseiten  (22,  22')  des  Mittelteils  (2)  im 
Bereich  der  Enden  (14,14')  der  Kanäle  (4,4')  angeordnete 

.  Querkanäle  (25',15, 25,  15')  mit  Zuleitungsöffnungen  (51, 
51')  und  Ableitungsöffnungen  (52,  52')  zur  Verteilung  von 
Öl  und  Kühlmittel  in  jeweils  benachbarte  Kanäle  (4, 4')  mit 
gegensätzlicher  Strömungsrichtung  und 

- je  eine  obere  und  untere,  den  Mittelteil  (2)  abdeckende 
Abschlußplatte  (61,  62). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   ö l k ü h l e r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

V e r b r e n n u n g s m o t o r e n ,   in  dem  Öl  und  e i n   K ü h l m i t t e l   i n  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   L e i t u n g e n   o d e r   K a n ä l e n   u n t e r  

W ä r m e a u s t a u s c h   g e f ü h r t   w e r d e n .  

Im  V e r b r e n n u n g s m o t o r   ha t   n e b e n   dem  K ü h l w a s s e r   o d e r   d e r  

K ü h l l u f t   das   M o t o r ö l   a u ß e r   de r   S c h m i e r f u n k t i o n   a u c h   e i n e  

K ü h l f u n k t i o n .   Es  i s t   d e s h a l b   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   T e m p e r a t u r  

des   M o t o r ö l s   d u r c h   g e e i g n e t e   Maßnahmen  w ä h r e n d   s e i n e s  

U m l a u f e s   zu  s e n k e n ,   i n d e m   es  e i n e n   T e i l   s e i n e r   Wärme  

d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t   ü b e r   den  K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   an  d i e  

U m g e b u n g s l u f t   a b g i b t .  

Für  d i e   d i r e k t e   W ä r m e a b g a b e   s i n d   L u f t - Ö l k ü h l e r   b e k a n n t ,  

d e r e n   A u f b a u   dem  von  k o n v e n t i o n e l l e n   W a s s e r k ü h l e r n   e n t -  

s p r i c h t .   D e r a r t i g e   K ü h l e r   s i n d   a b e r   a u f w e n d i g   und  t e u e r  

in  d e r   H e r s t e l l u n g   und  wegen   de r   g r o ß e n   e r f o r d e r l i c h e n  

A u s t a u s c h f l ä c h e   a u c h   s e h r   p l a t z r a u b e n d .   A u ß e r d e m   m ü ß t e n  

s i e   an  von  F a h r t w i n d   o d e r   v e n t i l i e r t e r   L u f t   ü b e r s t r i c h e -  

nen  S t e l l e n   a n g e o r d n e t   s e i n .   D i e s   f ü h r t   vor   a l l e m   b e i  

den  h ä u f i g   b e e n g t e n   P l a t z v e r h ä l t n i s s e n   in  den  M o t o r r ä u -  

men  von  K r a f t f a h r z e u g e n   zu  P r o b l e m e n .  

Für   d i e   i n d i r e k t e   W ä r m e a b g a b e   s i n d   W a s s e r - Ö l k ü h l e r   b e -  

k a n n t ,   d i e   e n t w e d e r   im  M o t o r b l o c k   des   V e r b r e n n u n g s m o t o r s  

o d e r   im  Ö l f i l t e r g e h ä u s e   i n t e g r i e r t   s i n d .   Bei  d e r   e r s t e n  



A u s f ü h r u n g   w i r d   im  a l   g e m e i n e n   e i n e   ö l d u r c h s t r ö m t e ,  

m ä a n d r i e r e n d   v e r l a u f e n d e   R o h r l e i t u n g   von  K ü h l w a s s e r  

ü b e r s t r i c i e n ,   wobe i   e i n   W ä r m e a u s t a u s c h   z w i s c h e n   Öl  u n d  

K ü h l w a s s e r   e r f o l g t .   Bei  de  r  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g   w i rd   e i n  

T e i l   des   K ü h l w a s s e r s   aus  dem  M o t o r k ü h l k r e i s l a u f   a b g e -  

z w e i g t   und  d u r c h   e i n   e n t s p r e c h e n d   g e s t a l t e t e s  Ö   f i l t e r -  

g e h ä u s e   g e l e i t e t ,   wo  e i n   W ä r m e a u s t a u s c h   z w i s c h e n   den  im  

Q u e r s t r o m   f l i e r e n d e n   M e d i e n   e r f o l g t .  

B e i d e n   A u s f ü h r u n g e n   h a f t e t   de r   r a c h t e i l   an ,   daf.  s i e   d i e  

M e d i e n   im  Q u e r s t r o m   f ü h r e n ,   was  k e i n e n   o p t i m a l e n   W ä r m e -  

a u s t a u s c h   e r g i b t   und  s o m i t   e i n e n   g e r i n g e n   W i r k u n g s g r a d  

zur   F o l g e   h a t .   Bei  der   e x s t e n   A u s f ü h r u n g   i s t   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   de.  k o m p l i z i e r t   g e b o g e n e n   R o h r l e i t u n g   b z w .  

l e i t u n g e n   s e h r   a u f w e n d i g   und  d e r e n   G e w i c h t   i s t   r e l a t i v  

h o c h .   Bei  dem  im  Ö l f i l t e r g e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   K ü h l e r   i s t  

d i e   G r ö ß e   de r   W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e   d u r c h   d i e   v o r g e g e b e n e  

G e h ä u s e   des   F i l t e r g e h ä u s e s   s e h r   b e g r e n z t .  

Es  s t e l l t   s i c h   d a h e r   d i e   A u f g a b e ,   e i n   Ö l k ü h l e r   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   de r   d i e   g e n a n n t e n  

N a c h t e i l e   v e r m e i d e t   und  i n s b e s o n d e r e   e i n e n   h o h e n   W i r -  

k u n g s g r a d   a u f w e i s t ,   e i n   g e r i n g e s   G e w i c h t   h a t   und  e i n f a c h  

und  k o s t e n g ü n s t i g   h e r s t e l l b a r   i s t .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e l i n g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h  

e i n e n   Ö l k ü h l e r   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   mit   den  M e r k -  

m a l e n   n a c h   dem  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h s   1 .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Ö l k ü h l e r   b e s t e h t   l e d i g l i c h   aus  d r e i  

T e i l e n ,   n ä m l i c h   dem  M i t t e l t e i l   und  je  e i n e r   o b e r e n   u n d  

u n t e r e n   A b s c h l u ß p l a t t s ,   w o b e i   l e t z t e r e   l e d i g l i c h   e i n -  

f a c h e ,   f l a c h e   B l e c h p l a t t e n   s e i n   k ö n n e n .   Der  M i t t e l t e i l  

i s t   e i n s t ü c k i g   und  d a m i t   i s t   de r   Ö l k ü h l e r   s e h r   w i r t -  

s c h a f t l i c h   in  de r   H e r s t e l l u n g .   D u r c h   d i e   b e s o n d e r e   A n -  

o r d n u n g   de r   W a n d u n g e n   der  K a n ä l e   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß  

e i n e   g e g e n s e i t i g e   V e r m i s c h u n g   von  Öl  und  K ü h l m i t t e l  



a u s g e s c h l o s s e n   i s t ,   denn   es  b e s t e h e n   k e i n e   D i c h t s t e l l e n  

z w i s c h e n   Ö l -   und  K ü h l m i t t e l   f ü h r e n d e n   K a n ä l e n ,   d i e  

m ö g l i c h e r w e i s e   l e c k   w e r d e n   k ö n n t e n .   Der  hohe   W i r k u n g s -  

g r a d   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ö l k ü h l e r s   b e r u h t   a u f   d e r  

F ü h r u n g   d e r   w ä r m e a u s t a u s c h e n d e n   M e d i e n   in  b e n a c h b a r t e n  

K a n ä l e n   im  r e i n e n   G e g e n s t r o m .   E i n e   d i c h t e n d e   V e r b i n d u n g  

von  M i t t e l t e i l   und  A b s c h l u ß p l a t t e r .   i s t   l e d i g l i c h   r a n d -  

s e i t i g   e r f o r d e r l i c h .  

Aus  G r ü n d e n   d e r   l e i c h t e n   B e a r b e i t b a r k e i t ,   de s   g e r i n g e n  

G e w i c h t e s   und  de r   g u t e n   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   i s t   es  v o r -  

t e i l h a f t ,   wenn  z u m i n d e s t   d e r   M i t t e l t e i l   aus   e i n e r   A l u m i -  

n i u m l e g i e r u n g   b e s t e h t .   Auch  d i e   o b e r e   und  d i e   u n t e r e  

A b s c h l u ß p l a t t e   k ö n n e n   z.  B.  aus   v e r r i p p t e n   P l a t t e n   a u s  

dem  g l e i c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   es  k ö n n e n   a b e r   a u c h  

e i n f a c h e   B l e c h p l a t t e n   s e i n .  

B e s o n d e r s   w i r t s c h a f t l i c h   i s t   e i n e   H e r s t e l l u n g   des   M i t -  

t e l t e i l s   im  D r u c k g u ß v e r f a h r e n .   D i e s   i s t   wegen   d e r   b e s o n -  

d e r e n   G e s t a l t u n g   d i e s e s   T e i l s   ohne   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   d a  

d i e   V o r a u s s e t z u n g   de r   E n t f o r m b a r k e i t   e r f ü l l t   i s t   u n d  

kann   z.  B.  in  e i n e m   A r b e i t s g a n g   mi t   d e r   Ö l w a n n e   g e g o s s e n  
w e r d e n .  

E i n e   Maßnahme  zur   w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g   des   W i r k u n g s -  

g r a d e s   des   K ü h l e r s   i s t   d i e   A n o r d n u n g   von  q u e r   z u r  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   R i p p e n   a u f   den   W a n d u n g e n  
de r   K a n ä l e   f ü r   Öl  u n d / o d e r   K ü h l m i t t e l .   H i e r d u r c h   w e r d e n  

in  den  f l i e ß e n d e n   M e d i e n   V e r w i r b e l u n g e n   e r z e u g t ,   w o d u r c h  

de r   W ä r m e a u s t a u s c h   i n t e n s i v i e r t   w i r d .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   V e r w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  Ö l k ü h l e r s   in  e i n e m   V e r b r e n n u n g s m o t o r   b e s t e h t   d a -  

r i n ,   daß   d e r   Moto r   in  s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h   a n s t e l l e  

e i n e r   ö l w a n n e   e i n e n   in  den  ä u ß e r e n   A b m e s s u n g e n   k o m p a t i b -  

l en   Ö l k ü h l e r   gemäß  de r   E r f i n d u n g   a u f w e i s t .   D i e s   b i e t e t  

den  V o r t e i l ,   daß   de r   Ö l k ü h l e r   v ö l l i g   ohne   z u s ä t z l i c h e n  



P l a t z b e d a r f   i n t e g r i e r t   i s t ,   da  er   s e h r   f l a c h   g e b a u t  

w e r d e n   kann   und  e i n e n   u m l a u f e n d e n   Rand  zur   B e f e s t i g u n g  

u n t e r   dem  M o t o r b l o c k ,   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   ü b l i c h e n   ö l w a n -  

n e ,   a u f w e i s t .   Für  d i e   Ö l f ü h r u n g   s i n d   k e i n e   g r ö ß e r e n  

M a ß n a h m e n   e r f o r d e r l i c h .   Der  Ö l e i n l a ß   kann   z.  B.  d u r c h  

e i n s e i t i g e   V e r k ü r z u n g   d e r   o b e r e n   A b s c h l u ß p l a t t e   g e b i l d e t  

w e r d e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   l e d i g l i c h   d i e   Ö l a u s l a ß ö f f n u n g  

d e s   K ü h l e r s   mi t   dem  Ende  des   A n s a u g r o h r s   d e r   ö l p u m p e   z u  

v e r b i n d e n ,   was  a b e r   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   G e s t a l t u n g   d e r  

zu  v e r b i n d e n d e n   T e i l e   in  e i n e m   A r b e i t s g a n g   m i t   dem  A n -  

b r i n g e n   d e s   Ö l k ü h l e r s   an  s i c h   am  o d e r   u n t e r   dem  B o d e n  

e r f o l g e n   k a n n .   Die  Zu-  und  A b f u h r   von  K ü h l m i t t e l ,   i m  

a l l g e m e i n e n   K ü h l w a s s e r ,   kann   e n t w e d e r   d u r c h   im  M o t o r -  

b l o c k   v e r g e s e h e n e   K a n ä l e   o d e r   ü b e r   e x t e r n e   A n s c h l ü s s e  

und  e n t s p r e c h e n d e   L e i t u n g e n   e r f o l g e n .  

E i n e   a n d e r e   I n t e g r a t i o n s m ö g l i c h k e i t   f ü r   den  Ö l k ü h l e r   i s t  

d i e ,   d a ß   d e r   M o t o r   in  s e i n e m   M o t o r b l o c k ,   v o r z u g s w e i s e   i n  

d e s s e n   s e i t l i c h e m   B e r e i c h ,   Zu-  und  A b f ü h r u n g e n   f ü r   Ö l  

und  K ü h l m i t t e l   und  am  o d e r   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   im  M o -  

t o r b l o c k   w e n i g s t e n s   e i n e n   Ö l k ü h l e r   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

a u f w e i s t .   D u r c h   d i e s e   An-  bzw.   U n t e r b r i n g u n g   d e s   Ö l k ü h -  

l e r s   k a n n   d i e   B a u h ö h e   e i n e s   M o t o r s   v e r r i n g e r t   w e r d e n   u n d  

d e r   b i s h e r   n i c h t   o d e r   w e n i g   g e n u t z t e   Raum  in  den  s e i t l i -  

c h e n   B e r e i c h e n   des   M o t o r b l o c k s   w i r d   s i n n v o l l   v e r w e n d e t .  

Zu-  und  A b l e i t u n g e n   f ü r   Öl  und  K ü h l m i t t e l   k ö n n e n   v o l l -  

s t ä n d i g   in  d e n   M o t o r b l o c k   i n t e g r i e r t   w e r d e n ,   so  d a ß  

k e i n e   e x t e r n e n   V e r b i n d u n g e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

U n t e r   den   b e s o n d e r e n   B e d i n g u n g e n ,   daß   s o w o h l   im  u n t e r e n  

B e r e i c h   a l s   a u c h   in  den  s e i t l i c h e n   B e r e i c h e n   d e s   M o t o r s  

k e i n   o d e r   zu  w e n i g   P l a t z   f ü r   e i n e n   Ö l k ü h l e r   v o r h a n d e n  

i s t ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d a ß   d e r   M o t o r   e x t e r n e   Zu-  u n d  

A b f ü h r u n g e n   f ü r   das   Öl  und  das   K ü h l m i t t e l   und  w e n i g s t e n s  

e i n e n ,   m i t   den  Zu-  und  A b f ü h r u n g e n   v e r b u n d e n e n   s e p a r a t e n  
Ö l k ü h l e r   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a u f w e i s t .   Der  Ö l k ü h l e r   k a n n  

d a m i t   g e z i e l t   an  S t e l l e n   im  M o t o r r a u m   u n t e r g e b r a c h t  



w e r d e n ,   d i e   b i s h e r   u n g e n u t z t e r   T o t r a u m   w a r e n .  

S c h l i e ß l i c h   kann   d e r   a l s   K ü h l f l ü s s i g k e i t s - ö l - W ä r m e t a u -  

s c h e r   k o n z i p i e r t e   Ö l k ü h l e r   d u r c h   e i n f a c h e   Maßnahmen   a u c h  

in  e i n e n   L u f t - Ö l k ü l e r   a b g e ä n d e r t   w e r d e n .   H i e r z u   s i n d  

l e d i g l i c h   d i e   u n t e r e   A b s c h l u ß p l a t t e   und  d i e   Q u e r k a n ä l e  

fü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   w e g z u l a s s e n .   Bei  e n t s p r e c h e n d e r  

A n b r i n g u n g ,   z.  B.  u n t e r   e i n e m   M o t o r ,   kann  nun  K ü h l l u f t  

d u r c h   d i e   n a c h   u n t e n   o f f e n e n ,   f r ü h e r e n   K ü h l f l ü s s i g k e i t s -  

k a n ä l e   s t r ö m e n   und  f ü r   e i n e   A b k ü h l u n g   des   M o t o r ö l s   s o r -  

g e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

de r   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g e n   im  e i n z e l n e n :  

F i g u r   1  e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ö l k ü h l e r   im  Q u e r s c h n i t t ,  

F i g u r   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   den   Ö l k ü h l e r ,   t e i l w e i s e  

a u f g e b r o c h e n ,  

F i g u r   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  Ö l k ü h l e r   e n t l a n g  

de r   L i n i e   A  -   A  in  F i g u r   2  u n d  

F i g u r   4  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  Ö l k ü h l e r   e n t l a n g  

d e r   L i n i e   B  -   B  in  F i g u r   2 .  

Wie  F i g u r   1  z e i g t ,   b e s t e h t   das   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ö l k ü h l e r s   1  im  w e s e n t l i -  

chen   aus  e i n e m   M i t t e l t e i l   2,  d e r   m ä a n d r i e r e n d   v e r l a u f e n -  

de  W a n d u n g e n   3  a u f w e i s t ,   an  den  L ä n g s s e i t e n   21  g e s c h l o s -  

sen  i s t   und  je  e i n e n   o b e r e n   und  u n t e r e n   v o r s p r i n g e n d e n  

Rand  81  und  82  b e s i t z t .   Die   W a n d u n g e n   3  b i l d e n   a b w e c h -  

s e l n d   n a c h   oben   o f f e n e   K a n ä l e   4  f ü r   das   Öl  und  n a c h  

u n t e n   o f f e n e   K a n ä l e   4'  f ü r   das   K ü h l m i t t e l ,   im  a l l g e m e i -  

nen  K ü h l w a s s e r .   Oben  i s t   d e r   M i t t e l t e i l   2  d u r c h   e i n e  

o b e r e   A b s c h l u ß p l a t t e   61  und  u n t e n   d u r c h   e i n e   u n t e r e  



A b s c h l u ß p l a t t e   62  a b g e d e c k t .   D a b e i   l i e g t   d i e   u n t e r e  

A b s c h l u ß p l a t t e   62  r a n d s e i t i g   d i c h t e n d   a u f   dem  v o r s p r i n -  

g e n d e n   Rand  82  des   M i t t e l t e i l s   2  a u f .   Z w i s c h e n   d e n  

W a n d u n g e n   3  und  d e r   u n t e r e n   A b s c h l u ß p l a t t e   62  i s t   k e i n e  

a b s o l u t e   D i c h t i g k e i t   e r f o r d e r l i c h ,   da  b e i   e i n e r   U n -  

d i c h t i g k e i t   l e d i g l i c h   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   z w e i  

K a n ä l e n   4'  f ü r   das   K ü h l w a s s e r   g e s c h a f f e n   w ü r d e ,   w a s  

k e i n e   n e g a t i v e n   F o l g e n   h a t .   Das  g l e i c h e   g i l t   e n t s p r e -  

c h e n d   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   o b e r e n   A b s c h l u ß p l a t t e   6 1  

m i t   dem  M i t t e l t e i l   2  f ü r   d i e   ö l k a n ä l e   4,  so  daß   e i n e  

V e r m i s c h u n g   von  öl   und  K ü h l w a s s e r   v ö l l i g   a u s g e s c h l o s s e n  

i s t .   Für   den  F a l l   des   u n t e r   e i n e m   M o t o r   a n g e b r a c h t e n  

Ö l k ü h l e r s   1,  wie  er  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t   i s t ,   h a t   d i e  

o b e r e   A b s c h l u ß p l a t t e   61  s o g a r   nu r   e i n e   r e i n e   L e i t f u n k -  

t i o n ,   da  h i e r   d i e   A b d i c h t u n g   d e s   ö l k ü h l e r s   1  ü b e r   d e n  

o b e r e n   Rand  81  g e g e n   d i e   U n t e r s e i t e   des   M o t o r b l o c k e s  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   e r f o l g t .  

Wie  a u s   F i g u r   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   v e r l a u f e n   d i e   K a n ä l e   4 

und  4'   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   in  L ä n g s r i c h t u n g   im  Ö l k ü h l e r  

1.  Im  B e r e i c h   d e r   S t i r n s e i t e n   22  und  22 '   s i n d   Q u e r k a n ä l e  

15  und  25  f ü r   das   Öl  und  Q u e r k a n ä l e   15 '   und  25 '   f ü r   d a s  

K ü h l w a s s e r   a n g e o r d n e t ,   d i e   d e r   V e r t e i l u n g   d e r   b e i d e n  

M e d i e n   a u f   b e n a c h b a r t e   K a n ä l e   4  und  4'   d i e n e n .   E i n l a ß -  

ö f f n u n g e n   51  f ü r   das   Ö l ,   d i e   h i e r   d u r c h   e i n f a c h e s   V e r -  

k ü r z e n   d e r   o b e r e n   A b s c h l u ß p l a t t e   61  im  B e r e i c h   d e r   E n d e n  

14  d e r   Ö l k a n ä l e   4  g e b i l d e t   s i n d   und  e i n e   A u s l a ß ö f f n u n g  

5 2 '   f ü r   das   K ü h l w a s s e r   s i n d   in  d e r   O b e r s e i t e   d e r   Q u e r k a -  

n ä l e   15  und  25 '   an  d e r   S t i r n s e i t e   22  a n g e b r a c h t ,   w ä h r e n d  

e i n e   A u s l a ß ö f f n u n g   52  f ü r   das   Öl  und  e i n e   E i n l a ß ö f f n u n g  

5 1 '   f ü r   d a s   K ü h l w a s s e r   an  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n -  

s e i t e   22 '   l i e g e n .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   F ü h r u n g   d e r   w ä r -  

m e a u s t a u s c h e n d e n   M e d i e n   im  r e i n e n   G e g e n s t r o m   e r r e i c h t ,  

was  f ü r   e i n e n   g u t e n   W i r k u n g s g r a d   w e s e n t l i c h   i s t .  

W e i t e r h i n   s i n d   an  dem  in  d e r   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   a u f   den  W a n d u n g e n   3 



d e r   Ö l k a n ä l e   4  R i p p e n   7  a n g e o r d n e t ,   d e r e n   F u n k t i o n   e i n e  

V e r w i r b e l u n g   des   s e n k r e c h t   ü b e r   s i e   h i n w e g s t r ö m e n d e n   Ö l s  

i s t ,   um  e i n e   g u t e   W ä r m e v e r t e i l u n g   im  Ö1  b e i   m i n i m a l e m  

D r u c k a n s t i e g   zu  e r r e i c h e n   und  d a m i t   e i n e n   i n t e n s i v e n  

W ä r m e a u s t a u s c h   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Neben   d i e s e r   A u s f ü h r u n g  

i s t   n a t ü r l i c h   auch   e i n   Ö l k ü h l e r   1  o h n e   d e r a r t i g e   R i p p e n  

7  o d e r   mi t   R i p p e n   7  a u c h   in  den  W a s s e r k a n ä l e n   4'  d e n k -  

b a r .  

Der  in  F i g u r   3  g e z e i g t e   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  ö l f i l t e r  

1  e n t l a n g   d e r   L i n i e   A  -   A  in  F i g u r   2  v e r l ä u f t   d u r c h  

e i n e n   de r   Ö l k a n ä l e   4  mi t   a u f   d e r   Wandung   3  a n g e o r d n e t e n  

R i p p e n   7.  Die  s t i r n s e i t i g e n   Q u e r k a n ä l e   2 5 ' ,   15,   25  u n d  

15 '   mi t   den  z u g e h ö r i g e n   E i n -   und  A u s l a ß ö f f n u n g e n   5 2 ' ,  

51,   52 ,   51 '   f ü r   Öl  und  K ü h l w a s s e r   s i n d   d e u t l i c h   z u  

e r k e n n e n ,   e b e n s o   wie  d i e   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

S t r ö m u n g s v e r l ä u f e   de r   b e i d e n   M e d i e n .  

F i g u r   4  s c h l i e ß l i c h   z e i g t   e i n e n   T e i l   des   Ö l k ü h l e r s   1 

e b e n f a l l s   im  L ä n g s s c h n i t t ,   h i e r   a b e r   e n t l a n g   d e r   L i n i e   B 

-  B  de r   F i g u r   2,  d i e   in  e i n e m   K a n a l   4'  f ü r   das   K ü h l w a s -  

s e r   v e r l ä u f t .   Der  K a n a l   4'  i s t   n a c h   u n t e n   d u r c h   d i e  

u n t e r e   A b s c h l u ß p l a t t e   62  v e r s c h l o s s e n ,   i s t   g l a t t w a n d i g  

und  ü b e r   den  Q u e r k a n a l   25 '   m i t   de r   A u s l a ß ö f f n u n g   5 2 '  

v e r b u n d e n .  



1.  Ö l k ü h l e r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   V e r b r e n n u n g s m o t o r e n ,   i n  

dem  öl   und  e i n   K ü h l m i t t e l   in  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n  

L e i t u n g e n   o d e r   K a n ä l e n   u n t e r   W ä r m e a u s t a u s c h   g e f ü h r t  

w e r d e n ,   g e k e n n z e i c h n e t  

-  d u r c h   e i n e n   f l a c h e n ,   an  den  L ä n g s s e i t e n   (21)  g e -  

s c h l o s s e n e n ,   im  Q u e r s c h n i t t   m ä a n d e r f ö r m i g e   W a n d u n -  

gen   (3)  a u f w e i s e n d e n   M i t t e l t e i l   (2)  mi t   a b w e c h s e l n d  

n a c h   o b e n   und  u n t e n   o f f e n e n ,   l ä n g s v e r l a u f e n d e n  

p a r a l l e l e n   K a n ä l e n   (4,   4 ' )  

-  d u r c h   j e w e i l s   an  den  S t i r n s e i t e n   ( 22 ,   2 2 ' )   d e s  

M i t t e l t e i l s   (2)  im  B e r e i c h   d e r   Enden   (14 ,   1 4 ' )   d e r  

K a n ä l e   (4 ,   4 ' )   a n g e o r d n e t e   Q u e r k a n ä l e   ( 2 5 ' ,   15,   2 5 ,  

1 5 ' )   m i t   Z u l e i t u n g s ö f f n u n g e n   (51 ,   5 1 ' )   und  A b l e i -  

t u n g s ö f f n u n g e n   ( 5 2 ,   5 2 ' )   zu r   V e r t e i l u n g   von  öl   u n d  

K ü h l m i t t e l   in  j e w e i l s   b e n a c h b a r t e   K a n ä l e   (4 ,   4 ' )  

m i t   g e g e n s ä t z l i c h e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   u n d .  

-  d u r c h   j e   e i n e   o b e r e   und  u n t e r e ,   den  M i t t e l t e i l   ( 2 )  

a b d e c k e n d e   A b s c h l u ß p l a t t e   ( 6 1 ,   6 2 ) .  

2.  Ö l k ü h l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z u m i n d e s t   d e r   M i t t e l t e i l   (2)  aus   e i n e r   A l u m i n i u m l e -  

g i e r u n g   b e s t e h t .  

3.  Ö l k ü h l e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   M i t t e l t e i l   (2)  im  D r u c k g u ß v e r f a h r e n  

h e r g e s t e l l t   i s t .  

4.  Ö l k ü h l e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   W a n d u n g e n   (3)  d e r   K a n ä l e   (4 ,   4 ' )  

o d e r   e i n e s   T e i l s   d e r   K a n ä l e   (4,   4 ' )   f ü r   öl   u n d / o d e r  

f ü r   K ü h l m i t t e l   q u e r   zu r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e  

R i p p e n   ( 7 )   a u f w e i s e n .  

5.  V e r b r e n n u n g s m o t o r   f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   Ö l k ü h l e r s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r  



Motor   in  s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h   a n s t e l l e   e i n e r   ö l w a n -  

ne  e i n e n   in  den  ä u ß e r e n   A b m e s s u n g e n   k o m p a t i b l e n   Ö l -  

k ü h l e r   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4  a u f w e i s t .  

6.  V e r b r e n n u n g s m o t o r   fü r   d i e   V e r w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   Ö l k ü h l e r s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r  

Motor   in  s e i n e m   M o t o r b l o c k ,   v o r z u g s w e i s e   in  d e s s e n  

s e i t l i c h e m   B e r e i c h ,   Zu-  und  A b f ü h r u n g e n   f ü r   Öl  u n d  

K ü h l m i t t e l   und  an  o d e r   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   im  M o t o r -  

b l o c k   w e n i g s t e n s   e i n e n   Ö l k ü h l e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1 

b i s   4  a u f w e i s t .  

7.  V e r b r e n n u n g s m o t o r   fü r   d i e   V e r w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   Ö l k ü h l e r s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r  

Motor   e x t e r n e   Zu-  und  A b f ü h r u n g e n   f ü r   Öl  und  K ü h l m i t -  

t e l   und  w e n i g s t e n s   e i n e n ,   mit   den  Zu-  und  A b f ü h r u n g e n  

v e r b u n d e n e n   s e p a r a t e n   Ö l k ü h l e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1 

b i s   4  a u f w e i s t .  
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