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@ Siebmaschine mit einem flexiblen Siebbelag.

@ Eine Siebmaschine mit einem Siebrahmen oder siebkas-
ten (1), einer Antriebsanordnung und einem eine Siebflache
bildenderfiexitlen Siebbelag (7). der am parallel zueinander
angerodneten Siebbelagtrdgern (4, 5) befestigt ist, die teil-
weise fest und teilweise beweglich mit dem Siebrahmen (1)
verbunden sind, soll bei einfachem Aufbau eime hohe
Siebleistung erreichen und Verstopfungen des Siebbelags
(7) entgegenwirken. Dies wird dadurch erreicht, daR die
beweglichen Siebbefagirdger (5} mit Feder/ und/oder Lenk-
erelementen (21) voneinander unabhangig beweglich am
Siebrahmen (1) gelagert und einzeln oder in einem mit dem
Siebrahmen (1) gebildeten Feder-Massesystem antreibbar
sind. Durch die vorgeschlagene lagerung der beweglichen
Siebbelagtriger {5) am Siebrahmen (1) ergeben sich neben
einfachem Aufbau und guten Siebleistungen vorteilhafte
Ausbildungsmadglichkeiten der erfindungsgeméaBen Sieb-
maschine.
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Siebmaschine mit einem flexiblen Siebbelag

Die Erfindung betrifft eine Siebmaschine mit einem Sieb-
rahmen oder Siebkasten, einer Antriebsanordnung und einem
eine Siebfliche bildenden flexiblen Siebbelag, der an
parallel zueinander angeordneten Siebbelaztrigern be-
festigt ist, die teilweise fest und teilweise beweglich
mit dem Siebrahmen verbunden sind.

Bei einer bekannten Siebmaschine mit einem Siebrahmen und
einem flexiblen Siebbelag sind die Siebbelaztrizer um im
Siebmaschinenrahmen ortsfeste Achsen begrenzt kippbewes-
lich gelagert und mit abwechselnd entoezenzesetzter Kipp-
richtuny anzutreiben (DE-AS 1 275 339). Eine solche Sieb-
maschine, bei der alle Siebbelaztrizer beweglich gelagert
sind erfordert einen nicht unerheblichen konstruktiven
Aufwand fir die Lamgerunz und den Antrieb der Siebbelazx-

trisger.

KIhnlich aufgebaute Siebmaschinen mit zwei ineinander ge-
schachtelten Rahmensystemen, an denen die Siebbelagtriger
abwechselnd angeordnet sind und die im wesentlichen in
Sieblénzsrichtung gegeneinander beweglich sind, wobei die
beiden Rahmensysteme Uber Gummiprofile oder Lenkerfedern
mezeneinander abgestitzt sind (DE-GM 71 45 669),
fihren ebenfalls zu komplizierten und aufwendicen Kon-

struktionen.

Bei einer Siebvorrichtung mit einem anzetriebenen Sieb-
rahmen und einem flexiblen Siebbelas sind die Siebbelag-~
triger abwechselnd fest und bewerlich mit dem Siebrahmen
verbunden (DE-0S 34 11 719). Die beweglichen Siebbelag-
triger sﬁnd hierbei jeweils mit an der Trigerkonstruk-

tion (Siebrahmen) gelagerten Pendeln verbunden, deren
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Achse quer zur Schwincungsrichtung der durch einen An-
trieb in 3chwinzuneen versetzbaren Trigerkonstruktion ver-
1#uft. Durch die Anordnung von Pendeln, die mit dem Sieb-
belag verbunden sind, soll die Massentrizheit der Pendel
fir die Verformunz des Siebbelagzs ausgenutzt werden. Die
beschriebene Anordnung fihrt jedoch in der Praxis nicht

zu befriedigenden Siebersebnissen.

Es ist Aufzabe der vorliezenden Erfindung, bei einer
gattungsgemdfen Siebmaschine die Nachtelle des bekannten
Standes der Technik zu vermeiden und eine Siebmaschine nit
einem Siebrahmen und einem flexiblen 3iebbelag zu schaffen,
die bei einfachemn Aufbau eine hohe Siebleistuns ermdglicht
und Verstopfungen des Siebbelages entgezgenwirkt. Diese
Aufgabe wird durch die in den Patentansprichen angepebenen
Merkmale geldst. Die Ansprilche betreffen auch vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung.

Durch die erfindungsgemiiBe Lageruns der beweglichen Sieb-
belaztriger am Siebrahmen mit Feder- und/oder Lenkerele-
menten, die es ermdzlichen, die Siebbelantriser vonein-
ander unabhinzis zu bewesgen und einzeln oder in einem mit
dent Siebrahmen gebildeten Feder-Massensystem anzutreiben,
erzeben sich neben einfachem Aufbau und zZuten Sieblei-
stungen vorteilhafte Ausbildungsmdslichkeiten der er-

findunzszeniifen Siebmaschine.
wenn an den beweglichen Siebbelastrigern Unwuchtantriebe
angeordnet sind, kann der Siebkasten leicht gebaut werden

und der Antrieb des gesamten Siebkastens kann entfallen.

Bei elastischer Abstitzung der beweglichen Siebbelagtriger
am Siebrahmen und federnder Lagerung des Siebrahmens bil-

_3_
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den die beweglichen Siebbelagtriger mit dem Siebrahmen ein
2-Massensystem. Das Schwingungsverhalten der elastisch abge-
stiltzten Siebbelagtriger kann hierbei so festgelegt werden,
daR eine intensive Bewegung des flexiblen Siebbelags erzeurt
wird, wobel die scanwingenden Systeme zweckmdBigerwelise etwas
unterhalb des Resonanzbereichs arbeiten.

Die beweglichen Siebbelagtrdger kdnnen so angeordnet werden,
dald Bewegungen bzw. Schwingungen in beliebiger Richtung mbg-
lich sind, z. B. horizontal, vertikal, schridg oder drehend.
Die Siebbelagtriger kSnnen hierbei sowohl in Siebquerricn-
tung als auch in Siebléngsricﬁtung angeordnet werden. Die
Siebmaschine kann eine geneigte oder gekriimmte, durch den
flexiblen Siebbelag gebildete Siebflidche aufweisen. Zweck-

mifigerweise wird der Siebrahmen auf rFedern abgestiitzt.

Die Erfindung wird nachstenend an Ausfﬁhrungsbeispielen in
der Zeichnung dargestellt und in der Beschreibung niher er-
lidutert. Es zeigen in weitgehend schematischer Darstellung:

Fig. 1 Siebmascnine mit geneigter Siebflidche

Fig. 2 Siebmaschine mit gekriimmter Siebfliche

Fig. 3 Siebmaschine mit horizontaler Siebfl&che und Schwing-
antrieb
(Figur 1 bis Figur 3 jewells im L3ngsschnitt)

Fig. 4 Lagerung eines beweglichen Siebbelagtrigers mit Un-
wuchtantrieb im Vertikalschnitt .

Fig. 5 Anordnung nach Fig. 4 im Horizontalscnnitt

(o2

Fig. Lagerung eines beweglichen Siebbelagtrigers mit

Schwenkantrieb (Seitenansicht)

Die Siebmaschine nach Figur 1 und 2 weist einen .Siebrahmen

oder Siebkasten 1 auf, der auf einem Fundament 2 zweckmifi-

gerweise durch Federn 3 elastisch abgestitzt ist. Der Sieb-

rahmen 1 besteht im wesentlichen aus zwel Seitenwangen und

geeigneten Verbindungselementen zur Ausbildung einer steifen
_)_l_.
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Rahmenkonstrukiton. Zwischen den Seitenwangen sind abwech-
selnd fest und beweglich mit dem Siebrahmen verbundene Sieb-
belagiridger angeordnet, die als offene oder geschlossene
Profilelemente oder dgl. ausgebildet sind. Die Siebbelagtri-
ger 4§ sind fest mit dem Siebrahmen 1 bzw. den Seitenwangen
verbunden und konnen einen Teil der Rahmenkonstruktion dar-
stellen. Beweglﬁﬁgﬁ Siebbelagtriger 5 sind Uber Feder- und/
oder Lenkerelemente (s. Fig. 4) mit dem Siebrahmen 1 ver-
bunden, so daR sie sich, wie beispielsweise durch Pfeile 6
angegeben, gegeniiber dem Siebrahmen 1 bewegen kdnnen. An den
bewezlichen Siebbelagtrigern 5 sind spiter noch beschriebene
Unwuchtantriebe angeordnet, die die beweglicnen Siebbelag-
triger in Schwingungen versetzen und beispielsweise in Pfeil-

richtung bewegen.

Auf den festen und den beweglichen Siebbelagtrigern 4 und 5
ist ein flexibler Siebbelag 7 befestigt, der die Siebfl3che
bildet. Die Befestigung des Siebbelags 7 auf den Siebbelag-
trigern 4 und 5 wird mit bekannten Mitteln vorgenommen. Die
fiir die Aufgabe und den Abzug des Siebgutes erforderlichen
Vorrichtungen sind bekannt und daher im einzelnen nicht dar-
gestellt.

Durch die Schwingbewegung der beweglichen Siebbelagtriger 5
bzw. des Siebbelags 7 wird eine intensive Absiebung bei
gleichzeitiger FOrderung des Siebgutes auf der geneigten S
Siebflicne bewirkt. In Fig. 1 und 2 ist die Schwingbewepgung
senkrecht zum Siebbelag 7 bzw. zur Siebfliche gerichtet. Die
Bewegungsrichtung der beweglichen Siebbelagtridger kann auch
in der Ebene der Siebfldche oder in einem beliebigen Winkel
zur Siebflidche liegen. Durch die Bewegung der Siebbelagtri-
ger 5 wird der Siebbelag 7 st8ndig gespannt und entspannt.
Dadurch wird unter anderem ein Zusetzen der Siebdffnungen

vermieden.
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Im Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 1 ist die Siebfliche gemen-
iiber der Horizontalen geneigt. Die Neigung der Siebfliche
bzw. des Siebkastens, die Schwingungsrichtung sowie die
Anzahl, der Abstand und die Ausbildung der Siebbelagtriger
richtet sich nach den Jeweiligen Einsatzbedingungen.

Figur 2 zeigt eine Siebmaschine mit einer "bananenfdrmig"
gekriimmten Siebfldche, die in gleicher Weise arbeitet wie
die in Figur 1 beschriebene Anordnung. Die Krimmung der
Siebflidche kann an die Einsatzbedingungen der Maschine an-
gepaflt werden.

Bei den Anordnungen nach Figur 1 und 2 ist ein besonderer
Antrieb fir den Siebrahmen nicht erforderlich. Dieser kann

danher leicht ausgebildet werden. ,

3 wos E *

Figur 3 zeigt eine Siebmaschine, bei der der‘Siebkasten ei-
nen Antrieb aufweist. Der Siebkasten 1 ist ilber Federn 3

auf dem Pundament 2 elastisch abgestiitzt. Im Siebkasten sind
feste Siebbelagtriger 4 und bewegliche Siebbelagtriger 5
vorgesenen. Der flexible Siebbelag 7 ist in bekannter Weise
mit den Siebbelagtridgern 4, 5 verbunden.

An der Siebmaschine ist ein Antrieb bzw. Schwingungserreger
10 angeordnet, der lineare Schwingungen in‘Richtung der
Pfeile 11 erzeugt, die durch den Schwerpunkt S des schwingen-
den Systems gehen. Die Schwingungen weisen eine horizontale
und eine vertikale Komponente auf. Da die Siebfliche der
Maschine horizontal verliuft, muB die Schnwingungsbewegung
eine Horizontalkomponente enthalten, damit eine Fdrderung des
abzusiebenden Gutes auf der Siebfliche mdglich ist. Im dar-
gestellten Beispiel wird das Siebgut von links nach rechts
ilber die Siebfldche 7 hinweg bewégt. Bei geneigt angeordne-
ter Siebflidche kann die Schwingbewegung des Siebkastens 1
auch senkrecht zur SiebflXche bzw. dem Siebbelag 7 erfolgen.

- 6 -
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Anstelle des linearen Schwingungserregers 10, der gerichtete
Schwingungen erzeugt, kann auch ein Kreisschwingungserreger
verwendet werden, der die Siebmaschine in kreisfdrmige
Schwingungen versetzt. In diesem Fall ist die Siebflédche

zur Erzeugung einer FOrderbewegung in Fdrderrichtung geneigt
angecrdnet.

Die beweglicnen Siebbelagtridger 5 sind in der gewlinschten
Senwingungsrichtung, im dargestellten Fall in vertikaler
Richtung, liber Federelemente am Siebrahmen 1 so abgestiitzt,
daB sie bzsi geeigneter Erregung des Siebrahmens Schwingbe-
wegungen ausfihren kdnnen. Der Siebkasten 1 und ~die federnd
gelazerten Siebbelagtriger 5 bilden ein schwingungsfihiges
Zwei-Massensystem, in dem die beweglichen Siebbelagtriger
durcn die Schwingbewegungen des Siebkastens 1 zu Relativ-
schwingungen gegenilber dem Siebkasten angeregt werden. Das
System arbeitet hierbei im bzw. leicht unterhalb des Reso-
nanzbereicnes der beweglichen Siebbelagtriger. Die Schwing-
ungen kdnnen, wie durch Pfeile 6 angedeutet, in vertikaler
Richtung erfolgen. Hierzu werden die Federelemente zur Ver-
bindung der beweglichen Siebbelagtriger 5 mit dem Siebkasten
1 in ceeigneter Weise auszebildet und am Siebkasten angeord-
net.

Die Feaerelemente kdnnen aucn so gestaltet und angeordnet
werden, daB sich Schwingungen der beweglichen Siebbelagtri-
ger 5 in horizontaler oder schrdger Richtung ergeben.

Die Federwirkung der Federelemente an den beweglichen Sieb-
belagtrdgern 5 und die Massen dieser Siebbelagtriger milssen

bel der dargestellten Anordnung genau aufeinander abgestimmt

sein, im Gegensatz zu den Anordnungen nach den Figureq 1 und
2, bei denen die Federwirkung der Abstilitzelemente ohne Be-

deutung ist.
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Beil kreisformiger Schwingung des Siebkastens werden die be-

weglichen Siebbelagtrédger so angeordnet, daR sie eine im
wesentlichen lineare Schwingbewegung ausfilhren.

In Figur 4 und 5 ist die Lagerung bzw. Mordnung eines be-
weglichen Siebbelagtrdgers 5 im Siebrahmen einer Siebmaschine
nach den Figuren 1 und 2 dargestellt (Figur 4: Vertikal-
schnitt, Figur 5: Horizontalschnitt). An den beiden Stirn-
seitendes Siebbelagtrigers sind Unwucntantriebe 20 angeord-
net (Figur 4: Symboldarstellung, Figur 5: schematische Dar-
stellung) .

Der Siebbelagtriger 5 ist lber Federelemente 21, die z. B.
als Schraubenfedern ausgebildet sein k®nnen, am Siebrahmen 1
gelagert. Die Federelemente dienen bei der dargestellten Aﬁ—
ordnung lediglich dazu, die Siebbelagtréger 5 in iprer Ruhe-
lage festzulegen. Sie milssen so ausgebildet und anseordnet
sein, dak sie die Bewegung des Siebbelagtrigers 5 in der pe-
winschten Schwingungsrichtung zulassen. Sie sind daher in
Schwingungsrichtung weich und beeinflussen in dieser Rich-
tung die Schwingung des Siebbelagtrigers praktisch nicht. An-
stelle der Federn k®nnen auch elastiscne Lenkerelemente, Fe-
der-/Lenkerkombinationen mit beweglichen Lenkern oder dgiz
vorgesehen werden. Es muB lediglich sichergestellt'seih, dab
der Siebbelagtridger 5 eine stabile Ruhelage einnimmt und sich
in der gewlinschten Scnwingungsrichtung ungehindert bewegen
kann.

Die Unwuchtantriebe 20 sind in geeigneter Weise, z.B. an
einem Lagerfuf oder einem Lagerschild, auf beiden Stirnseiten
des Siebbelagtridgers 5 befestigt. Als Unwuchtantriebe werden
sogenannte selbstsynchronisierende Kreiserreger verwendet.
Derartige Erreger' sind bekannt. Sie bestehen z. B. aus je-
weils einem Antriebsmotor mit zwei {lberstehenden Wellenenden,
an denen Unwuchtsegmente in gleicher Drehwinkellage angeord-



10

20

30

35

_ 8. b197191

net sind. Die beiden Erregerantriebe an einem Siebbelagtriger
5 sind so eingebaut, daB ihre Wellen horizontal, parallel
zueinander und senkrecht zur Lingsachse des Siebbelagtrigers
verlaufen. Beli Betrieb synchronisieren sich die Erreger in
bekannter Weise selbst, so daR eine lineare Schwingbewegung
der Siebbelagtriger 5 entsteht, in Figur 4 z. B. in vertika-
ler Richtung, wie durch Pfeile 8 angedeutet. '

Bei der Anordnung der Unwuchtantriebe ist folgendes zu be-
achten. Die Achsen der beiden Unwuchtantriebe liegen immer
parallel zueinander und in Vertikalebenen senkrecht zur
Lingsrichtung des Siebbelagtrigers 5. Die bel Betrieb der An-
triebe entstenhende Schwingbewegung verliuft senkrecht zu der
von den beiden Achsen der Antriebe gebildeten Ebene und geht

5 durcn aen Schwerpunkt der mit den Antrieben verbundenen Bau-

teile bzw. Masse. Wenn die Achsen horizontal angeordnet sind,
wie bei Fizx. 4/5 beschrieben, entsteht eine vertikale Bewe-
gung bzw. Schwingung. Bel vertikaler Anordnung der Achsen
der Unwuchtantriebe entsteht eine horizontale Schwingbewegung,
bei schriger Anordnung eine entsprechend in schripger Rich-
tung verlaufende Bewegunz mit Horizontal- und Vertikalkompo-
nenten. Beil der erfindungsgemiiBen Siebmaschine kann daher
durch die Anordnung der Unwuchtantriebe jede gewlinschte Be-
wegungsrichtung der beweglichen Siebbelagtriger erzeugt wer-
den. Die Ausbildung und Anordnung der abstiltzenden Feder-
und/oder Lenkerelemente zur Lagerung der beweglichen Siebbe-

lagtriger wird jeweils an die Antriebsanordnung angepabt.

Anstelle der beiden an den Stirnseiten eines Siebbelagtrigers
angeordneten Unwuchtantriebe kann auch ein einzelner Linear-
antrieb bzw. Erreger verwendet werden, der in der Mitte des
Siebbelagtrigers anzuordnen ist. Dieser Antrieb kann direkt |,

oder z. B. ilber Biigelelemente mit dem Siebbelagtriger ver- !
bunden werden und {ber oder unter dem Triger angeordnet sein.
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Eine weitere Antriebsmdglichkeit fir die beweglichen SAjbbe-
lagtriger bei Siebmaschinen nach Fig. 1 und 2 mit einem
Schwenkantrieb ist in Fig. 6 dargestellt. Bei dieser Anord-
nung ist an einer Stirnseite eines beweglichen Siebbelagtri-
gers 5 ein als Drehmomenterreger ausgebildeter Unwuchtantrieb
angeordnet, der in Verbindung mit einer entsprechenden Lage-
rung Schwenk- oder Xippbewegungen des beweglichen Siebbelag-
trigers erzeugt.

Der Siebbelagtrdger 5 ist hierzu beispielsweise tiiber ein
Lenkerelement oder Gelenk 22 so gelagert, daB er sich in
Richtung des Pfeiles 23 hin- und herbewegen bzw. Schwenk-
oder Kippbewegungen ausfinren kann, wobel der Siebbelag 7
abwechselnd gespannt und entspannt wird. Der Unwuchtantrieb
besteht aus einem Antriebsmotor mit zwei Wellenenden, an
denen Unwuchtsegmente angeordnet sind. Die Unwuchtsegmente
sind, wie in der Zeichnung angedeutet, in Umfangsrichtung
um 180 Grad zueinander versetzt und bilden mit dem Antriebs-

motor einen sogenannten Drehmomenterreger 24.

Die Antriebswelle des Unwuchtantriebs liegt in einer Verti-
kalebene senkrecht zuar Lingsachse des Siebbelagtrigers 5, im
Ausfihrungsbeispiel in der Papierebene bzw. parallel dazu.
Siekkann horizontal, wie. dargestellt, oder in einer belie-"
bigen anderen Richtung verlaufen. Zweckmifigerweise wird

der Drehmomenterreger 24 so angeordnet, daB seine Achse die
Schwenkachse des Siebbelagtrigers bzw. die Gelenkachse des
Trigers schneidet.

Bei Betrieb des Drehmomenterregers entstehen durch die ver-
setzten Unwuchtgewichte Momente mit wechselnder Richtung um
eine zur Achse des Antriebs senkrechte Achse. Im vor;iegen-
deb Ausfilhrungsbeispiel werden Momente um die Schwenkachse
bzw. das Gelenk 22 des beweglichen Siebbelagtrigers 5 und da-
mit Schwenkbewegungen des Trigers in Richtung der Pfeile 23
erzeugt.
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Bei den in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausfilhrungs-
beispielen sind die festen und die beweglichen Siebbelagtri-
ger 4/5 quer zur Siebléngsricntung, die jeweils in der Pa-
pierebene liegt, angeordnet. Die Siebbelagtriger kdnnen je-
doch auch in Siebliéngsrichtung eingebaut werden. Weiterhin
ist es mbglich, im Gegensatz 2zu der Darstellung in den Fi-
guren 1 bis 3, mehrere bewegliche Siebbelagtriger nebenein-
ander anzuordnen.
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Siebmaschine mit einem flexiblen Siebbelag

Patentanspriiche

1.

Siebmaschine mit einem Siebrahmen oder Siebkasten,
einer Antriebsanordnung und einem eine Siebfliche
bildenden flexiblen Siebbelag, der an parallel zuein-
ander angeordneten Siebbelagtrizern befestizt ist, die
teilweise fest und teilweise beweglich mit dem Sieb-
rahmen verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dal die
beweglichen Siebbelagtridger (5) mit Feder- und/oder
Lenkerelementen (21) voneinander unabhidngiz bewezlich
am Siebrahmen (1) gelagert und einzeln oder in einem
mit dem Siebrahmen (1) gebildeten Feder-Massensystem
antreibbar sind.

Siebmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dal an den beweglichen Siebbelagtrizern (5) Unwuchtan-

triebe (20) angeordnet sind, die die Antriebsanordnung

bilden.

Siebmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die beweglichen Siebbelagtriger (5) am Siebrahmén
(1) in der Weise elastisch abgestiltzt sind, daf sie

mit dem Siebrahmen ein Zwei-lMassensystem bilden, und

‘daR der Siebrahmen (1) federnd gelagert und durch die

Antriebsanordnung (10) in Schwinzsungen versetzbar ist.

Siebmaschine nach einem der Ansprilche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die bewerlichen Siebbelag-
tridger (5) horizontal und/oder vertikal bewezlich oder
dreh~-/kippbewezlich im Siebrahmen (1) angeordnet sind.

]

- 12 -
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Siebmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daR die Siebbelagtrizer (4, 5) im we-
sentlichen parallel zueinander angeordnet und abwech-
selnd fest und beweglich mit dem Siebrahmen (1) ver-
bunden sind.

Siebmaschine nach einem der Aﬁsprﬁche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, da® mehrere bewegliche Siebbelagtriger

(5) nebeneinander angeordnet sind.

Siebmaschine nach einem der Ansprilche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daR die Siebbelagtridcer (4, 5) in Sieb-
gquerrichtung oder in Siebléngsrichtung angeordnet sind.

Siebmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dak die Siebfldche (7) in Sieblidngs-

richtuns geneigt oder gekriimmt angeordnet ist.

Siebmaschine nach einem der Ansprilche 1, 2 sowie 4 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB® der Siebrahmen (1) auf
Federn (3) abgestiitzt ist.

Siebmaschine nach Anspfuch 2, dadurch gekennzeichnet,
daR an beiden Stirnseiten der Siebbelaztridger (5)

selbstsynchronisierende Kreiserreger angeordnet sind.
Siebmaschine nach Anspruch 2, dadurch sekennzeichnet,

daB die Unwuchtantriebe (20) als Drehmomenterreser (24)
ausgebildet sind.

- 13 -
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