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(54)  Gehäuse  für  eine  Turbomolekularvakuumpumpe. 
©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Gehäuse  für  eine 
Turbomolekularvakuumpumpe  mit  einem  Anschlußflansch 
(3)  aus  gutwärmeleitendem  Werkstoff,  z.B.  Aluminium,  und 
einem  Gehäusemantel  (1).  Um  zu  verhindern,  daß  sich  der 
Gehäusemantel  (1)  während  des  Ausheizens  des  an  den 
Anschlußflansch  (3)  angeschlossenen  Rezipienten  uner- 
wünscht  stark  erwärmt,  ist  der  Gehäusemantel  (1)  zumindest 
im  sich  an  den  Anschlußflansch  (3)  anschließenden  Bereich 
so  ausgebildet,  daß  die  Wärmeleitfähigkeit  in  diesem  Be- 
reich  gering  ist. 
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reich  gering  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   G e h ä u s e   f ü r   e i n e   T u r b o -  

m o l e k u l a r v a k u u m p u m p e   m i t   e i n e m   A n s c h l u ß f l a n s c h   aus   g u t -  

w ä r m e l e i t e n d e m   W e r k s t o f f ,   z.  B.  A l u m i n i u m ,   und  e i n e m  

G e h ä u s e m a n t e l .   Als   W e r k s t o f f   f ü r   den   A n s c h l u ß f l a n s c h   k ö n n e n  

a u c h   K u p f e r   o d e r   M e s s i n g   in  F r a g e   k o m m e n .  

T u r b o m o l e k u l a r v a k u u m p u m p e n   g e h ö r e n   zu  den   H o c h -   und  U l t r a -  

h o c h v a k u u m p u m p e n ,   d.  h . ,   daß  s i e   E n d d r ü c k e   b i s   z u  
1 0 - 1 0   mbar   e r r e i c h e n .   Um  in  e i n e m   R e z i p i e n t e n   e i n e n   s o l c h e n  

E n d d r u c k   in   a n g e m e s s e n e r   Z e i t   zu  e r z e u g e n ,   i s t   es  e r f o r d e r -  

l i c h ,   d i e s e n   a u s z u h e i z e n ,   und  zwar   in   d e r   R e g e l   b i s   z u  
2 0 0 °   C,  g e l e g e n t l i c h   a u c h   h ö h e r .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   in   d i e  

I n n e n w a n d u n g   des   R e z i p i e n t e n   h i n e i n d i f f u n d i e r t e n   G a s m o l e k ü l e  

r e l a t i v   s c h n e l l   f r e i g e s e t z t ,   d i e   s o n s t   ü b e r   l a n g e   Z e i t e n  

d a s   E r r e i c h e n   d e s   E n d d r u c k e s   v e r h i n d e r n   w ü r d e n .  

In  z u n e h m e n d e m   Maße  w e r d e n   R e z i p i e n t e n ,   d i e   B e s t a n d t e i l   v o n  

U l t r a h o c h v a k u u m - A n l a g e n   s i n d ,   e i n s c h l i e ß l i c h   i h r e r   A n s c h l u ß -  

f l a n s c h e   a u s   A l u m i n i u m   g e f e r t i g t .   In   d i e s e n   F ä l l e n   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   daß  a u c h   d e r   F l a n s c h   d e r   a n z u s c h l i e ß e n d e n  

T u r b o m o l e k u l a r v a k u u m p u m p e   aus   A l u m i n i u m   b e s t e h t ,   da  e i n e  

s i c h e r e   U H V - A b d i c h t u n g  -   in  d e r   R e g e l   m i t   e i n e m   m e t a l l i s c h e n  

D i c h t r i n g  -   n u r   d a n n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   wenn  F l a n s c h   u n d  

G e g e n f l a n s c h   a u s   g l e i c h e m   M a t e r i a l   ( und   d a m i t   g l e i c h e m  

W ä r m e - A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n )   b e s t e h e n .   Be i   U H V - A n l a g e n  

m i t   aus   A l u m i n i u m   b e s t e h e n d e n   R e z i p i e n t e n   w e r d e n   d e s h a l b  

in  d e r   R e g e l   T u r b o m o l e k u l a r v a k u u m p u m p e n   e i n g e s e t z t ,   d e r e n  

G e h ä u s e   e i n s c h l i e ß l i c h   des   A n s c h l u ß f l a n s c h e s   e b e n f a l l s   a u s  
A l u m i n i u m   b e s t e h e n .   Ä h n l i c h   l i e g e n   d i e   V e r h ä l t n i s s e   b e i  

R e z i p i e n t e n   aus   K u p f e r   o d e r   M e s s i n g .  



N a c h t e i l i g   an  e i n e r   s o l c h e n   A n o r d n u n g   i s t ,   daß  s i c h   d i e  

T u r b o m o l e k u l a r v a k u u m p u m p e   w ä h r e n d   d e s   A u s h e i z e n s   d e s  

R e z i p i e n t e n   e b e n f a l l s   s t a r k   e r w ä r m t ,   was  n i c h t   n u r   f ü r   d e n  

R o t o r  -   d i e   R o t o r f e s t i g k e i t ,   d.  h.  d i e   F e s t i g k e i t   d e r   d u r c h  

d i e   R o t a t i o n   a u f   Zug  b e a n s p r u c h t e n   A l u m i n i u m s c h a u f e l n ,  

n i m m t   m i t   s t e i g e n d e r   T e m p e r a t u r   ab  - , s o n d e r n   a u c h   f ü r  

d e s s e n   L a g e r u n g  -   d a s   L a g e r f e t t   i s t   b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a -  

t u r e n   ( >   1300  C)  n i c h t   meh r   s t a b i l  -   u n e r w ü n s c h t   i s t .  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

G e h ä u s e   f ü r   e i n e   T u r b o m o l e k u l a r v a k u u m p u m p e   zu  s c h a f f e n ,  

b e i   d e r   d i e   G e f a h r   e i n e r   u n e r w ü n s c h t   s t a r k e n   E r w ä r m u n g  

w ä h r e n d   d e s   A u s h e i z e n s   d e s   R e z i p i e n t e n   n i c h t   mehr   b e s t e h t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r  

G e h ä u s e m a n t e l   z u m i n d e s t   im  s i c h   an  den   A n s c h l u ß f l a n s c h  

a n s c h l i e ß e n d e n   B e r e i c h   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   W ä r m e -  

l e i t f ä h i g k e i t   in   d i e s e m   B e r e i c h   g e r i n g   i s t .   B e i   e i n e r  

T u r b o m o l e k u l a r v a k u u m p u m p e   m i t   e i n e m   in  d i e s e r   W e i s e   g e s t a l -  

t e t e n   G e h ä u s e   v e r h i n d e r t   d i e   W ä r m e d u r c h g a n g s s p e r r e   e i n e  

u n e r w ü n s c h t e   A u f h e i z u n g   d e s   G e h ä u s e s   und  d a m i t   d e r   d a r i n  

b e f i n d l i c h e n   B a u t e i l e ,   w ie   R o t o r ,   L a g e r u n g   und  d e r g l e i c h e n .  

In  d e n   F i g u r e n   1  b i s   6  s i n d   u n t e r s c h i e d l i c h e   G e s t a l t u n g s -  

m ö g l i c h k e i t e n   f ü r   e i n   G e h ä u s e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .  

In  a l l e n   F i g u r e n   s i n d   d e r   G e h ä u s e m a n t e l   m i t   1  und  d e r   d i e  

A n s c h l u ß ö f f n u n g   2  b i l d e n d e   bzw.   u m g e b e n d e   A n s c h l u ß f l a n s c h  

m i t   3  b e z e i c h n e t .   Der   F l a n s c h   3  b e s t e h t   a u s   A l u m i n i u m   o d e r  

a u c h   a u s   e i n e m   a n d e r e n   W e r k s t o f f   m i t   g u t e r   W ä r m e l e i t f ä h i g -  

k e i t   w i e   M e s s i n g   o d e r   K u p f e r .   W e i t e r e   B a u t e i l e  d e r   T u r b o -  

m o l e k u l a r v a k u u m p u m p e   s i n d   n i c h t   d a r g e s t e l l t ,   da  s i e   n i c h t  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d .  

Be im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   den   F i g u r e n   1  und  2  s c h l i e ß t  

s i c h   d e r   G e h ä u s e m a n t e l   1  u n m i t t e l b a r   an  den   F l a n s c h   3  a n .  



Er  b e s t e h t   e n t w e d e r   nu r   im  B e r e i c h   des   A n s c h l u ß f l a n s c h e s  

( A b s c h n i t t   1 ' ,   F i g u r   2)  o d e r   i n s g e s a m t   ( F i g u r   1)  a u s   e i n e m  

W e r k s t o f f   m i t   g e r i n g e r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t ,   z.  B.  E d e l s t a h l ,  

so  daß  d e r   W ä r m e f l u ß   vom  F l a n s c h   3  a u f   den  G e h ä u s e m a n t e l   1 

so  s t a r k   b e h i n d e r t   i s t ,   daß  e i n e   u n e r w ü n s c h t   h o h e   E r w ä r m u n g  

des   G e h ä u s e m a n t e l s   w ä h r e n d   d e r   A u s h e i z p h a s e   d e s   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   R e z i p i e n t e n   v e r h i n d e r t   i s t .  

Die  w e i t e r e n   F i g u r e n   3  b i s   6  z e i g e n   L ö s u n g e n ,   b e i   d e n e n   s i c h  

z w i s c h e n   dem  F l a n s c h   3  und  dem  G e h ä u s e m a n t e l   1  e i n e   W ä r m e -  

d u r c h g a n g s s p e r r e   4  b e f i n d e t .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   3  b e s t e h t   d i e   W ä r m e d u r c h -  

g a n g s s p e r r e   4  a u s   e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   5,  d e r  

z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e m a n t e l   1  und  dem  F l a n s c h   3  e i n g e s c h w e i ß t  

o d e r   e i n g e l ö t e t   i s t   und   a u s   e i n e m   W e r k s t o f f   m i t   g e r i n g e r  

W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t ,   z.  B.  E d e l s t a h l ,   b e s t e h t .  

F i g .   4  z e i g t   e i n   ä h n l i c h e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   wie   F i g .   3 .  

Die  W ä r m e d u r c h g a n g s s p e r r e   4  b e s t e h t   aus   e i n e m   R i n g   6 ,  

e b e n f a l l s   a u s   e i n e m   W e r k s t o f f   m i t   g e r i n g e r   L e i t f ä h i g k e i t .  

Z u s ä t z l i c h   i s t   d e r   W ä r m e f l u ß   d a d u r c h   e i n g e s c h r ä n k t ,   d a ß  

d e r   r i n g f ö r m i g e   A b s c h n i t t   6  t e i l w e i s e   e i n e   v e r r i n g e r t e   W a n d -  

s t ä r k e   a u f w e i s t .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   5  s c h l i e ß t   s i c h   an  d e n  

F l a n s c h   3  e i n e   W ä r m e d u r c h g a n g s s p e r r e   4  an ,   d i e   e b e n f a l l s  

aus   A l u m i n i u m  b e s t e h t .   Die  B e g r e n z u n g   d e s   W ä r m e f l u s s e s  

i s t   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  e i n   m ä a n d e r f ö r m i g   g e s t a l t e t e r  

R i n g a b s c h n i t t   7  d i e   W ä r m e d u r c h g a n g s s p e r r e   4  b i l d e t .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   6  b e f i n d e t   s i c h   z w i s c h e n  

dem  A n s c h l u ß f l a n s c h   2  und  dem  G e h ä u s e m a n t e l   1  e i n   B a l g -  

a b s c h n i t t   8.  D i e s e r   b e s t e h t   aus   e i n e m   M a t e r i a l   m i t   g e r i n g e r  

W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t ,   v o r z u g s w e i s e   E d e l s t a h l ,   so  daß  z w i s c h e n  

dem  F l a n s c h   3  und  dem  G e h ä u s e m a n t e l   1  e i n e   w i r k s a m e   B e g r e n -  

zung  des   W ä r m e f l u s s e s   e r r e i c h t   i s t .  



Als   W e r k s t o f f   f ü r   d i e   W ä r m e d u r c h g a n g s s p e r r e   kommt  i m  

w e s e n t l i c h e n   E d e l s t a h l   in  F r a g e .   E d e l s t a h l   h a t   e i n e   W ä r m e -  

l e i t f ä h i g k e i t   von  15,  d i e   d a m i t   um  den  F a k t o r   14  k l e i n e r  

i s t   a l s   d i e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   von  A l u m i n i u m .   Auch  d i e  

W e r k s t o f f e   N i c k e l   o d e r   B r o n z e   kommen  a l s   M a t e r i a l i e n   f ü r  

d i e   W ä r m e d u r c h g a n g s s p e r r e   in   F r a g e .  



1.  G e h ä u s e   f ü r   e i n e   T u r b o m o l e k u l a r v a k u u m p u m p e   m i t   e i n e m  

A n s c h l u ß f l a n s c h   a u s   g u t w ä r m e l e i t e n d e m   W e r k s t o f f ,   z.  B .  

A l u m i n i u m ,   und  e i n e m   G e h ä u s e m a n t e l ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  

G e h ä u s e m a n t e l   (1)  z u m i n d e s t   im  s i c h   an  den   A n s c n l u ß -  

f l a n s c h   (3)  a n s c h l i e ß e n d e n   B e r e i c h   ( 1 ' ,   4)  so  a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   in   d i e s e m   B e r e i c h  

g e r i n g   i s t .  

2.  G e h ä u s e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t  ,   daß  d e r   s i c h   an  d e n  

A n s c h l u ß f l a n s c h   (3)  a n s c h l i e ß e n d e   G e h ä u s e m a n t e l   ( 1 )  

z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   d e s   A n s c h l u ß f l a n s c h e s   aus   e i n e m  

W e r k s t o f f   m i t   g e r i n g e r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   b e s t e h t .  

3.  G e h ä u s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  s i c h   z w i s c h e n  

A n s c h l u ß f l a n s c h   (3)  und   G e h ä u s e m a n t e l   (1)  e i n e   W ä r m e -  

d u r c h g a n g s s p e r r e   (4)  b e f i n d e t .  

4.  G e h ä u s e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  es  e i n s c h l i e ß l i c h  

s e i n e s   A n s c h l u ß f l a n s c h e s   (2)  aus   A l u m i n i u m   b e s t e h t   u n d  

daß  s i c h   d i e   W ä r m e d u r c h g a n g s s p e r r e   (4)  u n m i t t e l b a r   a n  

den   F l a n s c h   a n s c h l i e ß t .  

5.  G e h ä u s e   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   W ä r m e d u r c h g a n g s -  

s p e r r e   (4)  von  e i n e m   G e h ä u s e a b s c h n i t t   (5  b i s   8)  m i t  



g e r i n g e r e r   W a n d s t ä r k e   u n d / o d e r   b a l g ä h n l i c h e r   G e s t a l t u n g  

g e b i l d e t   w i r d .  

6.  G e h ä u s e   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t   daß  e i n   r i n g f ö r m i g e r  

A b s c h n i t t   (5,   6,  8)  a u s   e i n e m   W e r k s t o f f   m i t   g e r i n g e r  

W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   d i e   W ä r m e d u r c h g a n g s s p e r r e   (4)  b i l d e t .  

7.  G e h ä u s e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   r i n g f ö r m i g e   A b s c h n i t t  

(5 ,   6,  8)  e i n e   v e r r i n g e r t e   W a n d s t ä r k e   u n d / o d e r   e i n e  

b a l g ä h n l i c h e   G e s t a l t u n g   h a t .  

8.  G e h ä u s e   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t   daß  d e r   d i e   W ä r m e -  

d u r c h g a n g s s p e r r e   (4)  b i l d e n d e   r i n g f ö r m i g e   A b s c h n i t t  

(5 ,   6,  8)  aus   E d e l s t a h l   b e s t e h t .  
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