EP 0 197 238 A2

Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office (@) Versffentlichungsnummer: 0 197
Office européen des brevets A2

®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 86100310.1 @ nt.ct>: F 04 B 37/14

@ Anmeldetag: 11.01.86

238

Prioritat: 09.03.85 DE 3508483 @ Anmelder: Leybold-Heraeus GmbH N
Bonner Strasse 498 Postfach 51 07 60
D-5000 Koin 51(DE)
@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
15.10.86 Patentblatt 86/42 @ Erfinder: Deters, Ludger, Dr.
Am Heidstamm 36
Benannte Vertragsstaaten: D-5000 Kéin 40(DE)

CH DE FR GB LI
@ Erfinder: Kabelitz, Hans-Peter, Dr.

Siebengebirgsallee ba
D-5000 K&in 90(DE)

@ Erfinder: Schiitz, Glinter
Luisenstrasse 2A
D-5000 K&in 21(DE)

Vertreter: Leineweber, Jiirgen, Dipl.-Phys.
Am Heidstamm 78 a
D-5000 Koin 40(DE)

@ Gehéuse fiir eine Turbomolekularvakuumpumpe.
@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Gehause fir eine

Turbomolekularvakuumpumpe mit einem Anschlul3flansch 1 %

(3) aus gutwarmeleitendem Werkstoff, z.B. Aluminium, und P %_3
einem Geh&usemantel (1). Um zu verhindern, daR sich der

Gehdusemantel (1) widhrend des Ausheizens des an den N 4
AnschiuBflansch (3) angeschiossenen Rezipienten uner- i

wiinscht stark erwarmt, ist der Gehdusemantel (1) zumindest ' 8

im sich an den Anschiuflansch (3) anschlieRenden Bereich
so ausgebildet, daRR die Warmeleitféhigkeit in diesem Be-
reich gering ist.
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Gehduse filir eine Turbomolekularvakuumpumpe

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gehduse filir eine Turbo-~
molekularvakuumpumpe mit einem AnschluBflansch aus gut-
wdrmeleitendem Werkstoff, z. B. Aluminium, und einem
Gehdusemantel. Als Werkstoff filir den AnschluB8flansch kénnen

auch Kupfer oder Messing in Frage kommen.

Turbomolekularvakuumpumpen gehdren zu den Hoch- und Ultra-

hochvakuumpumpen, d. h., daB sie Enddriicke bis zu
-10
10

Enddruck in angemessener Zeit zu erzeugen, ist es erforder-

mbar erreichen. Um in einem Rezipienten einen solchen

lich, diesen auszuheizen, und zwar in der Regel bis zu

200° C, gelegentlich auch hoher. Dadurch werden die in die
Innenwandung des Rezipienten hineindiffundierten Gasmolekiile
relativ schnell freigesetzt, die sonst liber lange Zeiten

das Erreichen des Enddruckes verhindern wiirden.

In zunehmendem MaBe werden Rezipienten, die Bestandteil von
Ultrahochvakuum-Anlagen sind, einschlieBlich ihrer AnschluB-
flansche aus Aluminium gefertigt. In diesen F&dllen ist es
zweckmdBig, daB auch der Flansch der anzuschlieBenden
Turbomolekularvakuumpumpe aus Aluminium besteht, da eine
sichere UHV-Abdichtung - in der Regel mit einem metallischen
Dichtring ~ nur dann gewdhrleistet ist, wenn Flansch und
Gegenflansch aus gleichem Material (und damit gleichem
Wdrme-Ausdehnungskoeffizienten) bestehen. Bei UHV-Anlagen
mit aus Aluminium bestehenden Rezipienten werden deshalb

in der Regel Turbomolekularvakuumpumpen eingesetzt, deren
Gehduse einschlieBlich des AnschluBflansches ebenfalls aus
Aluminium bestehen. Bhnlich liegen die Verhdltnisse bei
Rezipienten aus Kupfer oder Messing.
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Nachteilig an einer solchen Anordnung ist, daB sich die
Turbomolekularvakuumpumpe wdhrend des Ausheizens des
Rezipienten ebenfalls stark erwdrmt, was nicht nur fiir den
Rotor - die Rotorfestigkeit, d. h. die Festigkeit der durch
die Rotation auf Zug beanspruchten Aluminiumschaufeln,
nimmt mit steigender Temperatur ab -,sondern auch fiir
dessen Lagerung - das Lagerfett ist bei h&éheren Tempera-
turen (>»130o C) nicht mehr stabil - unerwiinscht ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Gehduse fiir eine Turbomolekularvakuumpumpe zu schaffen,
bei der die Gefahr einer unerwlinscht starken Erwdrmung

wiéhrend des Ausheizens des Rezipienten nicht mehr besteht.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB der
Gehdusemantel zumindest im sich an den AnschluBflansch
anschlieBenden Bereich so ausgebildet ist, daB die Warme-
leitfdhigkeit in diesem Bereich gering ist; Bei einer
Turbomolekularvakuumpumpe mit einem in dieser Weise gestal-
teten Gehduse verhindert die Wdrmedurchgangssperre eine
unerwiinschte Aufheizung des Gehduses und damit der darin

befindlichen Bauteile, wie Rotor, Lagerung und dergleichen.

In den Figuren 1 bis 6 sind unterschiedliche Gestaltungs-

moglichkeiten flir ein Gehduse nach der Erfindung dargestellt.

In allen Figuren sind der Gehdusemantel mit 1 und der die
AnschluBdffnung 2 bildende bzw. umgebende AnschluB8flansch
mit 3 bezeichnet. Der Flansch 3 besteht aus Aluminium oder
auch aus einem anderen Werkstoff mit guter W&rmeleitféhigé
keit wie Messing oder Rupfer. Weitere Bauteile der Turbo-
molekularvakuumpumpe sind nicht dargestellt, da sie nicht

Gegenstand der Erfindung sind.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2 schlieBt

sich der Gehdusemantel 1 unmittelbar an den Flansch 3 an.
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Er besteht entweder nur im Bereich des AnschluBflansches
(Abschnitt 1', Figur 2) oder insgesamt (Figur 1) aus einem
Werkstoff mit geringer Wdrmeleitfdhigkeit, z. B. Edelstahl,
so daB der WadrmefluB vom Flansch 3 auf den Gehdusemantel 1
so stark behindert ist, daB eine unerwiinscht hohe Erwdrmung
des Gehdusemantels wdhrend der Ausheizphase des nicht darge-

stellten Rezipienten verhindert ist.

Die weiteren Figuren 3 bis 6 zeigen L&sungen, bei denen sich
zwischen dem Flansch 3 und dem Geh&usemantel 1 eine W&irme-
durchgangssperre 4 befindet.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 besteht die W&rmedurch-
gangssperre 4 aus einem ringférmigen Abschnitt 5, der
zwischen dem Gehdusemantel 1 und dem Flansch 3 eingeschweiBt
oder eingeldtet ist und aus einem Werkstoff mit geringer
Wdrmeleitfédhigkeit, z. B. Edelstahl, besteht.

Fig. 4 zeigt ein &hnliches Ausfiihrungsbeispiel wie Fig. 3.
Die Warmedurchgangssperre 4 besteht aus einem Ring 6,
ebenfalls aus einem Werkstoff mit geringer Leitfdhigkeit.
Zusdtzlich ist der WdrmefluB dadurch eingeschrdnkt, daB

der ringférmige Abschnitt 6 teilweise eine verringerte Wand-

stdrke aufweist.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 schlieBt sich an den
Flansch 3 eine Wirmedurchgangssperre 4 an, die ebenfalls
aus Aluminium besteht. Die Begrenzung des Widrmeflusses
ist dadurch erreicht, daB ein mdanderfdrmig gestalteter

Ringabschnitt 7 die Wdrmedurchgangssperre 4 bildet.

Beim Ausfilihrungsbeispiel nach Fig. 6 befindet sich zwischen
dem AnschluBflansch 2 und dem Gehdusemantel 1 ein Balg-

abschnitt 8. Dieser besteht aus einem Material mit geringer
Wirmeleitfdhigkeit, vorzugsweise Edelstahl, so daB zwischen
dem Flansch 3 und dem Gehdusemantel 1 eine wirksame Begren-

zung des Wdrmeflusses erreicht ist.
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Als Werkstoff fir die Wadrmedurchgangssperre kommt im
wesentlichen Edelstahl in Frage. Edelstahl hat eine Wiarme-
leitfdhigkeit von 15, die damit um den Faktor 14 kleiner
ist als die Warmeleitfdhigkeit von Aluminium. Auch die
Werkstoffe Nickel oder Bronze kommen als Materialien fir

die Wdrmedurchcangssperre in Frage.
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Patentanspriiche

Gehduse fiir eine Turbomolekularvakuumpumpe mit einem
AnschluBflansch aus gutwdrmeleitendem Werkstoff, z. B.
Aluminium, und einem Gehidusemanta=l,

dadurch gekennzeichnet, daB der
Gehdusemantel (1) zumindest im sich an den AnschlufB-
flansch (3) anschlieBenden Bereich {1°, 4} so ausge-
bildet ist, daB die Wdrmeleitf&higkeit in diesem Bereich

gering ist.

Gehduse nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedichnet, daB der sich an den
AnschluBflansch (3) anschlieBende Gehdusemantel (1)
zumindest im Bereich des AnschluBflansches aus einem

Werkstoff mit geringer Warmeleitfdhigkeit besteht.

Gehduse nach Anspruch 1, d a durch
gekennzedlchnet , daB sich zwischen
AnschluBflansch (3) und Gehdusemantel (1) eine Warme-

durchgangssperre (4) befindet.

Gehduse nach Anspruch 3, dadurch
gekennzedichnet, daB es einschlieBlich
seines AnschluBflansches (2) aus Aluminium besteht und
daB sich die Wdrmedurchgangssperre (4) unmittelbar an
den Flansch anschlieBt.

Gehduse nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzedichnet , daB die Wiadrmedurchgangs-

sperre (4) von einem Gehduseabschnitt (5 bis 8) mit
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geringerer Wandstédrke und/oder balgdhnlicher Gestaltung
gebildet wird.

Gehduse nach Anspruch 3 oder 4, dadurch

gekennzeichnet, daB ein ringfdrmiger
Abschnitt (5, 6, B) aus einem Werkstoff mit geringer
Wdrmeleitfdhigkeit die Wdrmedurchgangssperre (4) bildet.?

Gehduse nach Anspruch 6, dadurch gekenn -
ze ichnet, daB der ringfdrmige Abschnitt

(5, 6, 8) eine verringerte Wandstdrke und/oder eine
balgdhnliche Gestaltung hat.

Gehduse nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der die Wiarme-
durchgangssperre (4) bildende ringfdrmige Abschnitt
(5, 6, 8) aus Edelstahl besteht.
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