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©  Ventllspielausglelchseinrichtung. 
©  Eine  Ventilspielausgleichseinrichtung,  insbesondere  für 
die  Ventile  von  Brennkraftmaschinen,  besteht  aus  einer 
zweiteiligen  Ventiltasse,  wobei  ein  zylindrisches  und  ein 
rondenförmiges  Bauteil  formschlüssig  miteinander  verbun- 
den  sind.  Ferner  wirkt  mit  dem  zylindrischen  Bauteil  eine  im 
wesentlichen  radial  sich  erstreckende  Membran  zusammen, 
die  im  Bereich  ihrer  inneren  Umfangsfläche  ein  in  sie 
einpreßbares,  mit  dem  Ventistößel  zusammenwirkendes 
Ventilspielausgleichselement  aufnimmt. 
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Die  E r f i ndung   b e t r i f f t   eine  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e i n r i c h -  

tung,  i n s b e s o n d e r e   für  Ven t i l e   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  

mit  e i n e r   bevo rzug t   auf  der  Se i te   der  Nockenwelle  a n g e -  
o rdne ten   V e n t i l t a s s e ,   einem  i n n e r h a l b   der  V e n t i l t a s s e  

vo rgesehenen   und  mit  dem  V e n t i l s t ö ß e l   zusammenwirkenden 

V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e l e m e n t   sowie  e ine r   den  mit  e inem 

i n k o m p r e s s i b l e n   Medium  g e f ü l l t e n   Bere ich   i n n e r h a l b   d e r  

V e n t i l t a s s e   a b d i c h t e n d e n   e l a s t i s c h e n   Membran. 

Die  DE-OS  25  17  370  o f f e n b a r t   eine  h y d r a u l i s c h e   S p i e l a u s -  

g l e i c h s e i n r i c h t u n g ,   i n sbesonde re   für  die  S teuerung  d e r  

M o t o r e n v e n t i l e   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n .   Mit  der  Nocken-  

welle  wi rk t   e ine   im  Bereich  etwa  U-förmige  V e n t i l t a s s e  

aus  gegossenem  Ma te r i a l   zusammen,  die  r a d i a l   innen  m i t  

einem  a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   Kolben  zusammenwirkt,   d e r  

einen  i n n e r h a l b   der  V e n t i l t a s s e   e i n g e s c h l o s s e n e n   D r u c k -  

raum  b e g r e n z t .   Inne rha lb   des  Druckraumes  sind  m e h r e r e ,  

das  e i g e n t l i c h e   V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e l e m e n t   b i l d e n d e  

E i n z e l b a u t e i l e   angeo rdne t .   Der  v o l l s t ä n d i g   mit  e inem 

h y d r a u l i s c h e n   Medium  g e f ü l l t e   Druckraum  wird  m i t t e l s  

e ine r   im  w e s e n t l i c h e n   s c h l a u c h f ö r m i g e n ,   s ich  ax i a l   z w i -  

schen  der  V e n t i l t a s s e   und  dem  Kolben  e r s t r e c k e n d e n   Mem- 

bran  a b g e d i c h t e t .  

Wie  schon  angesp rochen ,   b e s t e h t   das  V e n t i l s p i e l a u s -  

g l e i c h s e l e m e n t   aus  mehreren  B a u t e i l e n ,   die  e b e n f a l l s  

e i n z e l n   m o n t i e r t   werden  müssen.  D e r a r t i g e   Systeme  s i n d  



für   in  En twick lung   b e f i n d l i c h e   T a s s e n s t ö ß e l   ( g e s c h l o s s e n e  

Systeme)  zu  aufwendig  b e z i e h u n g s w e i s e   gar  n i ch t   e i n s e t z -  

ba r .   Da  bei  den  neuen  Systemen  v e r s c h i e d e n e   k o n s t r u k t i v e  

Ansä tze   vorgegeben  s ind ,   können  auch  die  im  Stand  d e r  

Technik   angesprochenen   Membranen  als   D i c h t e l e m e n t e   n i c h t  

e i n g e s e t z t   werden.  Da rübe rh inaus   sind  gegossene  B a u t e i l e  

r e l a t i v   schwer  und  erhöhen  in  n i c h t   no twend ige r   Weise  d a s  

Gesamtgewicht   der  E i n h e i t ,   was  s ich   n i c h t   z u l e t z t   n e g a t i v  

auf  die  P r e i s g e s t a l t u n g   a u s w i r k t .  

Demzufolge  i s t   die  der  Er f indung   z u g r u n d e l i e g e n d e  A u f g a b e  

d a r i n   zu  sehen,   eine  M ö g l i c h k e i t   zur  Abdichtung  d e r a r t i -  

ger  T a s s e n s t ö ß e l   mit  g e s c h l o s s e n e n   Systemen  zu  f i n d e n ,  

die  es  e r l a u b t ,   Tempera tu re rhöhungen   und  Volumenände-  

rungen  des  Mediums  und /ode r   V e r s c h l e i ß   a u s z u g l e i c h e n .  

G l e i c h z e i t i g   i s t   damit  die  Forderung   verbunden,   daß  d i e  

Abdich tung   das  von  der  V e n t i l t a s s e   ausgeüb te   Drehmoment 

auf  das  Ven t i l   ü b e r t r a g e n   kann.  Fe rne r   so l l   aus  Gründen 

des  Wet tbewerbes   eine  g e w i c h t s o p t i m i e r t e   V e n t i l s p i e l a u s -  

g l e i c h s e i n r i c h t u n g   g e s c h a f f e n   w e r d e n .  

Diese  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß   dadurch  g e l ö s t ,   d a ß  

die  V e n t i l t a s s e   aus  einem  z y l i n d r i s c h e n   und  einem  r o n d e n -  

förmigen   B a u t e i l   g e b i l d e t   i s t ,   die  beide  f o r m s c h l ü s s i g  

m i t e i n a n d e r   verbunden  s ind ,   wobei  s ich   die  Membran  im  we-  

s e n t l i c h e n   r a d i a l   zwischen  dem  z y l i n d r i s c h e n   B a u t e i l   d e r  

V e n t i l t a s s e   und  dem  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e l e m e n t   e r -  

s t r e c k t .   Die  beiden  B a u t e i l e   der  V e n t i l t a s s e   b e s t e h e n  

h i e r b e i   aus  Gewichtsgründen  aus  B l e c h .  



Zur  E r z i e l u n g   der  f o r m s c h l ü s s i g e n   Verbindung  zwischen  den  

beiden  B a u t e i l e n   wird  v o r g e s c h l a g e n ,   das  z y l i n d r i s c h e  

B a u t e i l   im  n o c k e n w e l l e n s e i t i g e n   Bere ich   mit  einem  u m l a u -  

fenden,   r a d i a l   nach  innen  g e r i c h t e t e n   Kragen  und  das  r o n -  

denförmige  Bau t e i l   im  Bere ich   s e i n e r   äußeren  U m f a n g s f l ä -  

che  mit  e ine r   umlaufenden,   in  Richtung  auf  die  Membran 

sich  e r s t r e c k e n d e n   Sicke  zu  v e r s e h e n .   Das  r o n d e n f ö r m i g e  

Bau te i l   i s t   i n fo lge   e ine r   Uberdeckung  nach  Art  e i n e r  

Schnappverbindung  ax ia l   in  das  z y l i n d r i s c h e   Bau te i l   e i n -  

p r e ß b a r .  

Einem  we i t e r en   Gedanken  der  Er f indung   gemäß,  i s t   die  Mem- 

bran  im  Bereich  der  Sicke  des  rondenförmigen   B a u t e i l e s  

mit  einem  daran,   vorzugsweise   u n t e r   a x i a l e r   Vorspannung ,  

zur  Anlage  kommenden  D ich twu l s t   v e r s ehen .   Die  Membran 

kann  sowohl  durch  V u l k a n i s a t i o n   mit  dem  z y l i n d r i s c h e n  

Bau te i l   der  V e n t i l t a s s e   verbunden  se in ,   oder  aber  s i e  

kann  zum  B e i s p i e l   m i t t e l s   w e i t e r e r   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e  

durch  r a d i a l e s   und  g e g e b e n e n f a l l s   auch  a x i a l e s   Klemmen 

inne rha lb   des  z y l i n d r i s c h e n   B a u t e i l e s   l a g e o r i e n t i e r t  

f e s t g e l e g t   werden.  Die  zu  wählende  Ausführung  s o l l t e   h i e r  

vom  Anwendungsfal l   abhängig  gemacht  w e r d e n .  

Ferner   b e s t e h t ,   einem  w e i t e r e n   Gedanken  der  Erf indung  g e -  

mäß,  die  M ö g l i c h k e i t ,   den  das  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e l e -  

ment  aufnehmenden,  inneren   Umfangsbere ich   der  Membran  me- 

t a l l i s c h   v e r s t ä r k t   a u s z u b i l d e n .   Das  M e t a l l t e i l   kann  h i e r  

vorzugsweise   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   und 

durch  V u l k a n i s a t i o n   mit  der  Membran  verbunden  se in .   Das 

e i n v u l k a n i s i e r t e   M e t a l l t e i l   weis t   vorzugsweise   am  dem  Ö l -  



raum  zugewandten  Ende  e inen  r a d i a l   nach  innen  w e i s e n d e n  

Ansatz  auf ,   der  im  E inbauzus t and   als   A x i a l a n s c h l a g   f ü r  

das  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e l e m e n t   d i e n t .   Die  dem  V e n t i l -  

s p i e l a u s g l e i c h s e l e m e n t   zugewandte  i nne r e   U m f a n g s f l ä c h e  

der  Membran  i s t   mit  einem  in  a x i a l e r   Richtung  v e r l a u f e n -  

den  W e l l p r o f i l   ve r sehen .   Das  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e l e m e n t  

i s t   somit  bis  zum  Ansatz  des  M e t a l l t e i l e s   ax ia l   in  d i e  

Membran  e i n p r e ß b a r ,   wobei  w e i t e r e   R a d i a l a n s ä t z e   zur  s e i t -  

l i c h e n   Führung  des  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e l e m e n t e s   e n t f a l -  

len  k ö n n e n .  

Wie  vorab  b e r e i t s   a n g e d e u t e t ,   e r f o l g t   die  Abdichtung  ü b e r  

die  Gummiverformung  zwischen  dem  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s -  

e lement   und  dem  d i e se s   umgehenden  Membranbereich.   D i e  

g l e i c h e   Art  der  Abdichtung  w i r d  i m   f o r m s c h l ü s s i g e n   V e r -  

b i n d u n g s b e r e i c h   zwischen  dem  z y l i n d r i s c h e n   und  dem  r o n -  

denförmigen   B a u t e i l   der  V e n t i l t a s s e   gewähl t ,   das  h e i ß t  

die  Aufnahme  der  auch  a u ß e r m i t t i g   auf  den  Boden  (Ronde) 

a n g r e i f e n d e n   K r ä f t e  z u m   Führungshemd  ( Z y l i n d e r )   e r f o l g t  '  

im  w e s e n t l i c h e n   durch  die  m e t a l l i s c h e   S c h n a p p v e r b i n d u n g .  

Die  Abdichtung  zur  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   e r f o l g t   d u r c h  

Verformung  des  vo rzugswe i se   a n v u l k a n i s i e r t e n   u m l a u f e n d e n  

Gummiwulstes  durch  die  umlaufende  Sicke  der  Ronde.  

Die  v o r g e s c h l a g e n e   Lösung  e r m ö g l i c h t   die  l u f t b l a s e n f r e i e  

Be fü l lung   des  Systems  mit  H y d r a u l i k ö l   u n t e r   Öl,  ohne  V e r -  

wendung  von  Vakuum. 

Die  E r f i ndung   i s t   anhand  e ines   B e i s p i e l s   in  der  Ze ichnung  

d a r g e s t e l l t   und  wird  im  f o lgenden   näher   b e s c h r i e b e n :  



D a r g e s t e l l t   i s t   eine  im  Bere ich   des  Z y l i n d e r k o p f e s   1  z w i -  

schen  der  Nockenwelle  2  und  dem  V e n t i l s t ö ß e l   3  e i n e s  

n i ch t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n   V e n t i l e s   e ine r   B r e n n k r a f t m a -  

schine   angeordne te   V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   4 .  

L e t z t e r e   b e s t e h t   aus  e i n e r   V e n t i l t a s s e   5,  die  aus  e inem 

z y l i n d r i s c h e n   6  sowie  einem  rondenförmigen   B a u t e i l   7  z u -  

sammengesetzt   i s t .   Radial   i n n e r h a l b   der  V e n t i l t a s s e   5  i s t  

eine  mit  dem  z y l i n d r i s c h e n   B a u t e i l   6  durch  V u l k a n i s a t i o n  

verbundene ,   aus  E l a s t o m e r m a t e r i a l   bes tehende   Membran  8 

angeo rdne t ,   die  s ich  im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   nach  i n n e n  

e r s t r e c k t   und  im  Bere ich   i h r e r   inneren   Umfangsf läche  9 

mit  einem  aus  Montagegründen  als  E i n b a u e i n h e i t   a u s g e b i l -  

deten  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e l e m e n t   10  zusammenwirkt.   Im 

Bere ich   der  Nockenwelle  2  weis t   das  f r e i e   Ende  11  des  z y -  
l i n d r i s c h e n   B a u t e i l e s   6  einen  r a d i a l   nach  innen  v e r l a u -  

fenden  Kragen  12  auf.  Analog  dazu  i s t   das  r o n d e n f ö r m i g e  

Bau te i l   7  im  Bereich   s e i n e r   äußeren  Umfangsf läche  m i t  

e ine r   ax ia l   in  Richtung  auf  die  Membran  8  s ich  e r s t r e k -  

kenden  Sicke  13  ve r sehen .   Der  r a d i a l   außen l i egende   A x i a l -  

ansatz   14  der  Ronde  7  und  der  Kragen  12  überdecken  e i n a n -  

der  in  der  Weise,  daß  die  Ronde  7  nach  Art  e ine r   Schnapp-  

verb indung  in  den  Zy l inde r   6  e i n g e p r e ß t   werden  kann.  Um 

s t a t i s c h   im  Bereich   der  Sicke  3  abd ich ten   zu  können,  i s t  

die  Membran  8  mit  einem  umlaufenden  D ich twul s t   15  v e r s e -  

hen.  Nach  dem  E inp re s sen   der  Ronde  7  in  den  Zy l inde r   6 

l i e g t   e r s t e r e r   mit  a x i a l e r   Vorspannung  am  Dich twuls t   15 

d i ch tend   an.  Der  das  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e l e m e n t   10  a u f -  

nehmende  innere   Umfangsbereich  9  der  Membran  8  i s t   d u r c h  

ein  M e t a l l t e i l   16  v e r s t e i f t ,   wobei  die  innere   Umfangs- 

f l äche   der  Membran  8  mit  einem  in  a x i a l e r   Richtung  v e r -  



l au fenden   W e l l p r o f i l   17  ve r sehen   i s t .   Das  M e t a l l t e i l   16 

i s t   im  Bere i ch   des  das  i n k o m p r e s s i b l e   Medium  aufnehmenden 

Druckraumes  18  mit  einem  r a d i a l   nach  innen  weisenden  An- 

sa tz   19  v e r s e h e n ,   der  beim  a x i a l e n   E i n p r e s s e n   des  V e n t i l -  

s p i e l a u s g l e i c h e l e m e n t e s   10  in  die  Membran  8  als  A x i a l a n -  

sch lag   d i e n t .  



1,  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

V e n t i l e   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   mit  e i n e r   b e v o r z u g t  

auf  der  Se i te   der  Nockenwelle  angeordne ten   V e n t i l -  

t a s s e ,   einem  i n n e r h a l b   der  V e n t i l t a s s e   v o r g e s e h e n e n  

und  mit  dem  V e n t i l s t ö ß e l   zusammenwirkenden  V e n t i l -  

s p i e l a u s g l e i c h s e l e m e n t   sowie  e iner   den  mit  einem  i n -  

k o m p r e s s i b l e n   Medium  g e f ü l l t e n   Bere ich   i n n e r h a l b   d e r  

V e n t i l t a s s e   abd i ch t enden   e l a s t i s c h e n   Membran,  d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  V e n t i l t a s s e   (5)  a u s  

einem  z y l i n d r i s c h e n   (6)  und  einem  r o n d e n f ö r m i g e n  

B a u t e i l   (7)  g e b i l d e t   i s t ,  d i e   beide  f o r m s c h l ü s s i g  

m i t e i n a n d e r   verbunden  s ind,   wobei  s ich  d i e  M e m -  

bran  (8)  im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   zwischen  dem  z y l i n -  

d r i s c h e n   B a u t e i l   (6)  der  V e n t i l t a s s e   (5)  und  dem 

V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e l e m e n t   (10)  e r s t r e c k t .  

2.  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  z y l i n d r i s c h e   Bau-  

t e i l   (6)  im  n o c k e n w e l l e n s e i t i g e n   Aufnahmebereich  f ü r  

das  rondenförmige   Bau t e i l   (7)  mit  einem  u m l a u f e n d e n ,  

r a d i a l   nach  innen  weisenden  Kragen  (12)  ve rsehen   i s t .  

3.  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  

1  und  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  r o n d e n f ö r -  

mige  B a u t e i l   (7)  im  Bereich  s e i n e r   äußeren  Umfangs-  

f l äche   mit  e ine r   umlaufenden,   in  Richtung  auf  d i e  

Membran  s ich   e r s t r e c k e n d e n   Sicke  (13)  versehen   i s t .  



4.  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   nach  den  Ansp rüchen  

1  bis  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  r o n d e n f ö r -  

mige  B a u t e i l   (7)  nach  Art  e i n e r   Schnappverb indung  i n  

das  z y l i n d r i s c h e   B a u t e i l   (6)  e i n p r e ß b a r   i s t .  

5.  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  

1  bis  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Membran  ( 8 )  

im  Be re i ch   der  Sicke  (13)  des  rondenfdrmigen   B a u t e i -  

les  (7)  mit  einem  daran  zur  Anlage  kommenden  D i c h t -  

wuls t   (15)  ve r sehen   i s t .  

6.  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  

1  bis   5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  r o n d e n f ö r -  

mige  B a u t e i l   (7)  im  Bere ich   der  Sicke  (13)  u n t e r  

a x i a l e r   Vorspannung  am  D i c h t w u l s t   (15)  a n l i e g t .  

7.  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  

1  bis   6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Membran  ( 8 )  

durch  V u l k a n i s a t i o n   mit  dem  z y l i n d r i s c h e n   B a u t e i l  

(6)  verbunden  i s t .  

8.  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  

1  bis   6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Membran  ( 8 )  

durch  Klemmen  mit  d e m  z y l i n d r i s c h e n   B a u t e i l   v e r b u n -  

den  i s t .  

9.  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  

1  bis   8,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  das  V e n t i l -  

s p i e l a u s g l e i c h s e l e m e n t   (10)  aufnehmende  innere   Um- 

f a n g s b e r e i c h   (9)  der  Membran  (8)  durch  ein  M e t a l l -  



t e i l   (16)  v e r s t ä r k t   i s t   ( 1 6 ) .  

10.  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   nach  den  A n s p r ü c h e n  

1  bis  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  M e t a l l -  

t e i l   (16)  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t  

und  durch  V u l k a n i s a t i o n   mit  der  Membran  (8)  v e r b u n -  

den  i s t .  

l l .   V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   nach  den  Ansp rüchen  

1  bis  10,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  M e t a l l -  

t e i l   (16)  am  dem  Ölraum  (18)  zugewandten  a x i a l e n  

Ende  e inen  r a d i a l   nach  innen  we i senden  Ansa t z   ( 1 9 )  

a u f w e i s t .  

12.  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   nach  den  Ansp rüchen  

1  bis  11,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  dem Ven-  

t i l s p i e l a u s g l e i c h s e l e m e n t   (10)  zugewandte  Umfangs-  

f l äche   (9)  der  Membran  ( 8 )  m i t   einem  in  a x i a l e r  

Richtung  v e r l a u f e n d e n   W e l l p r o f i l   (17)  ve rsehen   i s t .  

13.  V e n t i l s p i e l a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  

1  bis  12,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e n t i l -  

s p i e l a u s g l e i c h s e l e m e n t   (10)  bis  zum  Ansatz  (19)  des  

M e t a l l t e i l e s   (16)  ax ia l   in  die  Membran  (8)  e i n p r e ß -  

bar  i s t .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

