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@ Ventilspielausgleichseinrichtung.

@ Eine Ventilspielausgleichseinrichtung, insbesandere fir
die Ventile von Brennkraftmaschinen, besteht aus einer
zweiteiligen Ventiltasse, wobei ein zylindrisches und ein
rondenférmiges Bauteil formschldssig miteinander verbun-
den sind. Ferner wirkt mit dem zylindrischen Bauteil eine im
wesentlichen radial sich erstreckende Membran zusammen,
die im Bereich ihrer inneren Umfangsfliche ein in sie
einpreRbares, mit dem VentistoRel zusammenwirkendes
Ventilspielausgleichselement aufnimmt.
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Ventilspielausgleichseinrichtung.

Die Erfindung betrifft eine Ventilspielausgleichseinrich-
tung, insbesondere fiir Ventile von Brennkraftmaschinen,
mit einer bevorzugt auf der Seite der Nockenwelle ange-

ordneten Ventiltasse, einem innerhalb der Ventiltasse

-vorgesehenen und mit dem VentilsttBel zusammenwirkenden .

N . . . .
Ventilspielausgleichselement sowie einer den mit einem
inkompressiblen Medium gefiillten Bereich innerhalb der

Ventiltasse abdichtenden elastischen Membran.

Die DE-0S 25 17 370 offenbart eine hydraulische Spielaus-
gleichseinrichtung, insbesondere fiir die Steuerung der
Motorenventile von Brennkraftmaschinen. Mit der Nocken-
welle wirkt eine im Bereich etwa U-formige Ventiltasse
aus gegossenem Material zusammen, die radial innen mit
einem axial verschiehbaren Kolben zusammenwirkt, der
einen innerhalb der Ventiltasse eingeschlossenen Druck-
raum begrenzt. Innerhalb des Druckraumes sind mehrere,
das eigentliche Ventilspielausgléichselement bildende
Einzelbauteile angeordnet. Der vollstdndig mit einem
hydraulischen Medium gefiillte Druckraum wird mittels
einer im wesentlichen schlauchfdrmigen, sich axial zwi-
schen der Ventiltasse und dem Kolben erstreckenden Mem-

bran abgedichtet.

Wie schon angesprochen, besteht das Ventilspielaus-
gleichselement aus mehreren Bauteilen, die ebenfalls

einzeln montiert werden miissen. Derartige Systeme sind
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fiir in Entwicklung befindliche TassensttRel (geschlossene
Systeme) zu aufwendig beziehungsweise gar nicht einsetz-
bar. Da bei den neuen Systemen verschiedene konstruktive
Ansdtze vorgegeben sind, kdnnen auch die im Stand der
Technik angesprochenen Membranen als Dichtelemente nicht
eingesetzt werden. Dariiberhinaus sind gegossene Bauteile
relgtiv schwer und erh®hen in nicht notwendiger Weise das
Gesaﬁtgewicht der Einheit, was sich nicht zuletzt negativ

auf die Preisgestaltung auswirkt.

Demzufolge ist die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
darin zu sehen, eine Mglichkeit zur Abdichtung derarti-
ger TassensttfRel mit geschlossenen Systemen zuvfinden,
die es erlaubt, TemperaturerhBhungen und Volumeninde-
rungen des Mediums und/oder VerschleiB auszugiéichen.
Gleichzeitig ist damit die Forderung verbunden, daB die
Abdichtung das von der Ventiltasse ausgeiibte Drehmoment
auf das Ventil Uibertragen kann. Ferner soll aus Griinden
des Wettbewerbes eine gewichtsoptimierte Veﬁtilsbiélaus- -

gleichseinrichtung geschaffen werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daR
die Ventiltasse aus einem zylindrischen und einem ronden-
formigen Bauteil gebildet ist, die beide formschliissig
miteinander verbunden sind, wobei sich die Membran im we-
sentlichen radial zwischen dem zylindrischen Bauteil der
Ventiltasse und dem Ventilspielausgleichselement er-—
streckt. Die beiden Bauteile der Ventiltasse bestehen

hierbei aus Gewichtsgriinden aus Blech.
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Zur Erzielung der formschliissigen Verbindung zwischen den
beiden Bauteilen wird vorgeschlagen, das zylindrische

Bauteil im nockenwellenseitigen Bereich mit einem umlau-
fenden, radial nach innen gerichteten Kragen und das ron-
denfdrmige Bauteil im Bereich seiner HuBeren Umfangsfléd-

che mit einer umlaufenden, in Richtung auf die Membran '
sich erstreckenden Sicke zu versehen. Das rondenfdrmige
Bauteil ist infolge einer Uberdeckung nach Art einer
Schnappverbindung axial in das zylindrische Bauteil ein-

preBbar.

Einem weiteren Gedanken der Erfindung gemdB, ist die Mem-
bran im Bereich der Sicke des rondenfdrmigen Bauteiles )
mit einem daran, vorzugsweise unter axialer Vorspannung,
zur Anlage kommenden Dichtwulst versehen. Die Membran
kann sowohl durch Vulkanisation mit dem zylindrischen
Bauteil der Ventiltasse verbunden sein, oder aber sie
kann zum Beispiel mittels weiterer Versteifungselemente
durch radiales und gegebenenfalls auch axiales Klemmen
innerhalb des zylindrischen Bauteiles lageorientiert -
festgelegt werden. Die zu wihlende Ausfﬁhrung sollte hier

vom Anwendungsfall abhi#ingig gemacht werden,

Ferner besteht, einem weiteren Gedanken der Erfindung ge-
m#B, die Mdglichkeit, den das Ventilspielausgleichsele-
ment aufnehmenden, inneren Umfangsbereich der Membran me-
tallisch verstdrkt auszubilden. Das Metallteil kann hier
vorzugsweise im wesentlichen zylindrisch ausgebildet und
durch Vulkanisation mit der Membran verbunden sein, Das

einvulkanisierte Metallteil weist vorzugsweise am dem U1-
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raum zugewandten Ende einen radial nach innen weisenden
Ansatz auf, der im Einbauzustand als Axialanschlag fiir
das Ventilspielausgleichselement dient. Die dem Ventil-
spielausgleichselement zﬁgewandte innere Umfangsfliche
der Membran ist mit einem in axialer Richtung verlaufen-
den Wellprofil versehen. Das Ventilspielausgleichselement
ist gomit bis zum Ansatz des Metallteiles axial in die
Membran einprefbar, wobeli weitere Radialansidtze zur seit-
lichen Fiilhrung des Ventilspielausgleichselementes entfal-

len konnen.

Wie vorab bereits angedeutet, erfolgt die Abdichtung iiber
die Gummiverformung zwischen dem Ventilspielausgleichs~—
element und dem dieses umgehenden Membranbereich. Die
gleiche Art der Abdichtung wird im formschliissigen Ver-
bindungsbereich zwischen dem zylindrischen und dem ron-
denfdrmigen Bauteil der Ventiltasse gewdhlt, das heifit
die Aufnahme der auch auBermittig auf den Boden (Ronde)
angreifenden Krifte zum Fihrungshemd (Zylinder) erfolgt =~
im wesentlichen durch die metallische Schnappverbindung.
Die Abdichtung zur Hydraulikfliissigkeit erfolgt durch

Verformung des vorzugsweise anvulkanisierten umlaufenden

Gummiwulstes durch die umlaufende Sicke der Ronde.

Die vorgeschlagene LOsung ermbglicht die luftblasenfreie
Befiillung des Systems mit Hydraulik$l unter 01, ohne Ver-

wendung von Vakuum.

Die Erfindung ist anhand eines Beispiels in der Zeichnung

dargestellt und wird im folgenden n#her beschrieben:

- s e crapi et e
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Dargestellt ist eine im Bereich des Zylinderkopfes 1 zwi-
schen der Nockenwelle 2 und dem VentilstoBel 3 eines
nicht weiter dargestellten Ventiles einer Brennkraftma-
schine angeordnete Ventilgpielausgleichseinrichtung 4.
Letztere besteht aus einer Ventiltasse 5, die aus einem
zylindrischen 6 sowie einem rondenf8rmigen Bauteil 7 zu-
sammengesetzt ist. Radial innerhalb der Ventiltasse 5 ist
eine mit dem zylindrischen Bauteil 6 durch Vulkanisation
verbundene, aus Elastomermaterial bestehende Membran 8
angeordnet, die sich im wesentlichen radial nach innen
erstreckt und im Bereich ihrer inneren Umfangsfliche 9
mit einem aus Montagegriinden als Einbaueinheit ausgebil~-
deten Ventilspielausgleichselement 10 zusammenwirkt. Im
Bereich der Nockenwelle 2 weist das freie Ende 11 des zy-
lindrischen Bauteiles 6 einen radial nach innen verlau~
fenden Kragen 12 auf. Analog dazu ist das rondenfSrmige
Bauteil 7 im Bereich seiner HuBeren Umfangsflidche mit
einer axial in Richtung auf die Membran 8 sich erstrek-
kenden Sicke 13 versehen. Der radial auBenliegende Axial-"
ansatz 14 der Ronde 7 und der Kragen 12 iiberdecken einan-
der in der Weise, daR die Ronde 7 nach Art einer Schnapp-
verbindung in den Zylinder 6 eingepreft werden kann. Um
statisch im Bereich der Sicke 3 abdichten zu kdnnen, ist
die Membran 8 mit einem umlaufenden Dichtwulst 15 verse-
hen. Nach dem Einpressen der Ronde 7 in den Zylinder 6
liegt ersterer mit axialer Vorspannung am Dichtwulst 15
dichtend an. Der das Ventilspielausgleichselement 10 auf-
nehmende innere Umfangsbereich 9 der Membran 8 ist durch
ein Metallteil 16 versteift, wobei die innere Umfangs-

fliche der Membran 8 mit einem in axialer Richtung ver-
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laufenden Wellprofil 17 versehen ist. Das Metallteil 16

ist im Bereich des das inkompressible Medium aufnehmenden
Druckraumes 18 mit einem radial nach innen weisenden An-
satz 19 versehen, der beim axialen Einpressen des Ventil-

spielausgleichelementes 10 in die Membran 8 als Axialan-

schlag dient.
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Patentansgpriiche:

Ventilspielausgleichseinrichtung, insbesondere fiir
Ventile von Brennkraftmaschinen, mit einer bevorzugt

auf der Seite der Nockenwelle angeordneten Ventil-

tasse, einem innerhalb der Ventiltasse vorgesehenen

und mit dem Ventilsttfel zusammenwirkenden Ventil=-
spielausgleichselement sowie einer den mit einem in-
kompressiblen Medium gefiillten Bereich innerhalb der
Ventiltasse abdichtenden elastischen Membran, da-

durch gekennzeichnet, daR die Ventiltasse (5) gqév.‘
einem zylindrischen (6) und:éinem'rondenfarmigeh‘" - )
Bauteil (7) gebildet ist, die beide formschlussig ~
miteinander verbunden sind, wobei sich die ﬂem-f '“

bran (8) im wesentlichen radial zwischenvdem zylin-i
drischen Bauteil (6) der Ventiltasse (5) und dem

Ventilspielausgleichselement (10) erstreckt.

Ventilspielausgleichseinrichtung nach Anspruch 1,

- dadurch gekennzeichnet, da das zylindrische Bau-

teil (6) im nockenwellenseitigen Aufnahmebereich fiir
das rondenfSrmige Bauteil (7) mit einem umlaufenden,

radial nach innen weisenden Kragen (12) versehen ist.

Ventilspielausgleichseinrichtung nach den Amspriichen
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das rondenfdr-
mige Bauteil (7) im Bereich seiner HuBferen Umfangs-

fldche mit einer umlaufenden, in Richtung auf die

Membran sich erstreckenden Sicke (13) versehen ist.
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Ventilspielausgleichseinrichtung nach den Anspriichen
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das rondenfdr-
mige Bauteil (7) nach Art einer Schnappverbindung in

das zylindrische Bauteil (6) einpreBbar ist.

Ventilspielausgleichseinrichtung nach den Anspriichen
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die Membran (8)
im Bereich der Sicke (13) des rondenfSrmigen Bautei~-
les (7) mit einem daran zur Anlage kommenden Dicht-

wulst (15) versehen ist.

Ventilspielausgleichseinrichtung nach den Anspriichen
1 bis 5, dadurch gekennzeichmet, daB das rondenfdr-
mige Bauteil (7) im Bereich der Sicke (13) unter

axialer Vorspannung am Dichtwulst (15) anliegt.

Ventilspielausgleichseinrichtung nach den Anspriichen
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Membran (8)
durch Vulkanisation mit dem zylindrischen Bauteil ™

(6) verbunden ist.

Ventilspielausgleichseinrichtung nach den Anspriichen
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR die Membran (8)
durch Klemmen mit dem zylindrischen Bauteil verbun-

den ist.

Ventilspielausgleichseinrichtung nach den Anspriichen
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der das Ventil-
spielausgleichselement (10) aufnehmende innere Um—

fangsbereich (9) der Membran (8) durch ein Metall-
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teil (16) verstdrkt ist (16).

Ventilspielausgleichseinrichtung nach den Amspriichen
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf das Metall-
teil (16) im wesentlichen zylindrisch ausgebildet
und durch Vulkanisation mit der Membran (8) verbun-

den ist.

Ventilspielausgleichseinrichtung nach den Anspriichen
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf das Metall-
teil (16) am dem Ulraum (18) zugewandten axialen
Ende einen radial nach innen ﬁeisenden“Ansatg (19 :‘

aufweist.

Ventilspielausgleichseinrichfung nach den Anspriichen
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die dem Ven-
tilspielausgleichselement (10) zugewandte Umfangé- '

fldche (9) der Membran (8) mit einem in #xialer B

e

Riéﬁtung verlaufenden Wellprofil (17) versehen ist,f

Ventilspielausgleichseinrichtung nach den Anspriichen
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daR das Ventil-
spielausgleichselement (10) bis zum Ansatz (19) des
Metallteiles (16) axial in die Membran (8) einpreB-

bar ist.
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