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@ Verfahren zum Erzeugen einer sphirischen Kornform bei Tonern fiir die Elektrophotographie.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen einer
sphérischen Kornform bei feinkdrnigen Tonern, wie sie in
der Elektrophotographie zur Entwickiung latenter Ladung-
sbilder verwendet werden. Die Behandiung der Tonerteil-
chen erfolgt dabei in einem durch gegeneinander gerichtete
Gasstrahlen fluidisierten Gutbett dadurch, daR sie einer
gegenseitigen Prall- und Reibbeanspruchung unterzogen
werden, deren Intensitdt durch Wahl von Betriebsdruck,
Geschwindigkeit, Richtung und Temperatur der Gasstrahlen
so eingestelit wird, dal die Oberflache jedes Tonerteilchens
bleibend verformt wird, und anschlieBend einer Fliehkraft-
sichtung ausgesetzt werden, durch die der durch Abrieb
entstandene Feinstanteil von den verformten Tonerteilchen
abgetrennt wird.
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Beschreibung | ‘

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Erzeugen einer
spharischen Kornform bei Tonern.

Als Toner bezeichnet man feinkdrnige, elektrisch aufladbare Pulver,
die in der Elektrophotographie zur Entwicklung latenter Ladungs-
bilder verwendet werden. Sie bestehen im wesentlichen aus einer
Mischung von Natur- und/oder Kunstharzen mit niedrigem Schmelz-

punkt und in den Harzen 18slichen oder dispergierbaren Farbstoffen,
sowie Zusdtzen zur Beeinflussung ihrer physikalischen Eigenschaften,
z. B. ihres Ladungssinnes, ihrer Haftfdhigkeit auf dem Aufzeichnungs-
material, ihrer Agglomerationsneigung usw. Angestrebt wird ein lejcht-
flieBendes Pulver, das nur eine geringe mechanische Abnutzung der
elektrophotographischen Aufzeichnungselemente verursacht, das wider-
standsfdhig gegen eine Verschlechterung seiner physikalischen Eigen-
schaften ist und das schnell und vollstdndig vom Aufzeichnungsmaterial
auf ein Bildempfangsmaterial lbertragen werden kann. Es hat sich ge-
zeigt, dap diese Forderungen am besten erfiillt werden konnen, wenn

die Toner eine sphdrische Kornform besitzen. '

Die bekannten, zur Herstellung von Tonern angewandten Verfahren, lber. B
die beispielsweise die DE-0S 28 15 093 und die DE-0S 30 22 333 einen =
guten Oberblick geben, sehen daher auch Verfahrensschritte vor, in
denen die bereits auf die gewlinschte Korngrofe gebrachten Tonerteilchen .-
eine sphdrische Gestalt erhalten. Im einfachsten Fall wird das ge- '
schmolzene und mit den iibrigen Bestandteilen vermischte Harz unmittel- |
bar aus der Schmelze verspriht, was jedoch nur bei dinnfliissig auf-
schmelzenden Stoffen mdglich ist. Auch ist es bekannt, die Tonermasse -
in einem (meist organischen) LOsungsmittel mit niedrigem Siedepinkt i
zu 16sen und die Losung bei einem Druck von 10 bis 50 bar zu verspriihen
und anschlieBend das Losungsmittel durch Warmeeinwirkung abzutrennen. -
Wie im ersten Fall erhdlt man unmittelbar Tonerteilchen in gewiinschter
GroBe mit fast jdealer Kugelform, jedoch ist dieses Verfahren sehr

energieaufwendig und wegen der notwendigen RUckgewinnung‘des Lﬁsungs—_"j‘.'

mittels schwierig zu handhaben.




10

15

20

25

30

35

- 2.
P1972864

In den meisten Fdllen wird die nach dem Mischen abgekiihlte und
vorgebrochene Tonermasse in einer Feinmihle, z. B. einer Kugelmiihle,
auf die gewiinschte KorngroBe zerkleinert, und die Tonerteilchen
werden anschlieBend einer Wirmebehandlung unterzogen, wobei das als
Bindemittel dienende Harz zum Schmelzen gebracht wird, so daB die
Tonerteilchen durch die dabei wirksam werdende Oberflichenspannung
eine sphdrische Gestalt annehmen konnen. Dies erfolgt entweder da-
durch, daB aus den Tonerteilchen und Luft ein Aerosol gebildet wird,
welches im Quer- oder Gegenstrom durch einen HeiBluftstrom gefiihrt
wird (DE-AS 19 37 651), oder dadurch, daB die Tonerteilchen ein mit
HeiBTuft fluidisiertes Gutbett bilden (DE-0S 27 29 070). Besonders
nachteilig ist dabei, daB die verwendete HeiBluft eine Temperatur von
etwa 500°C haben muB, was dazu fiihrt, daB sich die Tonerteilchen Teicht
zu untrennbaren Agglomeraten zusammenkleben, daB sich Schmelzansdtze
an den Wdnden von Apparaten und Leitungen bilden und daB unerwlinschte
chemische Umformungen bei den Tonerbestandteilen auftreten.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zum Erzeugen einer
sphdrischen Kornform bei feinkOrnigen Tonern anzugeben, bei dem die
Tonerteilchen in fester Form, d. h. unterhalb ihrer Schmelztemperatur
bzw. ohne Anwendung von LOsungsmitteln, und mit gegeniiber den be-
kannten Verfahren erheblich geringerem Energieaufwand in einem fluidi-
sierten Gutbett behandelt werden kOnnen, und das gleichzeitig das
KorngroBenband der Tonerteilchen zu feinsten KorngrtBen scharf abgrenzt.

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren nach Anspruch 1 gelost. Es
hat sich ndmlich gezeigt, daB sich Tonerteilchen auch bei Tempera-
turen unterhalb der Schmelztemperatur ihrer Bestandteile bleibend
plastisch verformen, wenn man sie mit einer bestimmten kinetischen
Energie aufeinanderprallen 1dBt. Durch die beim Zusammenprall frei-
werdende Energie werden die Tonerteilchen an ihrer Auftreffstelle
kurzzeitig plastifiziert, wodurch eine Verformung, aber kein Zu-
sammenkleben, aber auch keine Zerkleinerung erfolgt. Es handelt sich
hierbei gewissermaBen um einen Schmiedevorgang, wobei das eine
zweier aufeinanderprallender Tonerteilchen jeweils als Hammer fiir
das andere anzusehen ist. Da in einem durch gegeneinander gerichtete
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Gasstrahlen fluidisierten Gutbett dieser Vorgang an einem Toner-
teilchen sehr hdufig und dabei {iber seine Oberfldche statistisch
verteilt stattfindet, erhdit man eine spharische Kornform, d. h.
jedes Tonerteilchen hat schlieBlich die Form eines der Kugel
stark angendherten Polyeders.

Der sich dabei eventuell bildende Abrieb sowie die beim vorauf-
gegangenen ZerkleinerungsprozeB erzeugten Feinstanteile unter
beispielsweise 5 um, die das FlieBverhalten des fertigen Toners
unginstig beeinflussen wiirden, werden durch eine anschliefende
Fliehkraftsichtung von den verformten Tonerteilchen abgetrennt.

Obwoh1 das beschriebene Verfahren bereits bei gewtShnlicher Raum-
temperatur durchfiihrbar ist, kann es von Vorteil sein, wenn die
Tonerteilchen auf eine Temperatur erwdrmt werden, die etwas unter-
halb der Schmelztemperatur ihrer Bestandteile Tiegt.

Optimale Ergebnisse werden erreicht, wenn die effektive Temperatur
der Tonerteilchen mindestens finf Kelvin unter der Schmelz-
temperatur bleibt. Diese MaBnahme macht es moglich, die von den Gas-
strahlen eingebrachte Energie erheblich zu reduzieren, so daB

eine besonders schonende Behandlung der Tonerteilchen erfolgen
kann.

Als weiterer Vorteil des erfindungsgemdBen Verfahrens hat sich er- -
geben, daB gleichzeitig mit der Verformung durch die gegenseitige
Prall- und Reibbeanspruchung auf die Tonerteilchen oberflidchen- '
aktive Substanzen aufgebracht werden konnen,die dabei in die

plastisch gewordene Masse der Tonerteilchen eingedriickt werden und
nach deren Verfestigung mit ihr verhaftet bleiben. Bei den bekannten
Verfahren werden die oberfldchenaktiven Substanzen entweder nach -~
einem thermischen Anschmelzen der bereits eine sphdarischen Form
besitzenden Tonerteilchen in die Tonermasse eingebettet, was aber i
nur mit thermisch unempfindlichen Substanzen mdglich ist, oder

sie werden in einem Mischvorgang auf die Oberfldche der TongrteilQ ' f:,f t
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chen gebracht und dort allein durch Adhdsionskrifte gehalten, so
dap sie durch mechanische Einwirkungen beim spiteren bestimmungs-
gemdBen Gebrauch des Toners leicht wieder abgerieben werden
konnen und so die Tonerqualitdt verschlechtern.

Als Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemdBen Verfahrens
wird eine an sich bekannte FlieBbett-Gegenstrahlmiihie vorgeschlagen,
wie sie beispielsweise in der Zeitschrift "Aufbereitungs-Technik®,
1982, Nr. 5, S. 236 - 242 beschrieben worden ist. Eine solche Miihle
besteht im wesentlichen aus einer zylindrischen Mahlkammer mit
Totrechter Achse, in deren unterem Bereich am Unifang gleichmdBig
verteilte Diisen zur Einleitung der gegeneinander gerichteten Gas-
strahlen einmiinden, und in deren oberem Bereich ein Fliehkraft
sichter in Form eines entgegen seiner Schleuderrichtung von der
Sichtluft von auBen nach innen durchstrmten, rotierenden Korb-
sichters angeordnet ist. Einziges Betriebsmittel ist hierbei das
durch die Disen eingeleitete Gas, das nicht nur zur Erzeugung der
Prall- und Reibbeanspruchung, sondern auch zum Transport des

Gutes zum Sichter, und dort als Sichtluft dient. Durch Anzahl und
GroBe der Diisen, durch die Richtung der Diisenachsen sowie durch
Betriebsdruck und Temperatur des den Diisen zugefiihrten Gases 1dBt
sich die Intensitdt der gegeneinander gerichteten Gasstrahlen
einfach undin weiten Grenzen variieren, so daP eine optimale Ein-
stellung auf das jeweils zu behandelnde Produkt leicht mdglich
ist. Die KorngroBe, bis zu der aller Feinstanteil abgetrennt werden
soll, wird durch Wahl der Drehzahl des Korbsichters bestimmt. Dabei
gilt, daB diese Korngrofe umso kleiner wird, je hdher die Dreh-
zahl gewghlt wird, und umgekehrt.

Die Verfahrensschritte Erzeugen der sphdrischen Kornform, Auf-
bringen oberflichenaktiver Substanzen und Abtrennen des Feinst-
anteils lassen sich mit einer solchen FlieBbett-Gegenstrahlmiihle
in einem Arbeitsgang durchfiihren, so daB sich eine sehr einfache
Verfahrensfiihrung ergibt.
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Patentanspriiche:

Verfahren zum Erzeugen einer sphdrischen Kornform bei fein-
kdérnigen Tonern durch Behandeln der Tonerteilchen in einem
fluidisierten Gutbett, dadurch gekennzeichnet,
dap die Fluidisierung des Gutbettes durch gegeneinander ge-
richtete Gasstrahlen erfolgt und dabei die einzelnen Toner-
teilchen einer gegenseitigen Prall- und Reibbeanspruchung
unterzogen werden, deren Intensitdt durch Wahl von Betriebs-
druck, Geschwindigkeit, Richtung und Temperatur der Gas-
strahlen so eingestellt wird, daB die Oberfldche jedes Toner-
teilchens bleibend verformt wird, und daB im AnschluB daran
die Tonerteilchen einer Fliehkraftsichtung ausgesetzt werden,
durch die der bei der Prall- und Reibbeanspruchung durch Ab-
rieb entstandene Feinstanteil von den verformten Tonerteil-
chen abgetrennt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Tonerteilchen durch das eingeleitete Gas
auf eine Temperatur erwdrmt werden, die unterhalb ihrer
Schmelztemperatur 1liegt.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Differenz zwischen Schmelztemperatur und
effektiver Temperatur der Tonerteilchen mindestens fiinf
Kelvin betrdgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge -
kennzeichnet, daB durch die gegenseitige Prall-
und Reibbeanspruchung gleichzeitig oberflachenaktive Substanzen
auf die Tonerteilchen aufgebracht werden.

Verwendung einer FlieBbett-Gegenstrahimiihle in Kombination

mit einem oberhalb des FlieRBbettes angeordneten Fliehkraftwind-
sichter zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche
1 bis 4.
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