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Beschreibung

Radialkolbenpumpe
Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Radialkolben-
pumpe nach der Gattung des Hauptanspruchs.
Eine derartige bekannte Pumpe hat eine soge-
nannte Saugdruckregelung, durch die dann,
wenn ein bestimmter Forderdruck oder eine be-
stimmte Fordermenge erreicht ist, durch einen
druckbeaufschlagten Kolben ein Steuerglied der-
art eingestellt wird, daB die Zufuhr von Druckmit-
tel zu den die Kolben aufnehmenden Bohrungen
unterbrochen wird. Dies geschieht innerhaib einer
bestimmtien Druckschaltspanne, in der die Pumpe
dann l&ngere Zeit drucklos arbeitet. Eine derartige
Einrichtung ist aufwendig, kompliziert und damit
stéranfallig (DE-A-2 155 789).

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméBe Radialkolbenpumpe mit
den kennzeichnenden Merkmalen des Haupt-
anspruchs hat demgegeniber den Vorieil, daB
die Forderstrombegrenzung sehr einfach ist, d. h.
keinerlei bewegliche Teile bendtigt, und daB die
Pumpe geméss einer Weiterausbildung lastdruck-
abhangig so gesteuert werden kann, daB sie ab
einem bestimmien Lastdruck nicht mehr fordert.

Auch dies geschieht mit verhaltnisméBig einfa-
chen Mitteln.

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspriichen. Hier-
durch ist es z.B. moglich, den Ventilkérper fiir
das AuslaBventil besonders zweckmé&Big anzuord-
nen. AuBerdem ist es mdglich, die Pumpe als
Mehrfachpumpe, d. h. fir die Versorgung mehre-
rer Verbraucherkreise, zu verwenden.

Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung erlautert. Die Zeichnung zeigt
in Figur1 einen Langsschnitt durch eine Radial-
kolbenpumpe, Figuria einen Teilschnitt nach
Figur 1, Figur 2 eine Ansicht auf die Antriebsseite
der Radialkolbenpumpe nach Figur 1, wobei ein
Teil ausgeschnitten ist und einen Querschnitt
zeigt, Figur3 einen Kolben mit AuslaBventil, Fi-
gur 4 eine Abwandlung nach Figur3, Figur5 ein
Einzelteil (Dichtscheibe), Figur6 eine Abwand-
lung des Einzelteils nach Figur5, Figur7 eine
Regeleinrichtung in schematischer Darsteliung.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

Die Radialkolbenpumpe ist als sogenannte Plat-
tenpumpe ausgebildet und hat ein Geh&usemittel-
teil 10, das beidseitig durch Gehé&usedeckel 11
und 12 verschlossen ist. Das Gehéusemittelteil ist
ein GuBteil und weist mehrere etwa radial verlau-

10

15

20

25

30

35

40

50

55

60

fende Bohrungen 13 auf, in denen Kolben 14
gleitend gefithrt sind. Im Geh&usemitteiteil 10 ist
auBerdem eine zylindrische mittige Ausneh-
mung 15 ausgebildet, in welcher der Exzenter 16
einer Antriebswelle 17 liegt. Die Antriebswelle ist
in fluchtenden, mittigen Bohrungen 18 bzw. 19
der Gehdusedeckel 11 bzw. 12 gelagert. An der
Bohrung 16 ist nahe ihres &uBeren Endes ein
erweiterter Bohrungsteil 20 ausgebildet, in dem
eine Wellendichtung 21 angeordnet ist, die jedoch
nicht Gegenstand der Erfindung ist.

Auf dem Exzenter 16 sind schwimmend zwei
Buchsen 24, 25 angeordnet, an denen sich die
Unterseiten der hohlzylindrisch ausgebildeten
Kolben 14 abstiitzen. Die die Kolben aufnehmen-
den Bohrungen 13 sind an ihrer AuBenseite durch
VerschluBschrauben 26 verschlossen. In jedem
Kolben ist eine Druckfeder 27 angeordnet, die
sich einerseits am Kolbenboden abstiitzt, anderer-
seits an einem sogenannien Flachsitz 28A fiir
einen Ventilkérper 29 eines AuslaBventils 28. Die-
se Teile sind in den Figuren3 und 4 naher
dargestellt. Darauf ist weiter unten eingegangen.

Um die Bohrung19 herum verlduft im
Deckel 12 ein Ringkanal 30, ein ebensolcher Ring-
kanal 31 verlauft um die Bohrung 18 herum im
Deckel 11. Diese Ringkanale haben keine funktio-
nelle Bedeutung. Radial auBerhalb des Ringka-
nals 30 verlauft im Deckel 12 ein Ringkanal 33,
der in eine EinlaBbohrung 34 am Deckel 12 miin-
det. Vom Ringkanal 33 ausgehend dringt jeweils
ein Kanal 35 in jede Bohrung 13 ein. Der &uBere
Rand des Kanals 35 ist mit 35A bezeichnet und
bildet eine Steuerkante.

Noch weiter auBerhalb des Ringkanals 33 ver-
lauft im Deckel 12 ein Ringkanal 37, der — wie
Figur 1a zeigt — Verbindung zur AuslaBbohrung
38 hat. Vom Ringkanal 37 geht jeweils ein Kanal
39 aus, der ebenfalis in die Bohrungen 13 miindet,
aber auBerhalb des AuslaBventils 28.

Zwischen dem Geh&ausemitteiteil und dem'

Deckel 12 ist eine diinne Dichtscheibe 40 ange-
ordnet, die in Figur 5 in Ansicht dargestelit ist. Sie
hat einen durchgehenden, nur durch diinne Stege
49 unterbrochenen um ihre mittige Bohrung 41
herum verlaufenden Kanal 42, der infolge von
Durchgangsbohrungen 43 eine eiwas gewellte
Ringform aufweist. Der Kanal 42 bildet einen

Durchgang vom Ringkanal 37 zu den Kanélen 39,

die mit den Bohrungen 13 in Verbindung stehen.
Diese Verbindung besteht jeweils an einer nach
auBen gerichteten Ausbuchtung 46 des Kanals
42. Fur eine gute Abdichtung sorgen zwei Dich-
tungen 44, 45, die auBen und innen am Kanal 42
durch Verkleben oder Vulkanisieren an der Dicht-
scheibe 40 befestigt oder im Siebdruckverfahren
auf der Dichischeibe 40 aufgedruckt sind. Inner-
halb jeder dieser Ausbuchtungen 46 ist als Durch-
gang eine jeder Bohrung 13 zugeordnete Blende
47 ausgebildet. Sie stelit Verbindung her vom
Ringkanal 33 zum Kanal 35 und dient fir eine
sogenannte Saugdrosseiung. In den Ringkanal 37

o
)
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mindet eine ebenfalls im Deckel 12 ausgebildete
Stufenbohrung 50, in der ein C.uckbegrenzungs-
ventil 51 angeordnet ist, das aus einem kugelfor-
migen Ventilkdrper 52 und einer diesen belasten-
den Feder 53 besteht. Die Stufenbohrung 50 ist
nach auBen durch eine VerschiuBschraube 54
verschlossen. Von der Stufenbohrung geht eine
Bohrung 55 aus, die in den Ringkanal 30 miindet.
Vom Ringkanal 30 verlauft eine Drosselbohrung
56 zu der den Dichtring 21 aufnehmenden Boh-
rung 20.

In Figur 3 ist das AuslaBventil 28 im einzeinen
dargestellt. Es weist einen sogenannten Fiachsitz
28A in Form eines Ringes auf, welcher am oberen
Rand der Bohrung 13 eingelassen ist. Der Flach-
sitz 28A hat eine mittige Durchgangsbohrung 58,
die durch den Ventilkdrper 29 verschlossen ist.
Dieser hat einen der VerschiuBschraube 26 zuge-
wandien mittigen zylindrischen Fortsatz 59, an
dessen Kante sich der Innenrand einer Tellerfeder
60 abstiitzt, dessen AuBenrand in einer zylindri-
schen Vertiefung 61 der VerschluBschraube 26
anliegt. Die Tellerfeder 60 dient als Zentrierfeder
fir den Ventilkérper 59. Der Flachsitz 28A ist
eingepreBt und gleichzeitig vom Druck festgehal-
ten.

Die Funktionsweise der beschriebenen Radial-
kolbenpumpe ist verhdlinismaBig einfach. Durch
die Antriebswelle 17 wird den Kolben 14 eine
Hubbewegung erteilt. Im unteren Totpunkt ist der
Kanal 35 gebffnet, so daB Druckmittel ber die
EinlaBbohrung 34 und die Blenden 47 in der
Dichtscheibe 40 in die Bohrungen 13 einstrémen
kann. Durch die Blenden 47 in der Dichtscheibe
40 wird die Menge des angesaugten Druckmittels
begrenzt, wodurch sich eine Forderstrombegren-
zung ergibt. Nach einem bestimmten Auswirts-
hub verschlieBt die Oberkante des Kolbens die
Steuerkante 35A, worauf der Druckhubvorgang
einsetzt. Dadurch wird der Ventilkbrper 29 von
seinem Flachsitz abgehoben. Druckmittel stromt
nun ber den Kanal 39 und die AuslaBbohrung 38
zum Verbraucher. Ist am Druckbegrenzungsventil
51 der Offnungsdruck erreicht, so strémt Druck-
mittel Ober dieses und die Bohrung 55 in den
Ringkanal 30, der Ober die Drosselbohrung 56 mit
dem LeckdlanschluB 90 verbunden ist. Dadurch
entsteht in der Ausnehmung 15 des Gehé&uses ein
solcher Innendruck, daB die Kolben 14 vom Ex-
zenter 16 abgehoben werden. Die Pumpe fordert
nun kein Druckmittel mehr. Erst wenn der Druck
wieder abgefallen ist und das Druckbegrenzungs-
ventil geschlossen hat, werden die Kolben durch
die Druckfedern 27 wieder an den Exzenter ge-
preBt.

Eine solche Druckregelung kann aber auch
noch auf andere, weiter unten beschriebene Wei-
se erreicht werden. Zuvor soll aber eine Variante
des AuslaBventils 28 eridutert werden, siehe hier-
zu Figur 4. Wiederum ist der Flachsitz 28A vorge-
sehen, der nun aber auf einer Scheibe 65 anliegt,
in der mehrere Durchgangsbohrungen 66 ausge-
bildet sind. In der mittigen Bohrung 67 der Schei-
be 65 ist der Schaft 68 des Ventilkdrpers 69
gefihrt. An der Unterseite des Schafts 68 sind
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zwei Tellerfedern 70, 71 angeordnet, die durch
einen ebenfalls am Schaft angeordneten Spren-
gring 72 so vorgespannt sind, daB sie den Ventil-
kérper 69 auf den Ventilsitz drlicken. Die Funktion
ist dieselbe wie beim weiter oben beschriebenen
AusiaBventil.

Die erfindungsgeméBe Pumpe kann auch als
Mehrfachpumpe ausgebildet sein. Sie hat dann
z. B. zwei AuslaBkanile und benétigt eine andere
Dichtscheibe, die in Figur 6 dargestellt und mit 75
bezeichnet ist. Sie ist im wesentliichen wieder
ahnlich ausgebildet, verfligt nun UOber einen
ersten Kanal 76, der mehreren Kolbenbohrungen
zugeordnet ist, sowie einen Kanal 77, der nur zu
einer einzigen Kolbenbohrung gehért. Hier ist der
zweite Verbraucher angeschlossen, der natiirlich
entsprechend weniger Druckmittel erhélt.

Die Druckregelung fir das Abheben der Kolben
14 bei einem bestimmien Férderdruck kann auch
durch eine Anordnung nach Figur 7 — die verein-
facht dargestellt ist — erreicht werden. An den
AuslaBB 38 ist eine Verbraucherleilung 80 ange-
schlossen, an den EiniaB 34 eine Saugleitung 81.
In dieser bzw. vor dem EinlaB 34 befindet sich die
Blende 47 fiir die Saugdrosselung. Weiterhin ist
ein Druckregelventil 82 vorgesehen, in dem eine
Schieberbohrung 83 ausgebildet ist. In dieser ist
ein Steuerschieber 84 geflihrt, der von seiner
Unterseite her durch eine Regelfeder 85 belastet
ist. Diese befindet sich in einem Raum 86 der
Schieberbohrung 83, in den eine Leitung 87
miindet, in welcher der Lastdruck am Verbraucher
wirksam ist. An der Unterseite des Bohrungsteils
86 ist ein Druckbegrenzungsventil 88 angeordnet,
das auf maximalen Druck eingestellt ist. Von der
Leitung 80 geht eine Leitung 89 aus, die in eine
Ringnunt 90 an der Schieberbohrung 83 miindet.
Von der Leitung 89 zweigt eine Leitung 91 ab, die
in einen oberen Druckraum 92 der Schieberboh-
rung 83 mindet. Von der Leitung 81 geht eine
Leitung 93 aus, die in eine Ringnut 94 an der
Schieberbohrung 83 miindet, welche oberhalb
der Ringnut 90 liegt. Von der Leitung 93 zweigt
eine Leitung 95 ab, die in den AuslaBraum des
Druckbegrenzungsventils 88 miindet. Von einer
Stelle zwischen den beiden Ringnuten 90, 94
zweigt eine Leitung 96 ab, welche zur Ausneh-
mung 15 des Geh&usemittelteils der Pumpe ver-
1auft.

Der Druck aus der Forderleitung 80 wirkt im
Druckraum 92 auf den Steuerschieber 84. Auf
seine entgegengeseizie Seite wirkt Gber die Lei-
tung 87 der momentan am Verbraucher herr-
schende Lastdruck; auBerdem wirkt die Regelfe-
der 85 von dieser Seite her auf den Steuerschieber
84 ein. Ist der in der Leitung 80 herrschende
Forderdruck gréBer als der im Bohrungsteil 86
herrschende Lastdruck plus der Kraft der Feder
85, dann wird der Steuerschieber nach unien
verschoben, so daB Verbindung hergestellt wird
von der Leitung 89 zur Leitung 96. Druckmittel
kann nun in die Ausnehmung 15 einstromen und
dort einen Druck aufbauen, durch den die Kolben
14 vom Exzenter abgehoben werden. Die Pumpe
fordert nun so lange kein Druckmittel mehr, bis
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der Druck im Druckraum 92 entsprechend gesun-
ken ist. Bei Erreichen des Maximalen Anlage-
drucks offnet sich das Druckbegrenzungsventil
88, wodurch eine sogenannte Druckabschnei-
dung erreicht wird, d. h. ein Betriebszustand, in
dem ebenfalls nicht mehr geférdert wird.

Eine erfindungsgeméBe Pumpe hat unter ande-
rem auch den Vorteil, daB eine als Konstantpumpe
ausgebildete Pumpe die Vorteile einer Verstell-
pumpe hat, jedoch bei wesentlich geringerem
Bauaufwand. Es wird eine Kombination von Saug-
drosselung, load-sensing-Technik (Ausflihrungs-
beispiel nach Figur7) und drehzahlunabhéngi-
gem Fordersirom erreicht. Die Pumpe kann auBer-
dem als Mehrfachpumpe ausgebildet werden.

Patentanspriiche

1. Radialkolbenpumpe mit mehreren Kolben
(14), die in etwa radial verlaufenden Bohrungen
eines Pumpengehduses angeordnet sind und
sich mit ihren Inenflachen an einer Exzenterwelle
(16) abstiitzen, die in beidseitig das Gehause
verschlieBenden Deckeln (11, 12) gelagert ist, mit
einem an jeder Bohrung angeordneten und zu
einem AuslaBkanal (37, 39) filhrenden AuslaBven-
til (28), das einen durch eine Feder (60) im
SchlieBsinn belasteten, an einem Flachsitz (28A)
anliegenden Ventilkérper (29) aufweist, und mit in
die Bohrungen (13) miindenden EinlaBkanilen
(83, 34), dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
einem der Deckel (12) und der die EinlaB- und
AuslaBkanale aufweisenden Seite des Pumpenge-
héuses (10) eine Dichtscheibe (40, 75) angeordnet
ist, die einen weitgehend umlaufenden, abgedich-
teten und mindestens einen Teil der AuslaBkanile
verbindenden DurchlaB (42 ; 76, 77) aufweist und
daB in der Dichtscheibe drosseinde Durchgénge
(47) fir jeden Saugkanal (33, 34) ausgebildet sind.

2. Pumpe nach Anspruch i, dadurch gekenn-
zeichnet, daB beidseitig am DurchiaB der Dicht-
scheibe aufvulkanisierte oder aufgeklebte Dich-
tungen (44, 45) angeordnet sind.

3. Pumpe nach Anspruch1 undfoder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB das AuslaBventil (28)
einen etwa tellerformigen Ventilkdrper (29) auf-
weist, der durch mindestens eine Tellerfeder (60)
auf seinen Ventilsitz gedriickt wird.

4. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Tellerfeder auf
den Kopf des Ventilkérpers (29) einwirkt und
zugleich als Zentrierfeder dient, daB ihre AuBen-
seite passend in einer zylindrischen Ausnehmung
(61) einer die Bohrung (13) verschlieBenden Ver-
schluBschraube (26) liegt, ihre Innenseite dage-
gen passend einen zylindrischen Fortsatz (29) des
Ventilkdrpers umgreift.

5. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB zwei Tellerfedern
(70, 71) auf einen in die Bohrung eintauchenden
Schaft (68) des Ventilkérpers (69) im SchlieBsinn
einwirken.

6. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB diese als Mehrkrei-
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spumpe ausgebildet ist und in der Dichtscheibe
(75) getrennte Durchlasse (76, 77) fur die entspre-
chenden AuslaBkanile fiir die einzelnen Pumpe-
nausgénge ausgebildet sind.

7. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Exzenter im Innenraum (15) des
Pumpengehduses (10) liegt, der Uber ein Druckre-
gelventil (51, 82) in Abhangigkeit des beispielswei-
se an einem Verbraucher herrschenden Last-
druckes unter Druck setzbar ist und daB durch
diesen Druck die Kolben vom Exzenter entgegen
der Kraft der aufi sie einwirkenden Federmn (27)
abgehoben werden.

8. Pumpe nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Druckregelventii (82) einen
Steuerschieber (84) aufweist, der einerseits vom
Forderdruck beaufschlagt ist, andererseits vom
Lastdruck und einer Regelfeder (85), und daB
vom Druckregelventil ein Kanal (96) zum Innen-
raumn (15) fiihrt.

9. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Innenraum (15)
Gber ein im Deckel (12) der Pumpe angeordnetes
Druckbegrenzungsventit (51) beaufschlagbar ist.

10. Pumpe nach Anspruch?7 und 8, dadurch
gekennzeichnet, daB dem Druckregelventii (82)
ein Druckbegrenzungsventil (88) zugeordnet ist,
durch welches der maximale Férderdruck in der
Anlage zwecks Druckabschneidung begrenzbar
ist. :

Claims

1. Radial piston pump with several pistons (14)
which are arranged in approximately radial bores
of a pump housing and which are supported by
means of their inner faces on a cam shaft (16)
mounted in housing covers (11, 12) closing the
housing on both sides, with an outlet valve (28)
which is arranged on each bore and leads to an
outlet channel (37, 39) and which has a valve body
(29) loaded in the closing direction by a spring
(60) and resting against a flat seat (28A), and with
inlet channels (33, 34) opening into the bores (13),
characterized in that arranged between one of the
covers (12) and that side of the pump housing (10)
having the inlet and outlet channels is a sealing
disc (40, 75) which has a substantially continuous
and sealed-off duct (42; 76, 77) connecting at
least one part of the outlet channels, and in that
throttling passages (47) for each suction channel
(33, 34) are formed in the sealing disc.

2. Pump according to Claim 1, characterized in
that gaskets (44, 45) vulcanized on or adhesively
bonded on are arranged on both sides of the duct
of the sealing disc. -

3. Pump according to Claim 1 and/or 2, charac-
terized in that the outlet valve (28) has an approxi-
mately plate-shaped valve body (29) which is
pressed onto its valve seat by at least one cup
spring (60).

4. Pump according to one of Claims1 to 3,
characterized in that the cup spring acts on the
head of the valve body (29) and at the same time

w
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serves as a centring spring, and in that its outside
rests fittingly in a cylindrical recess (61) of a
screw plug (26) closing the bore (13), whereas its
inside engages fittingly round a cylindrical exten-
sion (29) of the valve body.

5. Pump according to one of Claims1 to 3,
characterized in that two cup springs (70, 71) act
in the closing direction on a shank (68) of the
valve body (68) penetrating into the bore.

6. Pump according to one of Claims1 to 5,
characterized in that it is designed as a multiple
pump, and separate ducts (76, 77) are formed in
the sealing disc (75) for the corresponding outlet
channels for the individual pump outlets.

7. Pump according to Claim 1, characterized in
that the cam is located in the interior (15) of the
pump housing (10), which can be put under
pressure via a pressure-regulating vaive (51, 82)
as a function of the load pressure prevailing, for
example, on a consumer, and in that as a result of
this pressure, the pistons are lifted off from the
cam counter to the force of the springs (27) acting
on them.

8. Pump according to Claim 7, characterized in
that the pressure-regulating valve (82) has a
control slide (84) which is subjected to the feed
pressure on the one hand and to the load pressure
and a control spring (85) on the other hand and in
that a channel (96) leads from the pressure-regu-
lating valve to the interior (15).

9. Pump according to one of Claims1 to 6,
characterized in that the interior (15) can be
subjected to pressure via a relief valve (51) ar-
ranged in the cover (12) of the pump.

10. Pump according to Claims 7 and 8, charac-
terized in that assigned to the pressure-regulating
valve (82) is a relief valve (88) by which the
maximum feed pressure in the system can be
limited for the purpose of a pressure cutoff.

Revendications

1. Pompe a pistons radiaux avec plusieurs
pistons (14) qui sont placés dans des alésages se
développant environ radialement dans un boitier
de pompe et s'appuient par leur face intérieure
sur un arbre excentrique (16), qui est logé dans
des couvercles (11, 12) fermant le boitier des
deux cOtés avec une soupape d'échappement
(28) placée sur chaque alésage, conduisant & un
canal de sortie (37, 39) et qui présente un corps
de soupape (29) reposant sur un siége plan (28a)
et chargé dans le sens de fermeture par un
ressort (60) et avec des canaux d'aspiration (33,
34) débouchant dans les alésages (13), caractérisé
en ce que, entre un des couvercles (12) et le cdté
du boitier de pompe (10) comprenant les canaux
d'aspiration et de refoulement, est placée un
disque d'étanchéité (40, 75), qui présente une
ouverture (42, 76, 77) périphérique, étanche, et
unissant au moins une partie des canaux
d'évacuation, et que dans le disque d'étanchéité
des passages (47) réduits sont réservés pour
chaque canal d'aspiration (33, 34).
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2. Pompe selon la revendication 1, caractérisée
en ce que des deux coOtés de l'ouverture du
disque d'étanchéité, sont placés des joints (44,
45) vulcanisés ou collés.

3. Pompe selon revendication et/ou 2, caracté-
risée en ce que la soupape d'échappement (28)
présente un corps de soupape (29) environ en
forme de disque, qui est preSsé sur son siége par
au moins un ressort a disques (60).

4. Pompe selon une des revendications 1 & 3,
caractérisée en ce que le ressort a disques agit
sur la téte du corps de soupape (29) et sert en
méme temps de ressort de centrage, que leur
coté extérieur est ajusté dans une cavité cylindri-
que (61) d'une vis de fermeture (26) obturant
l'alésage (13), leur coté intérieur par contre enve-
loppe d'une fagon appropriée un prolongement
(29) cylindrique du corps de soupape.

5. Pompe selon une des revendications1 a 3,
caractérisée en ce que, deux ressorts a disques
(70, 71) agissent sur une tige (68) du corps de
soupape (69), tige s’‘enfoncant dans ['alésage,
dans le sens de fermeture.

6. Pompe selon une des revendications 1 & 5,
caractérisée en ce que celle-ci est développée
comme pompe multiple et que dans le disque
d'étanchéité (75) sont formés des passages (76,
77) séparés pour les canaux d'échappement cor-
respondants aux sorties individuelles de la
pompe.

7. Pompe selon revendication1, caractérisée
par le fait quen ce que I'excentrigue est situé
dans I'espace intérieur (15) du boitier de pompe
(10), espace qui par une soupape de réglage de
pression {51, 82), en fonction de la pression de
charge régnant par exemple chez un consomma-
teur, peut éire mis sous pression et que par suite
de cette pression les pistons en opposition & la
force des ressorts (27) agissant sur eux, sont
soulevés de I'excentrique.

8. Pompe selon la revendication 7, caractérisée
par le fait qu'en ce que la soupape de réglage de
pression (82) présente un tiroir de commande (84)
qui d'un coté est soumis a la pression de refoule-
ment, et de l'autre c6té a la pression de refoule-
ment, et de I'autre coté a la pression en charge et
a un ressort normal (85) et que de la soupape de
réglage de pression un canal (96) conduit a
I'espace intérieur (15).

9. Pompe selon une des revendications 1 & 6,
caractérisée en ce que l'espace intérieur (15) peut
étre alimenté par une soupape de limitation de
pression (51) disposée dans le couvercle (12).

10. Pompe selon les revendications7 et 8,
caractérisée en ce qu'a la soupape de réglage de
pression (82) est adjointe une soupape de limita-
tion de pression (88), par laquelle la pression
maximale d'échappement peut étre limitée dans
I'installation en vue de coupure de pression.
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