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& Hochspannungsschalter mit Einschaltwiderstand.

@) Der Hochspannungsschaiter mit Ein-
schaitwiderstand weist eine Hauptschaitstelle und
paraliel dazu eine Nebenschaltstelle auf, wobei der
Einschaltwiderstand (19) in Serie zur Neben-
= schaltstelle liegt. Ein beweglicher Kontakt (17) der
<Nebenschaltstelle wird Uber einen Schubkurbelan-

O trieb (16) so angetrieben, dass er vor der Haupt-

O schaltstelle schiiesst und nach dem Schliessen der

™ Hauptschaitstelle wieder 6ffnet.

i Bei diesem Hochspannungsschalter soll ein Be-
wegungsablauf erzielt werden, welcher sich unter
Einsparung von Bauteilen des Antriebs in einfacher

Q@ Weise an unterschiedliche Netzbedingungen anpas-

Q. sen lasst.

LLl

Dies wird dadurch erreicht, dass der Schubkur-
belantrieb (16) ein durchdriickbares Gelenk (23) auf-
weist, und dass der bewegliche Kontakt (17) mit
zwei Aufschlagringen (34, 35) gekoppelt ist, weiche
mit zwei Anschi@gen (36, 37) zusammenwirken. Bei
bereits eingeschalteter Nebenschaltstelle trifft der er-
ste Aufschiagring (34) auf den ersten Anschlag {36)
und das durchdriickbare Gelenk (23) wird von einer
ersten stabilen Lage Uber einen Totpunkt hinweg in
eine zweite stabile Lage geflihrt. Dabei bewegt sich
der bewegliche Kontaki (17) etwas in Aus-
schaltrichtung und &ffnet die Nebenschaltstelle.
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Hochspannungsschaiter mit Einschaltwiderstand

Die vorliegende Erfindung betrifit einen
Hochspannungsschalter mit Einschaltwiderstand
geméss dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der Offenlegungsschrift DE 31 32 821 ist
bereits ein Hochspannungsschalter bekannt, bei
welchem parallel zu einer Hauptschaltstelle die
Serieschaltung einer Nebenschaltstelle mit einem
Einschaltwiderstand liegt. Die Hauptschalistelle
wird Uber ein ihr zugeordnetes Hebelgetriebe
betétigt, wéhrend ein weiteres Hebelgetrisbe auf
einen beweglichen Kontakt der Nebenschalistelie
wirkt. Das der Nebenschalistelle zugeordnete
Hebelgetriebe ist derart ausgebildet, dass die
Nebenschalistelle beim Einschalten immer vor der
Hauptschaltstelle schliesst und dann nach dem
Schliessen der Hauptschaltstelle wieder &ffnet.

Um diesen Bewegungsablauf der Neben-
schalistelle zu errsichen, ist im zugeordneten
Hebelgetriebe eine Vielzahl von Teilen ndtig,
welche nur geringe Fertigungstoleranzen aufweisen
diirfen, da nur so ein Klemmen des Hebelgetriebes
ausgeschlossen werden kann. Derart genau gefer-
tigte Teile sind teuer.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die
Erfindung, wie sie in den Anspriichen gekennzeich-
net ist, I8st die Aufgabe, bei einem gattungs-
gemissen Hochspannungsschalter einen Bewegun-
gsablauf zu erzielen, welcher sich unter Einsparung
von Bauteilen des Antriebs in einfacher Weise an
unterschiedliche Netzbedingungen anpassen l&sst.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind
im wesentlichen darin zu sehen, dass einfacher
ausgebildete und damit wirtschafilichere Antrieb-
steile verwendet werden k&nnen. Die stets
mdglichen Fertigungstoleranzen fallen hier wenig
ins Gewicht. Ferner ist es leicht md&glich, durch
Abdnderung nur eines Teiles den Bewegungsablauf
der Nebenschaltstelle zu modifizieren, so dass der
Hochspannungsschalter auf diese Art unter-
schiedlichen Netzbedingungen angepasst werden
kann.

Die weiteren Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegensténde der abh&ngigen Anspriiche.

im folgenden wird die Erfindung anhand von
ledigiich einen  Ausfihrungsweg darstellenden
Zgichnungen néher erldutert.

Es zeigt:
Fig. 1 die schematische Darstellung einer er-
sten  Ausflihrungsform eines erfindungs-

gemassen Hochspannungsschaiters,

Fig. 2 einen Schnitt durch den Antriebsbereich
der Nebenschaltstelle im definitiv ausge-
schalteten Zustand des Hochspannungs-
schalters gemiss Fig. 1, wobei die Antriebse-
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lemente der Hauptschaltstelle gestricheit ein-
gezeichnet sind, .
Fig. 3 einen stark vereinfachten Schnitt durc
den in Fig. 2 dargestellien Antriebsbereich der
Nebenschaltstelle, wobei der bewegliche Kon-
takt der Nebenschaltstelle eingeschaltet ist,
Fig. 4 einen stark vereinfachten Schnitt durch
den in Fig. 2 dargestellten Antriebsbereich der
Nebenschaltsielle bei definitiv eingeschaltetem
Hochspannungsschalter,

5. einen stark vereinfachten Schnitt durch den
in Fig. 2 dargestellien Antriebsbereich der
Nebenschalistelle in dem Moment, in dem
deren beweglicher Kontakt maximal ge&finet
ist,

Fig. 6 einen Schnitt durch ein Federelement
des in Fig. 2 gezeigten Antriebsbereiches,

Fig. 7 einen Schnitt durch eine Reibungsfede-
ranordnung des in Fig. 2 gezeigten Aniriebs-
bereiches, und

Fig. 8 einen Schnitt durch einen Teil des An-
triebsbereiches einer Nebenschaltstelle im
definitiv eingeschalieten Zustand einer zweiten
Ausflihrungsform des erfindungsgemassen
Hochspannungsschalters.

‘Bei allen Figuren sind gleich wirkende Teile mit
gleichen Bezugszeichen versehen.

In Figur 1 bewegt ein Antrieb 1 {iber eine
durch eine isolatorsdule 2 hindurchgeflihrie isolie-
rende Antriebsstange 3 und Uber eine Hebelanord-
nung 4 eine Welle 5. Die Welle 5 ist in einem nur
andeutungsweise dargesteliten, leitenden Umlenk-
geh3use 6 gelagert, welches sich auf die Isola-
forsdule 2 abstltzt. Ein an der Welle 5 kraft-
schlUssig befestigter Drehhebel 7 wirkt Uber einen
ersten Schubkurbelantrieb 8 auf einen beweglichen
Kontakt 9 einer Hauptschaltstelle 10 ein. Der bewe-
gliche Kontakt 9 arbeitet mit einem festen Kontakt
11 zusammen, welcher mit einem Stromanschiuss
12 verbunden ist. Ein an der Welle 5 kraftschilissig
befestigter Hebel 15 bewegt iiber einen zweiten
Schubkurbelantrieb 16 einen beweglichen Kontakt
17 einer Nebenschaltstelle 18. Die Neben-
schaltstelle 18 ist elekirisch in Serie geschaltet mit
einem Einschaltwiderstand 19, und diese Serien-
schaltung liegt parallel zur Hauptschalistelle 10.
Eine flexible, leitende Verbindung 20 zwischen
dem Stromanschluss 12 und einem festen Kontakt
21 der Nebenschaltsielle 18 stellt eine Parallelver-
bindung dar, wéhrend die andere Parallelverbin-
dung durch das Umlenkgehfuse 6 gebildet wird.
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Die Hauptschalistelle 10 und die Serieschaliung
von Nebenschaltstelie 18 und Einschaliwiderstand
19 sind von nicht dargestellten Isoliergehdusen um-
geben.

Figur 2 zeigt den Antriebsbersich der Neben-
schaltstelle 18 bei definitiv ausgeschalietem
Hochspannungsschalter. Der Hebel 15 bildet mit
einem angelenkien Hebel 22 ein durchdriickbares
Gelenk 23. Das dem Hebel 15 abgewandte Ende
des Hebels 22 umfasst einen Gelenkbolzen 24 und
ist Uber diesen mit einer ersten Halterung 25 eines
Federelementes 26 verbunden. Eine zweite Halte-
rung 27 des Federelementes 26 ist mit einem, auf
dem Hebel 15 benachbart zur Welle 5 angeordne-
ien Drehpunkt 28 verbunden. Femer ist an dem
Gelenkbolzen 24 das eine Ende einer Pleuelstange
29 angelenkt, deren anderes Ende gelenkig mit
einem FuUhrungsstlick 30 verbunden ist. Dieses
Fihrungsstlick 30 gleitet in einer mit dem Umlenk-
gehduse 6 lber Rippen 31 verbundenen zylindri-
schen Hiulse 32 und ist starr mit dem einen Ende
einer aus stab-oder rohrférmigem Isoliermaterial
gefertigten Betdtigungsstange 33 verbunden. Das
andere Ende der Bet#tigungsstange 33 durchdringt
die durchbohrten Scheiben des Ein-
schaltwiderstandes 19 und ist mit dem beweglichen

_ Kontakt 17 der Nebenschalistelie 18 verbunden.

Auf der Betitigungsstange 33 sitzt ein erster
Aufschlagring 34 fest, welcher sich zusiziich auf
das Fuhrungsstiick 30 abstlitzt. Ein zweiter Auf-
schlagring 35 ist ebenfalls starr auf der
Betdtigungsstange 33 befestigt. Im Bereich zwi-
schen den Aufschlagringen 34, 35 umgeben zwei
Anschlige 36, 37 konzentrisch die
Betdtigungsstange 33. Die beiden Anschlidge 36,
37 stltzen sich an einander entgegengesetzten
Seiien auf ein gemseinsames, sie in axialer Rich-
fung abfederndes zweissifig beaufschlagbares
Federpaket 38 ab und werden zusammen mit die-
sem von einer Halierung 39 getfragen. Die Halte-
rung 39 ist in der Hiise 32 starr befestigt.

In Figur 6 ist ein Schnitt durch das Federele-
ment 26 dargestelli. Jede der beiden Halterungen
25, 27 weist eine Oese 45 zur Befestigung auf und
nimmt ein Ende einer Zugfeder 46 auf, welche die
beiden Halterungen 25, 27 in axialer Richiung
beaufschlagt. Die Halterung 25 umfasst die Halie-
rung 27 teilweise und flhrt die Zugfeder 46. Die
Halterung 27 trigt eine Da&mpfungseinrichiung 47,
welche mittels einer Halteschraube 48 befestigt ist.
Die Halteschraube 48 hilt eine Dampferscheibe 49
so, dass diese in axialer Richiung entlang dem
Schaft 48a derselben gleiten kann. Die Dampfer-
scheibe 49 wird einerseiis von einer Schulter 50
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der Halterung 25 mit der Federkraft der Zugfeder
46 beaufschlagt und andererseits stlitzt sie sich auf
ein Federpaket 51 ab und driickt dieses gegen
eine Schulter 52 der Halterung 27.

In Figur 7 ist ein zylindrisch aufgebautes Rei-
bungsfederpaket schematisch dargestellt, wie es
z.B. in den Anordnungen enisprechend Figur 2 -
(Federpaket 38) und Figur 6 (Federpaket 51) zwi-
schen kraftlibertragenden Teilen, wie etwa den bei-
den Anschiigen 36, 37, eingebaut werden kann.
Das Reibungsfederpaket bestehet aus Aussenfe-
derringen 60 und Innenfederringen 64, weiche ab-
wechslungsweise aufeinandergestapelt sind. Jeder
Aussenfederring 60 weist innen konische Anfasun-
gen 61, 62 auf, die von beiden Seiten gleichartig
ausgefihrt sind und die sich in einer Kanie 63
treffen. Jeder Innenfederring 64 weist aussen koni-
sche Anfasungen 65, 66 auf, welche von beiden
Seiten gleichartig ausgefiihrt sind und die sich in
einer Kante 67 treffen. Die Anfasungen 61 und 65
sowie 62 und 66 passen beim Stapeln des Rei-
bungsfederpaketes genau aufeinander. Endringe
68, welche halbierten Innenfederringen 64 entspre-
chen, biiden die Enden des Reibungsfederpaketes.
Beim Stapeln der Federringe bieiben zwischen den
Schultern der Aussenfederringe 60 Spalte 68 und
zwischen den Schuliern der Innenfederringe 64
Spaite 70. Die Summe der Spaltabstiinde stellt den
maximalen Federweg des Reibungsfederpaketes
dar.

Zur Eriduterung der Wirkungsweise sei die
Figur 1 n3her betrachiet. Ueber die Welle 5 sind
die beiden Schubkurbelantriebe 8, 16 starr gekop-
pelt, wobei der Schubkurbelantrieb 16 so ausgelegt
ist, dass bei einer Einschaltung stets zuerst die
Nebenschalistelle 18 einschaltet und den Ein-
schaltwiderstand 19 in den Strompfad schaitet. Der
Strompfad flhrt dann vom Stromanschluss 12 {ber
die flexible Verbindung 20, die geschiossene
Nebenschaltstelle 18 und den Einschaltwiderstand
19 auf das Umlenkgeh3use 6 und von dort in der
Regel weiter Uiber eine gleichartige Anordnung auf
einen, auf der anderen Seite des Hochspannungs-
schalters gelegenen Siromabgang. Nach dem
Schliessen der Hauptschaltsielle 10 geht die Ne-
ben schalistelie 18 sofort wieder auf, und der
Strompfad fiihrt dann vom Stromanschiuss 12 Uber
die geschlossene Haupischalistelle 10 direkt auf
das Umlenkgehduse 6.

Anhand von Figur 2 soll der Ein-
schaltbewegungsveriauf des beweglichen Kontak-
tes 17 der Nebenschalistelle 18 erldutert und mit
dem des beweglichen Kontakies 9 der Haupt-
schaltsielle 10 verglichen werden. Die fUr die Be-
wegung des beweglichen Kontakies 17 der Neben-
schaltstelle 18 wirksame Linge im Schubkurbelan-



5 0 197 339 6

trieb 16 ist der Achsabstand zwischen Welle 5 und
Gelenkbolzen 24. Diese Linge ist wesentlich
grosser als die wirksame L&nge des fUr die Bewe-
gung der Hauptschaitstelle 10 vorgesehenen Dreh-
hebels 7. Es erweist sich als vorteilhaft, ein Ueber-
setzungsverhéitnis zwischen wirksamer Lénge des
Drehhebels 7 und wirksamer Lange im Schubkur-
belantriebe 16 im Bereich von 1 : (1,4 bis 1,8) zu
wihien.

Sobald der Einschaltvorgang, ausgehend von
der in Figur 2 dargestellten Steliung des Schubkur-
belantriebs 16, beginnt, 18uft der bewegliche Kon-
takt 17 der Nebenschaltstelle 18 infolge des Ueber-
setzungsverhélinisses grosser als 1
genuhrzeigersinn vor dem beweglichen Kontakt 9
der Hauptschaltstelle 10 her. Das Federelement 26
hélt die Hebel 15 und 25 zunichst in einer ersten
stabilen Lage so zusammen, dass das durch-
driickbare Gelenk 23 sicher nicht gestreckt wird.
Der bewegliche Kontakt 17 der Nebenschaltstelle
18 ist zuerst in "Ein"-Stellung und schiiesst den
Strompfad, in welchem der Einschaliwiderstand 19
wirksam ist.

Vorzugsweise wird das
verhéltnis 1 : 1,5 gewdhit, denn daraus ergibt sich,
dass die Nebenschaltstelle 18 rund 8 bis 10 Milli-
sekunden vor der Hauptschaltstelle 10 einschaltet.
Diese Zeitspanne geniigt fir die meisten prakii-
schen Betriebsféile. Es ist jedoch leicht m&glich
durch Verldngern bzw. Verkiirzen des Hebels 15
im Bereich zwischen dem Drehpunkt 28 und der
Welle 5 diese Zeitspanne zu vergréssern bzw. zu
verkieinern, ohne dass sonstige Teile des Schub-
kurbelantriebes 16 abge&ndert werden muissen.

Durch das Vergrdssern der Zeitspanne wird die
Belastungsdauer des Einschaltwiderstandes 19 ver-
gréssert und dies hat zur Folge, dass Ein-
schaltiberspannungen im Netz am Einsatzort des
Hochspannungsschaiters wahrend |&ngerer Zeit
und damit auf kleinere Werte abgebaut werden. In
Netzen, die so konzipiert sind, dass keine hohen
Einschaltliberspannung aufireten kdnnen, genugt
es, diese wihrend kiirzerer Zeit zu ddmpfen, so
dass der Einschaliwiderstand 19 nut wé&hrend
kirzerer Zeit wirken muss. Wird in diesem Fall von
der Mechanik her sichergestellt, dass der Ein-
schaltwiderstand 19 tats8chlich nur vergleichsweise
kurz belastet wird, so kann er entsprechend knap-
per dimensioniert und billiger ausgefiihrt werden.

Figur 3 zeigt schematisch den Moment des
Einschaltens der Nebenschaltstelle 18. Der erste
Aufschlagring 34 schidgt auf den ersten abgefeder-
ten Anschlag 36 auf, welicher die Auftreffenergie
démpft. Ueber die Pleuelstange 29 wird die weitere
Bewegung des Gelenkbolzens 24 in Ein-
schaltrichtung blockiert.

1 im Ge- .

Uebersetzungs-
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Der Hebel 15 wird jedoch vom Antrieb des
Hochspannungsschalters im  Gegenuhrzeigersinn
weiterbewegt. Das durchdriickbare Gelenk 23 wird
infolgedessen gegen die Federkraft des Federele-
mentes 26 gestreckt. Dieser Streckvorgang geht
weiter bis zu einem Totpunkt, der dadurch gekenn-
zeichnet ist, dass die Achsen des Drehpunktes 28,
des durchdriickbaren Gelenks 23 und des Gelenk-
bolzens 24 in einer Ebene liegen. Kurz vor dem
Erreichen dieses Totpunkies hat die Haupt-
schaltstelle 10 ebenfalls einge schaltet und der
Strom fliesst jetzt {iber diese Schaltstelle.

Nach dem Ueberschreiten der Totpunkilage
kippt, angetrieben durch die Federkraft des Fede-
relementes 26, das durchdriickbare Geienk 23 in
eine zweite stabile Lage um. Durch dieses Umkip-
pen wird auf die Pleuelstange 29 eine Kraft in Aus-
schaltrichtung  wirksam, welche die Neben-
schaltstelle 18 &ffnet. Der Hebel 15 bewegt sich
danach noch etwas im Gegenuhrzeigersinn weiter
bis zum definitiven Abschluss des Ein-
schaltvorganges. Figur 4 zeigt die Stellung des
Schubkurbelantriebs 16 Dbei definitiv  einge-
schaltetem Hochspannungsschalter. Der Abstand
zwischen Aufschiagring 34 und Anschlag 36 zeigt,
dass die Kontakie 17, 21 der Nebenschalistelle 18
ausser Eingriff sind.

Ausgehenrd von der in Figur 4 dargesteliten
Stellung des Schubkurbelantriebs 16 beginnt der
Ausschaltvorgang des Hochspannungsschalters.
Der Hebel 15 bewegt sich im Uhrzeigersinn und
der Kontaktabstand der bereits offen gewesenen
Nebenschaltstelle 18 nimmt zu. Erst jetzt Offnet
sich die Hauptschaltstelle 10 und unterbricht den
Strompfad. Die beim Ausschalten ebenfalls auf-
grund des Uebersetzungsverhiltnisses grdsser als
1 : 1 der Hauptschaitstelle 10 vorlaufende Neben- °
schaltstelle 18 weist so stets eine gréssere Span-
nungsfestigkeit auf als die Hauptschaltstelle.

Gegen Ende der Ausschaltbewegung erreicht
der Schubkurbelantrieb 16 die in Figur 5 gezeigte
Stellung. Bis zu dieser Stellung hélt das Federele-
ment 26 das durchdriickbare Gelenk 23 in der
zweiten stabilen Lage. Nach dem Aufschlagen des
zweiten Aufschlagringes 35 auf den abgefederten
zweiten Anschiag 37 wird die weitere Bewegung
des Gelenkbolzens 24 in Ausschaltrichtung
blockiert.

Der Hebel 15 wird jedoch vom Antrieb des
Hochspannungsschalters im Uhrzeigersinn weiter-
bewegt. Das durchdrlickbare Gelenk 23 wird infol-
gedessen wieder bis zum Totpunkt gestreckt und °
nach dem Ueberschreiten der Totpunktlage kippt
es, infolge der vom Federelement 26 herriihrenden
Kraft, wieder in die erste stabile Lage zuriick. Als
Folge dieses Umkippens wird der bewegliche Kon-
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takt 17 der Nebenschalistelle 18 etwas in Ein-
schaltrichtung bewegt. Der Hebel 15 bewegt sich
jedoch im Uhrzeigersinn weiter, bis er die in Figur
2 dargestellie definitive Ausschaltsiellung erreicht,
und nimmt Uber den Schubkurbelanirieb 16 den
beweglichen Kontaki 17 mit. Infolge des Umkip-
pens liegt auch hier der zweite Aufschlagring 35
nicht mehr an dem zweiten Anschiag 37 an.

Die Funkiion des Federelementes 28 soll an-
hand der Figur 6 erldutert werden. Wird die Zugfe-
der 46 durch an den beiden Oesen 45 in enigegen-
gesetzter Richiung wirkende Krifte gedehnt, so
hebt sich die Schulter 50 von der Dampferscheibe
49 ab. Wird nun die Zugfeder pldiziich entlastet,
wie dies jeweils nach dem Umkippen des durch-
driickbaren Gelenkes 23 erfolgt, so schidgt die
Schulter 50 auf die Dampfungsscheibe 49 auf,
wobei die Kraft der Zugfeder 46 fir die Auf-
schlagenergie = massgebend ist Die  Aui-
schlagenergie wird durch das Federpaket 51 ab-
gedampit, so dass- die beiden Halierungen 25, 27
vor mechanischer Ueberbeanspruchung geschiitzt
werden.

Ein Reibungsfederpaket, wie in Figur 7 darge-
stellt, Idsst sich vorteilhaft dort einsetzen, wo
grosse Aufschiagenergien auf kieinstem Raum ab-
gedampft werden missen. Bei mechanischer Bela-
stung der Anschlége 36, 37 in axialer Richtung,
werden die Aussenfederringe 60 und die Innenfe-
derringe 64 aufeinandergeschoben und gedehnt
bzw. zusammengedriicki, dabei verkleinern sich
die Spalte 69, 70 zwischen den einzelnen Federrin-
gen. Die Anfasungen 61 und 65 sowie 62 und 66
- reiben intensiv aufeinander, dadurch wird ein gros-
ser Teil der Aufschiagenergie in Reibungswirme
umgesetzi. Reibungsfederpakete arbeiten bis -50
°C ohne Leistungseinbusse und sind deshalb fiir
im Freien aufgestellie Hochspannungsschalter be-
sonders gut geeignet.

Besonders vorteilhaft wird der Bereich um das
durchdriickbare Gelenk 23 symmetrisch aufgebaut,
da so ein Klemmen der Anordnung sicher vermie-
den wird. Bei einer ersten konstruktiven Ausfihrung
werden zwei Hebel 15 und zwei Hebel 22 paraliel
angeordnet und zwischen ihnen wird das Federele-
ment 26 befestigt. Bei einer zweiten konstruktiven
Ausfthrung wird an jeder Seite einer einfachen
Hebelanordnung bestehend aus Hebel 15 und He-
bel 22 ein Federelement 26 angebracht.

Aus Fig. 8 ist eine weitere Ausfihrungsform
des Schubkurbelaniriebs 16 ersichilich, bei welcher
neben dem durchdriickbaren Gelenk 23 ein weite-
res, mit diesem zusammenwirkendes durch-
driickbares Gelenk 80 vorgesehen ist. Das durch-
driickbare Gelenk 23 weist den mit der Welle &
kraftschliissig verbundenen Hebel 15 auf und einen
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mit einem Arm 81 an die Pleueistange 29 gelenk-
ten zweiarmigen Hebel 82. Das durchdrickbare
Gelenk 80 wird gebildet durch einen Arm 83 des
zweiarmigen Hebels 82 und ein einerseits an die-
sen angelenktes Druckfederelement 84, welches
andererseits an die Welle 5 angelenkt ist. Das
Druckfederelement 84 weist ein Gehduseteil 86 mit
einer zentralen Bohrung 87 auf, deren Achse neben
der Welle 5 verlduft. Gegen sine Schuilter 88 der
zentralen Bohrung 87 stiitzt sich ein vorzugsweise
Reibungsfedern enthaltendes Federpaket 89 ab,
welches auf der Gegenseite durch eine in der
zentralen Bohrung 87 gleitende Scheibe 90 gehal-
ten wird. Ein mit dem Geh#useteil 86 verbundener
Fiansch 91 sichert die Scheibe 90. Eine sich durch
eine Bohrung der Scheibe 90 ersireckende Schrau-
be 93, die auch als Bolzen ausgebildet sein kann,
ist mit einem in der zeniralen Bohrung 87 teleskop-
artig gleitenden Geh3useteil 94 verschraubt Das
Geh3useteil 94 weist eine Aufnahme 95 auf flr
eine Druckfeder 96, deren andere Seite sich gegen
das Gehduseteil 88 abstlitzt. Ein hiilsenartig ausge-
bildeter Teil 97 des Geh#useteiles 86 fUhrt die
Druckfeder 96 innen. Mittels der Schraube 93 kann
die Druckfeder 96 entsprechend den Betriebsanfor-
derungen vorgespannt werden. Im GehZusetsil 94
ist auf der der Druckfeder 896 abgewandten Seite
eine Oese 98 eingearbeitet, welche Uber einen
Bolzen die Verbindung zum durchdriickbaren Ge-

lenk 80 ermdglicht. '

Auch bei dieser Ausfihrungsform wirkt es sich
vorteilhaft aus, wenn das Druckfederelement 84
zwischen jeweils zwei parallel angeordneten
Hebeln 15 und 82 angeordnet wird, da sc ein
Verkanten des Schubkurbelaniriebs 16 und eine
einseitige Abnutzung der Lagerstellen mit Sicher-
heit vermieden wird.

Die Wirkungsweise der in Fig. 8 dargesteilien
Variante des Schubkurbelantriebs 16 ist dhnlich wie
die der bereits anhand von Fig. 2 bis Fig. § be-
schriebenen Ausfiihrungsvariante. Der Bewegungs-
verlauf der Nebenschalistelle 18 ist bei beiden
Varianten in den fiir das einwandfreie Funkiionieren
des Hochspannungsschalters wesentlichen Berei-
chen identisch. Lediglich im Bereich um den jewei-
ligen Totpunkt des Schubkurbelaniriebs 16 beste-
hen Unterschiede, da bei der Variante entspre-
chend Fig. 8 der eigentliche Totpunkt erst nach der
Streckung des durchdriickbaren Gelenkes 23 er-
reicht wird, ndmiich erst dann, wenn das durch-
driickbare Gelenk 80 gestreckt ist. Das Umkippen
des Schubkurbelaniriebes 16 kann also erst erfol-
gen, nachdem die Langsachse der zeniralen Boh-



2] 0 197 339 10

rung 87 des Druckfederelements 84 und die Ver-
bindungslinic zwischen den Zentren der beiden
durchdriickbaren Gelenke 23 und 80 parallel ver-
laufen. ’

Die zuletzt geschilderte Variante zeichnet sich
insbesondere dadurch aus, dass mechanische
Schwingungen, die beim Loslaufen des Schubkur-
belantriebs 16 aus der jeweiligen Endstellung ent-
stehen, schnell abgedampit werden kdnnen. Auf
diese Art kann bereits mit einer vergleichsweise
massearmen Druckfeder 96 ein absolut sicheres
Betriebsverhalten des Schubkurbeiantriebs 16 er-
reicht werden. Ferner wirkt es sich vorteilhaft aus,
dass infolge der massearmen Drickfeder 96 auch
die Reaktionskrdfte auf die beiden durch-
driickbaren Gelenke 23 und 80 und die Ubrigen
Lagerstellen reduziert werden, was eine Erhdhung
der Lebensdauer der Anordnung zur Folge hat,
bzw. eine wirtschaftiichere Konstruktion ermdglicht.

Anspriiche

1. Hochspannungsschalter mit Einschaltwiderstand
(19) und mit mindestens je einer Haupt-und einer
Nebenschalistelle (10, 18), wobei die mindestens
eine Nebenschaitstelle (18) in Serie zum Ein-
schaltwiderstand (19) liegt und wobei diese Serie-
schaltung parallel zu der mindestens einen Haupt-
schaltstelle (10) geschaltet ist, und je ein bewegli-
cher Kontakt (8, 17) der mindestens einen Haupt-
und der mindestens sinen Nebenschaitstelle (10,
.18) von je einem Uber eine gemeinsame Welle (5)
angetriebenen Schubkurbelantrieb (8, 16)
betétigbar sind, wobei die mindestens eine Neben-
schaltstelle (18) immer vor der mindestens einen
Hauptschaltstelle (10) schliesst und unmittelbar
nach dem Schliessen der mindestens einen Haupt-
schaltstelle (10) wieder Offnet, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der auf den beweglichen Kontakt -
(17) der Nebenschalistelle (18) wirkende Schubkur-
belantrieb (16) ein erstes durchdriickbares Gelenk -
(23) aufweist, und dass der bewegliche Kontakt -
(17) der mindestens einen Nebenschaltstelle (18)
mit zwei Aufschlagringen (34, 35) gekopppelt ist,
die derart mit zwei Anschi&gen (36, 37) zusammen-
wirken, dass nach dem Auftreffen des ersten Auf-
schlagringes (34) auf den ersten Anschlag (36),
welches bei eingeschalteter Nebenschaltstelie (18)
erfolgt, das erste durchdriickbare Gelenk (23) vom
Antrieb von einer ersten stabilen Lage {ber einen
Totpunkt hinweggefiihrt wird, und dass nach dem
Auftreffen des zweiten Aufschlagringes (35) auf den
zweiten Anschlag (37), welches gegen Ende des
Ausschaltvorganges erfolgt, das erste durch-
driickbare Gelenk (23) vom Antrieb von einer zwei-
ten stabilen Lage Uber einen Totpunkt hinweg-
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geflhrt wird.

2. Hochspannungsschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Anschlag -
(36) und der zweite Anschlag (37) in axialer Rich-
tung federnd ausgebildet sind, und dass sich beide
Anschldge (36, 37) an einander entgegengesetzten
Seiten auf ein gemeinsames, zweiseitig beauf-
schlagbares Federpaket (38) abstlitzen.

3. Hochspannungsschalter nach einem der An-
spriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
neben dem ersten durchdrlickbaren Gelenk (23)
mindestens ein zweites, mit dem ersten zusam-
menwirkendes durchdriickbares Gelenk (80) vorge-
sehen ist (Fig. 8).

4. Hochspannungsschalter nach einem der An-
spriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste durchdriickbare Gelenk (23) mindestens
einen an der Welle (5) kraftschlissig befestigten
ersten Hebel (15) und mindestens einen an eine
Pleuelstange (29) gelenkten zweiten Hebel (22)
sowie mindestens ein Federelement (26) aufweist,
welches an den beiden Hebeln (15, 22) angelenkt

ist (Fig. 2). '
5. Hochspannungsschalter nach Anspruch 4
dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement -
(26) eine Zugfeder (46) und eine
Dampfungseinrichtung (47) mit einem Federpaket -
(51) aufweist.

6. Hochspannungsschalter nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das eine Ende der
Zugfeder (46) mittels einer ersten Halterung (25) an
einem Gelenkbolzen (24) befestigt ist, welcher den
zweiten Hebel (22) mit der Pleuelstange (29) ver-
bindet, und dass deren anderes Ende mittels einer
zweiten Halterung (27) an einen der Welle (5) be-
nachbart angeordneten Drehpunkt (28) des ersten
Hebels (15) gekoppelt ist.

7. Hochspannungsschalter nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Halterung -
(25) als Fuhrungsteil flir die Zugfeder (46) dient
und teilweise die zweite Halterung (27) umfasst,
welche das Federpaket (51) der
Dampfungseinrichtung (47) trégt.

8. Hochspannungsschalter nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste durch-
driickbare Gelenk (23) mindestens einen an der
Welle (5) kraftschllssig befestigten ersten Hebel -
(15) und mindestens einen am ersien Hebel (15)
angelenkten zweiarmigen Hebe! (82) aufweist, des-
sen erster Arm (81) an eine Pleuelstange (29)
gelenkt ist, und dass das zweite durchdriickbare
Gelenk (80) durch einen zweiten Arm (83) des
mindestens einen zweiarmigen Hebels (82) gebil-
det ist sowie durch ein einerseits an diesen ange-
lenktes Druckfederelement (84), welches anderer-
seits an die Welle (5) gelenkt ist.
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9. Hochspannungsschalter nach Anspruéh 8,

dadurch gekennzeichnet, dass das Druckfederele-
ment (84) gebildet ist von zwei ieleskopartig inei-
nander gleitenden GehZuseteilen (86, 94) und einer
auf beide Geh3useteile (86, 94) abgestiiizten
Druckfeder (96).

10. Hochspannungsschalter nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass an einem (86) der
Gehiuseteile (86, 94) ein die Bewegung des ande-
ren (94) der Geh3useteile ddmpfendes Federpaket
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(89) abgestitzt ist.

11. Hochspannungsschalter nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das eine das Feder-
paket (89) abstlizende Gehiuseteil (86) eine auf
dem Federpaket (89) abgestiiizte verschiebliche
Scheibe (90) mit einer Oeffnung aufweist, durch
welche ein mit dem anderen GehZuseteil (94) kraft-
schliissig verbundener, mit der Scheibe (80) zu-
sammenwirkender Bolzen gefiihrt ist.
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