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©  Doppelbandrillenhorn  mit  dielektrischem  Abgleich. 
  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Dopperbandrillenhorn 
mit  dielektrischem  Abgleich,  bei  dem  der  Hornstrahler  aus 
einem  Übergangsteil  (1)  kreisförmigen  Querschnitts  und 
einem  Horn  (2)  besteht,  dessen  sich  trichterförmig  erweitern- 
de  Innenwand  mit  Rillen  versehen  ist.  Ein  solcher  Horn- 
strahler  soll  so  ausgebildet  werden,  daß  eine  Optimierung 
der  Reflexion  in  zwei  unterschiedlichen  Freqaenzbändern  in 
einfacher  Weise  erreicht  wird. 

Die  Erfindung  sieht  hierzu  vor,  daß  der  Übergangsteil  (1) 
sich  nach  einer  Bo.eKxn-Kurve  in  der  Weise  erweite,  daß  der 
Öffnungswinkel  bei  der  ersten  Rille  des  Horns  0,5 ± 0,2  mal 
dem  stetigen  Öffnungswinkel  des  Horns  (2)  entsprcht.  Der 
dem  Horn  (2)  zugekehrte  Endbereich  des  Übergangateils  (1) 
ist  auf  einer  Länge von  So/8 bis  So/3  mit  einem  Dielsktrikum 
(3)  niedriger  Dielektrizitätskonstante  ausgefüllt  in  de  Weise, 
daß  die  mittlere  elektrisch  wirksame  Länge  des  Dielektri- 
kums  (3)  im  gestuften  Übergangsteil  (1)  der  Bedngung 
o b e n   für  den  oberen  Betriebsfrequenzbereich  genügt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e n   H o r n s t r a h l e r ,   b e -  

s t e h e n d   aus  e i n e m   s i c h   an  e i n e n   S p e i s e h o h l l e i t e r   k r e i s -  

f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t s   a n s c h l i e ß e n d e n   Ü b e r g a n g s t e i l   u n d  

e i n e m   H o r n ,   d e s s e n   s i c h   t r i c h t e r f ö r m i g   e r w e i t e r n d e   I n n e n -  

wand  m i t   R i l l e n   v e r s e h e n   i s t ,   f ü r   zwei   a u s e i n a n d e r l i e g e n d e  

F r e q u e n z b ä n d e r .  

Im  M i k r o w e l l e n b e r e i c h   f i n d e n   d e r a r t i g e   R i l l e n h ö r n e r   w e g e n  

i h r e r   g ü n s t i g e n   E i g e n s c h a f t e n   h ä u f i g   A n w e n d u n g .   S i e   w e i s e n  

be i   g e e i g n e t e r   D i m e n s i o n i e r u n g   in  e i n e m   b r e i t e n   F r e q u e n z -  

band   e i n e   g u t e   A n p a s s u n g   s o w i e   R i c h t c h a r a k t e r i s t i k e n   m i t  

h o h e r   A x i a l s y m m e t r i e   und  g e r i n g e r   K r e u z p o l a r i s a t i o n   a u f .  

Zur  E r r e i c h u n g   d i e s e r   E i g e n s c h a f t e n   m ü s s e n   d i e   R i l l e n a b -  

m e s s u n g e n   g e n a u   d i m e n s i o n i e r t   s e i n .  

Bei  d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   von  D o p p e l b a l d r i c h t f u n k a n t e n n e n  

w e r d e n   a l s   E r r e g e r   f ü r   das   S p i e g e l s y s t e m   v o r w i e g e n d   k u r z e  

R i l l e n h o r n s t r a h l e r   v e r w e n d e t ,   da  H ö r n e r   m i t  g r o ß e n  

ö f f n u n g s w i n k e l n ,   d . h .   >  3 0 ° ,   g u t e   D i a g r a m m e i g e n s c h a f t e n  

ü b e r   e i n e n   w e i t e n   F r e q u e n z b e r e i c h   be i   k u r z e r   B a u l ä n g e  

e r m ö g l i c h e n .   Dabe i   i s t   es  be i   S e r i e n a n t e n n e n   w i c h t i g ,  

daß  k e i n e   m e c h a n i s c h   zu  k o m p l i z i e r t e n   S t r u k t u r e n   d e r  

R i l l e n   und  de r   Ü b e r g a n g s z o n e   vom  S p e i s e h o h l l e i t e r   zum 

R i l l e n t e i l   des  H o r n s   b e n ö t i g t   w e r d e n ,   da  s o n s t   das  H o r n  

in  a u f w e n d i g e r   W e i s e   aus  m e h r e r e n   P a ß t e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t  

w e r d e n   muß.  I n s b e s o n d e r e   d i e   O p t i m i e r u n g   des   R e f l e x i o n s -  

f a k t o r s   in  zwei  um  den  F a k t o r   1 .7   a u s e i n a n d e r l i e g e n d e n  

F r e q u e n z b ä n d e r n   au f   W e r t e   u n t e r   3%  i s t   be im  E n t w u r f   d e r  

H ö r n e r   nach   b e k a n n t e n   D i m e n s i o n i e r u n g s r e g e l n   d u r c h   e i n -  

f a c h e s   V a r i i e r e n   de r   R i l l e n   und  d e r   Ü b e r g a n g s f o r m   im 

M e t a l l k ö r p e r   des  H o r n s   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t .   Bei  t r o c k e n -  

l u f t g e s c h ü t z t e n   A n t e n n e n z u l e i t u n g e n   i s t   zudem  d i e   D r u c k -  



a b d i c h t u n g   am  Horn  ü b l i c h e r w e i s e   e i n e   d i e l e k t r i s c h e  

P l a t t e ,   in  den  R e f l e x i o n s a b g l e i c h   m i t e i n z u b e z i e h e n ,   d e r e n  

K o m p e n s a t i o n   b e i   h o h e n   B a n d b r e i t e n   s c h w i e r i g   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   H o r n s t r a h l e r  

d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  e i n e  

O p t i m i e r u n g   d e r   R e f l e x i o n   in  zwe i   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F r e -  

q u e n z b ä n d e r n   in  e i n f a c h e r   W e i s e   e r r e i c h t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   in  d e r   W e i s e   g e l ö s t ,  

daß   d e r   ü b e r g a n g s t e i l   s i c h   n a c h   e i n e r   Bo·eK·xII - K u r v e   ( B o =  

S p e i s e h o h l l e i t e r d u r c h m e s s e r ,   x=  L ä n g s a u s d e h n u n g   des   H o r n s ,  

K=  K o e f f i z i e n t   m i t   dem  W e r t   1 ,   n=  K o e f f i z i e n t   m i t   e i n e m  

W e r t   2 < n  < 8 ) , i n   d e r   W e i s e   e r w e i t e r t ,   daß  d e r   Ö f f n u n g s -  

w i n k e l   be i   d e r   e r s t e n   R i l l e   d e s   H o r n s   0 , 5  ±   0 , 2   mal  dem 

s t e t i g e n   ö f f n u n g s w i n k e l   des   H o r n s   e n t s p r i c h t   und  daß  d e r  

dem  Horn   z u g e k e h r t e   E n d b e r e i c h   des   Ü b e r g a n g s t e i l s   a u f  

e i n e r   L ä n g e   von  S 0 / 8   b i s   S o / 3   ( S 0 = L ä n g e   des   Ü b e r g a n g s t e i l s )  

m i t   e i n e m   D i e l e k t r i k u m   n i e d r i g e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e  

( r 1   < 1 , 3 )   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   a u s g e f ü l l t   i s t ,   in  d e r  

W e i s e ,   daß  e i n e   T e i l l ä n g e   des   D i e l e k t r i k u m s   n i e d r i g e r  

D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   e r s e t z t   i s t   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e  

d ü n n e   S c h e i b e   e i n e s   M a t e r i a l s   h ö h e r e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n -  

s t a n t e   ( r 2 ~ 2 , 5   b i s   4 , 7 )   z u r   E r f ü l l u n g   d e r   F u n k t i o n   e i n e r  

r e f l e x i o n s o p t i m i e r t e n   D r u c k a b d i c h t u n g .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   des   E r -  

f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   in  d e r   Z e i c h -  

n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  den   H o r n s t r a h l e r   m i t   Ü b e r g a n g s t e i l   und  Horn  i n  

e i n e r   g e s c h n i t t e n e n   T e i l d a r s t e l l u n g   u n d  

F i g .   2  den  m i t   D i e l e k t r i k a s   g e f ü l l t e n   E n d b e r e i c h   des   O b e r -  

g a n g s t e i l s .  



Der  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   H o r n s t r a h l e r   b e s t e h t   aus  e i n e m  

Ü b e r g a n g s t e i l   1  de r   Länge   S0  und  e i n e m   Horn  2  ( R i l l e n t e i l ) .  

Der  D u r c h m e s s e r   des  Ü b e r g a n g s t e i l s   1  im  A n s c h l u ß b e r e i c h  

des   S p e i s e h o h l l e i t e r s   in  d e r   F i g .   1  an  d e r   S t e l l e   x=o  i s t  

so  d i m e n s i o n i e r t ,   daß  d i e   A b h ä n g i g k e i t   des   F e l d w e l l e n w i d e r -  

s t a n d e s   d e r   G r u n d w e l l e   H11  im  u n t e r e n   Band  vom  H o h l l e i t e r -  

d u r c h m e s s e r   aus  dem  s e h r   s t e i l e n   B e r e i c h   n a h e   d e r   G r e n z -  

f r e q u e n z   h e r a u s k o m m t ,   d i e   E 1 1 - W e l l e   im  o b e r e n   B e r e i c h   j e d o c h  

m ö g l i c h s t   noch   n i c h t   a u s b r e i t u n g s f ä h i g   i s t .   Das  O b e r g a n g s -  

t e i l   1  e r w e i t e r t   s i c h   be i   x=o ,   a u s g e h e n d   vom  D u r c h m e s s e r  

d e s   S p e i s e h o h l l e i t e r s   b i s   zu  e i n e m   D u r c h m e s s e r ,   be i   dem 

d i e   B e d i n g u n g   f u /   > 1 . 3   e r f ü l l t   i s t   ( f  = u n t e r s t e   B e t r i e b s -  

f r e q u e n z ,   f c = G r e n z f r e q u e n z   d e r   H 1 1 - W e l l e )   nach   e i n e r  

B o . e K . x n   - K u r v e   in  d e r   W e i s e ,   daß  d e r   ö f f n u n g s w i n k e l   be i   d e r  

e r s t e n   R i l l e   0 , 5  ±   0 . 2   mal  dem  s t e t i g e n   Ö f f n u n g s w i n k e l   d e s  

f o l g e n d e n   H o r n s   e n t s p r i c h t .   H i e r b e i   i s t   Bo  d e r   S p e i s e h o h l -  

l e i t e r d u r c h m e s s e r ,   x  d i e   L ä n g e n a u s d e h n u n g   des   H o r n s ,   K  e i n  

K o e f f i z i e n t   mi t   dem  W e r t  1   und  n  e i n   K o e f f i z i e n t   m i t   e i n e m  

Wert  2 < n   < 8 , b e i s p i e l s w e i s e   5.  S t a t t   e i n e r   s t e t i g e n   D u r c h m e s s e r -  

e r w e i t e r u n g   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   im  Ü b e r g a n g s t e i l  

Z y l i n d e r r o h r b e r e i c h e   m i t   k o n s t a n t e n   D u r c h m e s s e r s p r ü n g e n  

v e r w e n d e t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   Lage  des   d i e l e k t r i s c h e n   K ö r p e r s  

s t a b i l i s i e r t   und  d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   A n o r d n u n g   v e r e i n f a c h t .  

Der  Ü b e r g a n g s t e i l   1  w e i s t   d a b e i   e i n e n   f l a c h e n   A n l a u f   a u f ,  

be i   dem  d i e   S t u f u n g   e r s t   nach   e twa   2 /3   s e i n e r   Länge   b e g i n n t .  

Das  f o l g e n d e   Horn  2  i s t   e n t s p r e c h e n d   den  b e k a n n t e n   F o r m e l n  

und  R e c h e n p r o g r a m m e n   z u r   S t r a h l u n g s o p t i m i e r u n g   a u f g e b a u t .  

Bei  e n t s p r e c h e n d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   h a t   e i n   s o l c h e s   H o r n  

t y p i s c h e r w e i s e   R e f l e x i o n s f a k t o r e n   von  r < 1 0 %   im  u n t e r e n  

Band  und  r < 5 %   im  o b e r e n   B a n d .  

Die  am  H o r n k n i c k   und  be i   den  e r s t e n   R i l l e n   e r z e u g t e  

S t ö r u n g   de r   G r u n d w e l l e   H11  im  u n t e r e n   Band  w i r d   in  e i n e m  

a x i a l   a u s g e d e h n t e n   B e r e i c h   im  Bo.eKxn  - Ü b e r g a n g   m i t   e i n e m  

s e h r   s c h w a c h e n   H a r t s c h a u m d i e l e k t r i k u m   3  ( ε  r 1  <   1 , 3 )   am 

n ä c h s t m ö g l i c h e n   Ort   im  Ü b e r g a n g   k o m p e n s i e r t .   Das  D i e l e k t r i -  

kum  3  f ü l l t   d a b e i   e twa   das   l e t z t e   V i e r t e l   des  Ü b e r g a n g s -  



t e i l s   1  in  R i c h t u n g   d e s   H o r n s   2  g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   a u s .  

Wegen  d e s   g r o ß e n   A b s t a n d s   d e r   F r e q u e n z b ä n d e r   und  d a m i t  

d e s   H o h l l e i t e r w e l l e n l ä n g e n v e r h ä l t n i s s e s   λ H ε 1   u n t e n /  

λ H ε 1   o b e n   i s t  e s   m ö g l i c h ,   d i e   h e r v o r g e r u f e n e   S t ö r u n g  

im  o b e r e n   Band  d u r c h   den  a x i a l e n   A b s t a n d   d e r   G r e n z f l ä c h e n  

d e s   s c h w a c h e n   D i e l e k t r i k u m s   s e l b s t   k o m p e n s i e r e n d   a u s z u -  

l e g e n .   D i e s   i s t   e r f ü l l t ,   wenn  d i e   m i t t l e r e   e l e k t r i s c h  

w i r k s a m e   L ä n g e   des   D i e l e k t r i k u m s   3  im  g e s t u f t e n   O b e r g a n g s -  

t e i l   d e r   B e d i n g u n g   λ H ε 1 / 2   f ü r   den  o b e r e n   B e t r i e b s f r e -  

q u e n z b e r e i c h   e n t s p r i c h t .   Die  m e c h a n i s c h e   L ä n g e   S  d e s  

d u r c h g e h e n d e n   s c h w a c h e n   D i e l e k t r i k u m s   3,  d . h .   d e s  

D i e l e k t r i k u m s   m i t   n i e d r i g e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e ,  

b e t r ä g t   d a b e i   j e   n a c h   Lage   d e r   F r e q u e n z b ä n d e r ,   d e r   O b e r -  

g a n g s d u r c h m e s s e r   und  d e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e  

ε r 1   e t w a   S 0 / 8   b i s   S 0 / 3 ,   wenn  So  d i e   L ä n g e   des   Ü b e r g a n g s  

1  i s t .  

Beim  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   e i n e   T e i l l ä n g e  

d e s   D i e l e k t r i k u m s   3  m i t   n i e d r i g e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n -  

s t a n t e  ε r 1   d u r c h   e i n e   d ü n n e   S c h e i b e   4  ( F o l i e )   m i t  

h ö h e r e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   ε r 2   ( ε r 2 ~ 2 , 5   b i s   4 , 7 )  

e r s e t z t .   D a b e i   i s t ,   w ie   F i g .   2  z e i g t ,   das   D i e l e k t r i k u m   3 

m i t   n i e d r i g e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e  ε r 1   im  E n d b e r e i c h  

a b g e t r a g e n ,   d . h .   um  d i e   L ä n g e   S -So   v e r k ü r z t ,   w o b e i   S6  d i e  

v e r b l e i b e n d e   L ä n g e   des   D i e l e k t r i k u m s   3  i s t .   Auf  d e n  

r e d u z i e r t e n   E n d b e r e i c h   des   D i e l e k t r i k u m s   3  i s t   d i e   d ü n n e  

S c h e i b e   4  des   M a t e r i a l s   h o h e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e  

ε  r 2   ( D i c k e   SD-SD)   a u f g e b r a c h t ,   d i e   w e s e n t l i c h   d ü n n e r  

i s t   a l s   d i e   a b g e t r a g e n e   M a t e r i a l s c h i c h t .   Durch   d i e s e   M a ß -  

n a h m e   w i r d   d i e   K o m p e n s a t i o n   im  u n t e r e n   Band  kaum  v e r ä n -  

d e r t ,   wenn  d i e   e r s e t z t e   L ä n g e   m i t   d e r   D i e l e k t r i z i t ä t s -  

k o n s t a n t e n  ε r 1   e l e k t r i s c h   dem  E i n f l u ß   d e r   d ü n n e n   S c h i c h t  

m i t   d e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e n  ε r 2   e n t s p r i c h t ,   d a  

d i e   P h a s e n - A m p l i t u d e n ä n d e r u n g   be i   d e r   g r o ß e n   W e l l e n l ä n g e  

g e r i n g   b l e i b t .   Im  o b e r e n   Band  w i r k t   s i c h   d i e s e   Ä n d e r u n g  

s t ä r k e r   a u s ,   so  daß  v e r s c h i e d e n e   D i e l e k t r i z i t ä t s k o m b i -  

n a t i o n e n ,   d i e   im  u n t e r e n   Band  n a h e z u   g l e i c h   w i r k e n ,   zum 



R e s t a b g l e i c h   im  o b e r e n   Band  a u s g e l e g t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e  

d ü n n e   S c h i c h t   m i t   d e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e n   ε r 2   ( z . B .  

be i   e i n e m   Horn  f ü r   2 ,1  b i s   2 , 3   G i g a h e r t z   und  3 ,4   b i s   3 , 6  

G i g a h e r t z   e i n e   0 ,1   mm  d i c k e   G l a s f a s e r e p o x i d f o l i e   m i t  

ε r 2 = 4 , 7 )   w i r k t   nun  z u g l e i c h   a l s   r e f l e x i o n s o p t i m i e r t e  

D r u c k a b d i c h t u n g .   Die  d ü n n e   S c h i c h t   m i t   d e r   D i e l e k t r i z i t ä t s -  

k o n s t a n t e n  ε r 2   kann   auch   an  b e i d e n   Enden   d e r   S c h i c h t   m i t  

d e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e n  ε r 1   a n g e l e g t   s e i n .  

Der  d i e l e k t r i s c h e   K ö r p e r   3 , 4   w i r d   in  den  S t u f e n ü b e r g a n g  

e i n g e k l e b t .   Die  Ä n d e r u n g   des   S t r a h l u n g s d i a g r a m m s   g e g e n ü b e r  

dem  n i c h t   a b g e g l i c h e n e n   Horn  i s t   g e r i n g   und  kann   in  d e r  

R e g e l   v e r n a c h l ä s s i g t   w e r d e n .   D i e s   i s t   e i n   g r o ß e r   V o r t e i l  

be i   d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   des   R i l l e n h o r n s ,   da  z . B .   Ä n d e r u n g e n  

d e r   e r s t e n   R i l l e n   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   A n p a s s u n g   b e s o n d e r s  

im  o b e r e n   Band  s t a r k e   A u s w i r k u n g e n   a u f   das   S t r a h l e n d i a -  

gramm  h a b e n .   Wird  be i   d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   des   H o r n s   e i n e  

a x i a l e   R i l l e n s t r u k t u r   g e w ä h l t ,   so  e r m ö g l i c h t   d i e   Ar t   d e r  

K o m p e n s a t i o n   R i l l e n h ö r n e r   ohne   H i n t e r s c h n e i d u n g e n  u n d  

k o m p l i z i e r t e   K u r v e n   zu  b a u e n ,   so  daß  d i e   P r o d u k t i o n   i n  

e i n e m   S t ü c k   a l s   D r e h t e i l   m ö g l i c h   i s t .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H o r n s t r a h l e r   m i t   dem  s p e z i e l l   a u s g e -  

b i l d e t e n   ü b e r g a n g s t e i l   d i e n t   s o m i t   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

zum  F e i n a b g l e i c h   des   R e f l e x i o n s f a k t o r s   in  zwei   a u s e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   F r e q u e n z b ä n d e r n   in  R i l l e n h ö r n e r n ,   d i e   n a c h  

G e s i c h t s p u n k t e n   d e r   S t r a h l u n g s d i a g r a m m o p t i m i e r u n g   e n t w o r f e n  

w e r d e n .   Z u g l e i c h   w i r d   d a m i t   auch   das   P r o b l e m   de r   R e f l e x i o n  

d e r   D r u c k a b d i c h t u n g   in  zwei   B ä n d e r n   g e l ö s t .  



1.  H o r n s t r a h l e r ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   s i c h   an  e i n e n   S p e i s e -  

h o h l l e i t e r   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t s   a n s c h l i e ß e n d e n   Ü b e r -  

g a n g s t e i l   und  e i n e m   H o r n ,   d e s s e n   s i c h   t r i c h t e r f ö r m i g   e r -  

w e i t e r n d e   I n n e n w a n d   m i t   R i l l e n   v e r s e h e n   i s t ,   f ü r   z w e i  

a u s e i n a n d e r l i e g e n d e   F r e q u e n z b ä n d e r ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   n  
daß   d e r   Ü b e r g a n g s t e i l   (1 )   s i c h   n a c h   e i n e r   Bo.e KxII  - K u r v e   i n  

d e r   W e i s e   e r w e i t e r t ,   daß   d e r   Ö f f n u n g s w i n k e l   be i   d e r   e r s t e n  

R i l l e   d e s   H o r n s   0 , 5  ±   0 , 2   mal  dem  s t e t i g e n   Ö f f n u n g s w i n k e l  

des   H o r n s   e n t s p r i c h t   und  daß  d e r   dem  Horn   (2)   z u g e k e h r t e  

E n d b e r e i c h   des   Ü b e r g a n g s t e i l s   (1)   a u f   e i n e r   L ä n g e   v o n  

S 0 / 8   b i s   SD/3  ( S 0 = L ä n g e   des   ü b e r g a n g s t e i l s )   m i t   e i n e m  

D i e l e k t r i k u m   (3)   n i e d r i g e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e  

( ε r 1 <   1 , 3 )   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   a u s g e f ü l l t   i s t ,   in  d e r  

W e i s e ,   d a ß  d i e   m i t t l e r e   e l e k t r i s c h   w i r k s a m e   L ä n g e   d e s  

D i e l e k t r i k u m s   (3)   im  g e s t u f t e n   Ü b e r g a n g s t e i l   d e r   B e d i n g u n g  

λ H ε 1 / 2   oben   f ü r   den  o b e r e n   B e t r i e b s f r e q u e n z b e r e i c h  

g e n ü g t .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   e i n e   T e i l l ä n g e   d e s   D i e l e k t r i k u m s   (3)   n i e d r i g e r   D i -  

e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   e r s e t z t   i s t   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e  

d ü n n e   S c h e i b e   (4)   e i n e s   M a t e r i a l s   h ö h e r e r   D i e l e k t r i z i t ä t s -  

k o n s t a n t e   ( ε r 2 ~ - 2 , 5   b i s   4 , 7 ) ,   z u r   E r f ü l l u n g   d e r   F u n k t i o n  

e i n e r   r e f l e x i o n s o p t i m i e r t e n   D r u c k a b d i c h t u n g .  

3.   A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   d ü n n e   S c h e i b e   (4)   h ö h e r e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n -  

s t a n t e   an  e i n e r   o d e r   b e i d e n   S e i t e n   des   D i e l e k t r i k u m s   ( 3 )  

n i e d r i g e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   a n g e o r d n e t   i s t .  



4.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   I n n e n k o n t u r   des  Ü b e r g a n g s t e i l s   n a c h   dem  V e r l a u f  

B o . e K x n   in  S t u f e n   mi t   k o n s t a n t e n   k l e i n e n   D u r c h m e s s e r s p r ü n g e n  

a u f g e t e i l t   i s t .  
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