
J   

Europäisches  Patentamt  

European  Patent  Office  ©   Veröffentlichungsnummer:  0  1  9 7   3 5 6  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  86103468.4  ©Int.CI.4:  F  01  L  9 / 0 4  

©  Anmeldetag:  14.03.86 

©  Prioritat:  12.04.85  DE  3513109  ©  Anmelder:  Heck,  Andreas 
Erikastrasse  15 
D-2000  Hamburg  20(DE) 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
15.10.86  Patentblatt  86/42  ©  Erfinder: 

Der  Erfinder  hat  auf  seine  Nennung  verzichtet 
©  Benannte  Vertragsstaaten: 

BE  DE  FR  GB  IT  NL  SE 

©  Vertreter:  Fleck,  Thomas,  Dr.  Dipl.  -Chem.  et  al, 
Patentanwalte  Raffay,  Fleck  &  Partner  Postfach  32  32  17 
D-2000  Hamburg  13(DE) 

©  Elektromagnetisch  arbeitende  Stellvorrichtung.  > 
©  Die  Erfindung  beschreibt  eine  elektromagnetisch 
arbeitende  Stelleinrichtung  für  Steuerelemente  an  Verdrän- 
gungsmaschinen,  bei  denen  zum  Start  das  Steuerelement 
aufgrund  eines  Stellmagneten  verschiebbar  ist.  Während  die 
Gleichgewichtslage  im  erregten  Zustand  des  Stellmagneten 
vorgegeben  ist,  ist  erfindungsgemäß  erkannt  worden,  daß 
bei  nicht  erregtem  Zustand  des  Stellmagneten  es  nicht 
notwendig  ist,  daß  die  Steuerlemente  sich  in  vollkommen 
geschlossener  Position  befinden.  Dadurch  kann  eine  erheb- 
lich  verringerte  Baugröße  des  Stellmagneten  erreicht  wer- 
den. 
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Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  e l e k t r o m a g n e t i s c h   a r b e i t e n d e   S t e l l -  

v o r r i c h t u n g   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  Anspruchs  1 .  

Eine  d e r a r t i g e   S t e l l v o r r i c h t u n g   i s t   aus  der  DE-OS  30  24  109  b e -  

kannt .   Die  dort   b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   b e t r i f f t   ein  S t e u e r e l e -  

ment  an  e iner   Ve rd rängungsmasch ine ,   b e i s p i e l s w e i s e   ein  Gaswech- 

s e l v e n t i l   für  eine  B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   das  in  s e ine r   Ö f f n u n g s -  

und  S c h l i e ß s t e l l u n g   j e w e i l s   durch  Magne tk ra f t   geha l t en   wird,  wo- 

bei  die  Magnete  gegen  ein  Fede r sys t em  a r b e i t e n .   Zwei  g e g e n ü b e r -  

l i egende   Magnete  h a l t e n   j e w e i l s   das  G a s w e c h s e l v e n t i l   in  e i n e  

S c h a l t p o s i t i o n ,   und  bei  N i c h t e r r e g u n g   der  Magneten  b e f i n d e t   s i c h  

die  A n k e r p l a t t e   des  G a s w e c h s e l v e n t i l s ,   auf  die  die  Magneten  e i n -  

wirken,   m i t t i g   zwischen  den  M a g n e t e n .  

Die  Kraft   der  Magneten  r e i c h t   jedoch  n i ch t   aus,  um  mit  a b s o l u t e r  

Z u v e r l ä s s i g k e i t   beim  E i n s c h a l t e n   das  S t e u e r e l e m e n t   gegen  die  F e -  

d e r k r a f t   in  eine  der  beiden  S c h a l t p o s i t i o n   zu  v e r b r i n g e n .  

Die  DE-OS  30  24  109  s c h l ä g t   desha lb   vor,  daß  z u s ä t z l i c h   zu  den 

beiden  Scha l tmagne t en ,   d i e  d i e   be iden  S c h a l t p o s i t i o n e n   d e f i n i e -  

ren,  eine  S p a n n e i n h e i t   vorgesehen   i s t ,   die  in  der  dort   d a r g e s t e l l -  

ten  Ausführung  auch  als  Magnet  au fgebau t   i s t .   I s t  d i e s e r   S t e l l -  

magnet  n icht   e r r e g t ,   b e f i n d e t   s ich  die  A n k e r p l a t t e   des  S c h a l t -  

e lementes   n icht   m i t t i g   zwischen  den  beiden  Magneten,  sondern  l i e g t  

a n   dem  Magneten  an,  der  die  S c h l i e ß p o s i t i o n   d e f i n i e r t .   Durch  E r -  

regung  des  S t e l l m a g n e t e n   wird  ein  Anker  angezogen,   der  einen  F u ß -  

punkt  des  Feder sys tems   d e f i n i e r t ,   wodurch .der  Fußpunkt  des  F e d e r -  

systems  und  somit  a u c h  d i e   G l e i c h g e w i c h t s l a g e   in  dem Federsys tem  v e r -  



schoben  wird.   Diese  neue  G l e i c h g e w i c h t s l a g e   durch  Erregung  d e s  

S t e l l m a g n e t e n   i s t   so  gewäh l t ,   daß  die  A n k e r p l a t t e   des  S t e u e r e l e -  

mentes  s ich  zwischen  den  be iden   Scha l tmagne t en   b e f i n d e t .  

Zur  I n b e t r i e b n a h m e   der  in  der  DE-OS  30  24  109  b e s c h r i e b e n e n   Vor -  

r i c h t u n g   wird  nach  Erregung  e ine s   der  S c h a l t m a g n e t e n ,   dem  d i e  

A n k e r p l a t t e   a n l i e g t ,   der  S t e l l m a g n e t   e r r e g t ,   um  den  Fußpunkt  de s  

F e d e r s y s t e m s ,   das  die  G l e i c h g e w i c h t s l a g e   des  S t e u e r e l e m e n t e s   d e -  

f i n i e r t ,   zu  v e r s c h i e b e n ,   so  daß  der  Lagepunkt  der  A n k e r p l a t t e  

bei  en t reg tem  S c h a l t m a g n e t e n   von  der  Anlage  an  dem  e inen  S c h a l t -  

magne ten  in   die  M i t t e l l a g e   zwischen  den  beiden  S c h a l t m a g n e t e n  

t r a n s f e r i e r t   w i r d .  

Da  g l e i c h z e i t i g ,   um  k l e i n e   S t e u e r z e i t e n   zu  e r z i e l e n ,   das  F e d e r -  

system  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t a r r   a u f g e b a u t   i s t ,   i s t   für  d iese   A r b e i t  

gegen  das  Fede r sys t em  e ine  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   große  Kraf t   n o t w e n -  

dig,  so  daß  der  S t e l l m a g n e t   groß  b a u t .  

Aufgabe  der  E r f indung   i s t   es,  e ine   ga t tungsgemäße   V o r r i c h t u n g  

zu  s c h a f f e n ,   die  in  ih ren   Ausmaßen  k l e i n e r   g e h a l t e n   w i r d .  

Die  Aufgabe  wird  g e l ö s t   durch  deo  H a u p t a n s p r u c h .  

Erf indungsgemäß  i s t   es  v o r g e s e h e n ,   daß  die  G l e i c h g e w i c h t s l a g e  

im  n i ch t   e r r e g t e n   Zustand  n i c h t   mit  e i n e r   der  beiden  S c h a l t p o s i -  

t i onen   ü b e r e i n s t i m m t ,   d.  h . ,   in  der  G l e i c h g e w i c h t s l a g e   im  n i c h t  

e r r e g t e n   Zustand  i s t   das  S t e u e r e l e m e n t   n i ch t   in  s e i n e r   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g .  

Dadurch  wird  e r r e i c h t ,   daß  der  Weg  der  Ver sch iebung ,   die  d u r c h  
den  S t e l l m a g n e t e n   e r r e i c h t   werden  muß,  kürzer   i s t ,   a ls   wenn  d e r  

S t e l l m a g n e t   von  der  S c h l i e ß p o s i t i o n   bis   zur  M i t t e l l a g e   v e r s t e l -  

len  m ü ß t e .  D e m e n t s p r e c h e n d   kann  der  S t e l l m a g n e t ,   da  er  keine  so  

großen  Wegst recken  a u f b r i n g e n   muß,  in  k l e i n e r e n   Dimensionen  a u s -  

g e f ü h r t   we rden .  



Zur  I nbe t r i ebnahme   der  e r f i ndungsgemäßen   Vor r i ch tung   wird  z u e r s t  

der  Scha l tmagne t   e r r e g t ,   der  das  S t e u e r e l e m e n t   in  se ine   eine  S c h a l t -  

p o s i t i o n ,   vo rzugswe i se   in  die  S c h l i e ß p o s i t i o n   bewegt.  Damit  i s t  

das  S t e u e r e l e m e n t   in  d e f i n i e r t e r   S t e l l u n g ,   und  die  a n s c h l i e ß e n -  

de  Erregung  des  S t e l l m a g n e t e n   t r a n s f e r i e r t   den  Punkt  der  G l e i c h g e -  

w i c h t s l a g e   des  F e d e r s y s t e m s   von  der  a u ß e r m i t t i g e n   S t e l l u n g   i n  

die  m i t t i g e   S t e l l u n g   z w i s c h e n  d e n   beiden  j e w e i l i g e n   S c h a l t m a g n e -  

ten,  so  daß  nunmehr  ein  s y m m e t r i s c h e r   Bewegungsablauf   des  S t e u e r -  

e lementes   zwischen  den  beiden  Magneten  s t a t t f i n d e n   kann .  

Erf indungsgemäß  wurde  h e r a u s g e f u n d e n ,   daß  im  Gegensatz   zu  d e r  

in  der  DE-05  30  24  109  g e ä u ß e r t e n   Meinung  bei  B r e n n k r a f t m a s c h i -  

nen  keine  n a c h t e i l i g e n   E f f e k t e   a u f t r e t e n ,   wenn  die  G a s w e c h s e l -  

v e n t i l e   der  Z y l i n d e r   auch  über  einen  l ängeren   Zei t raum  g e ö f f n e t  

s i n d .  

Bevorzugte   Aus führungs fo rmen   s ind  in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e -  

ben.  Un te r ansp ruch   2  b e s c h r e i b t ,   daß  in  der  Ruhelage  das  Gaswech-  

s e l v e n t i l   g e ö f f n e t   b l e i b t .   Aufgrund  des  im  Z y l i n d e r i n n e r n   e r z e u g -  
ten  S c h m i e r f i l m e s   wird  der  Innenraum  der  Zy l inde r   e ine r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   auch  dann  n i ch t   b e s c h ä d i g t ,   wenn  die  B r e n n k r a f t -  

maschine  über  e inen  l ä n g e r e n   Zei t raum  mit  g e ö f f n e t e n   G a s w e c h s e l -  

v e n t i l e n   s t e h e n b l e i b t .  

Un te ransp ruch   3  b e s c h r e i b t   eine  bevorzug te   Ausführungsform  f ü r  

den  Ort  der  G l e i c h g e w i c h t s l a g e   e ines   G a s w e c h s e l v e n t i l e s   bei  n i c h t  

e r reg tem  S t e l l m a g n e t e n .  

Im  fo lgenden   wird  die  Er f indung   anhand  der  Figur   b e s c h r i e b e n .  

Die  e i n z i g e   Figur  z e i g t   den  A u s s c h n i t t   aus  dem  Motorblock  e i n e r  
B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   mit  dem  Bezugsze ichen   10  i s t   der  Z y l i n d e r -  

kopf  b e z e i c h n e t .   Aus  dem  Zy l inde r raum  16  führ t   ein  A u s l a ß k a n a l  

12,  der  mit  einem  A u s l a ß v e n t i l   18  wahlweise  v e r s c h l o s s e n   w e r d e n  



kann,  4n  den  Z y l i n d e r r a u m   16  f ü h r t   ein  E i n l a ß k a n a l   14,  der  w a h l -  

weise  mit  einem  E i n l a ß v e n t i l   20  v e r s c h l o s s e n   werden  kann.  D ie  

V e n t i l e   18  und  20  werden  durch  eine  e l e k t r o m a g n e t i s c h   a r b e i t e n -  

de  S t e l l e i n r i c h t u n g   g e s t e u e r t ,   die  in  einem  Gehäuse  22  u n t e r g e -  

b r a c h t   i s t .   B e v o r z u g t e r w e i s e   i s t   die  in  dem  Gehäuse  22  u n t e r g e -  

b r a c h t e   E i n h e i t   i d e n t i s c h   für  E i n l a ß -   und  A u s l a ß v e n t i l ,   so  daß  

die  T e i l e v i e l f a l t   r e d u z i e r t   werden  kann.  Es  i s t   jedoch  auch  mög- 

l i c h ,   sowohl  E i n l a ß -   a ls   auch  A u s l a ß v e n t i l   auf  die  b e s o n d e r e n  

Gegebenhe i t en   a u s z u l e g e n ,   in  Fig.   1  i s t   demen t sp rechend   zu  e r -  

kennen,  daß  der  V e n t i l t e l l e r   20  des  E i n l a ß v e n t i l e s   größer   i s t  

a l s   der  V e n t i l t e l l e r   18  des  A u s l a ß v e n t i l e s .  

Da  der  p r i n z i p i e l l e   Aufbau  zwischen  E i n l a ß -   und  A u s l a ß v e n t i l   k e i -  

ne  U n t e r s c h i e d e   a u f w e i s t ,   wird  im  f o lgenden   nur  das  E i n l a ß v e n -  

t i l   b e s p r o c h e n .  

Von  dem  V e n t i l t e l l e r   20  f ü h r t   ein  Scha f t   24  aus  dem  Z y l i n d e r k o p f  

10  he r aus ,   der  im  Z y l i n d e r k o p f   in  e i n e r   Hülse  26  g l e i t e t .   Das 

Ende  des  V e n t i l s c h a f t e s   24  i s t   mit  dem  Bezugsze i chen   28  b e z e i c h -  

ne t ,   es  hat  dor t   e ine  Auf lage ,   auf  die  ein  s p ä t e r   zu  b e s c h r e i b e n -  

der  Gegenlager   40  a u f t r i f f t .  

An  dem  dem  V e n t i l t e l l e r   20  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  des  V e n t i l -  

s c h a f t e s   24  i s t   umfangsmäßig  ein  Ring  30  a n g e f l a n s c h t ,   der  a l s  

W i d e r l a g e r   für  ein  F e d e r s y s t e m   d i e n t ,   das  aus  e i n e r   großen  S c h r a u -  

b e n f e d e r   32  und  e i n e r   k l e i n e n   S c h r a u b e n f e d e r   34  z u s a m m e n g e s e t z t  

i s t .   Die  beiden  S c h r a u b e n f e d e r n   32  und  34  l a u f e n   koax ia l   z u e i n -  

ander  i n e i n a n d e r g e f ü g t ,   der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Fußpunkt  36  i s t  

e ine   Auflage  im  Z y l i n d e r k o p f .   Der  V e n t i l s c h a f t   24.kann  in  dem 

G l e i t l a g e r   26  gegen  die  Kra f t   des  F e d e r s y s t e m s   32  und  34  bewegt  

werden,  der  V e n t i l t e l l e r   20  hebt   s i ch   dann  von  seinem  S i tz   und 

ö f f n e t   den  Aus l aßkana l   14 .  

Die  a x i a l e   V e r l ä n g e r u n g   zu  dem  V e n t i l s c h a f t   24  b i l d e t   ein  S c h a f t  



38  e ines   S t e u e r e l e m e n t e s ,   das  an  seinem  un te ren   Ende  zur  A n l a -  

ge  mit  dem  V e n t i l s c h a f t   26  das  Gegenlager   40  b e s i t z t .   Im  B e r e i c h  

d ie ses   Gegenlagers   s c h l i e ß t   s ich  an  den  Schaf t   38  des  S t e u e r e l e -  

mentes  eine  r i n g f ö r m i g e   A n k e r p l a t t e   46  an,  die  aus  f e r r o m a g n e t i -  
schem  M a t e r i a l   b e s t e h t .   An  der  A n k e r p l a t t e   l i e g t   g l e i c h z e i t i g  
ein  Federsys tem  aus  e ine r   großen  S c h r a u b e n f e d e r   42  und  e ine r   k l e i n e n  

S c h r a u b e n f e d e r   44  an,  die  e b e n f a l l s   koaxia l   zue inande r   und  k o -  

ax ia l   mit  dem  Schaft   38  des  S t e u e r e l e m e n t e s   v e r l a u f e n .  

Der  Fußpunkt  d i e ses   F e d e r s y s t e m s   42  und  44  wird  durch  ein  Auf -  

l ager   48  g e b i l d e t ,   auf  das  im  w e i t e r e n   Ver lauf   noch  e i n z u g e h e n  
i s t .  

Ein  Magnetkern  68,  der  im  Q u e r s c h n i t t   U-förmig  i s t ,   i s t   r i n g f ö r -  

mig  angeo rdne t ,   die  Achse  des  Ringes  f ä l l t   zusammen  mit  der  Ach-  

se  des  V e n t i l s c h a f t e s   24.  Im  Inne ren   des  Magnetkernes   68  b e f i n -  

det  s ich  eine  Spule  66,  der  im  Q u e r s c h n i t t   U-förmige  Magne tke rn  
6 8   i s t   in  Richtung  zur  A n k e r p l a t t e   46  g e ö f f n e t .  

Gleichermaßen  i s t   der  Schaf t   38  des  S t e u e r e l e m e n t e s   von  e inem 

ähn l i chen   a u s g e b i l d e t e n   Magnetkern  64  umgeben,  der  in  seinem  I n -  

nern  eine  Spule  62  t r ä g t .   Die  A n k e r p l a t t e   46  bewegt  s i ch ,   je  n a c h  

Erregung  der  Magnet  62  bzw.  66,  von  e i n e r   Anlage  an  den  Magne t -  
kern  64  zu  e ine r   Anlage  an  den  Magne tkern  68   und  z u r ü c k .  

Wei te rh in   i s t   ein  S t e l l m a g n e t   vo rgesehen ,   der  aus  einem  Magne t -  

kern  58  und  e iner   Spule  60  b e s t e h t .   Bei  Erregung  der  Spule  60 

wird  ein  f e r r o m a g n e t i s c h e s   Element  56  angezogen,   das  mit  e inem 

Bau te i l   54  verbunden  i s t .   Diese  durch  die  Erregung  der  Spule  60 

des  S t e l l m a g n e t e n   auf  das  B a u t e i l   54  wirkende  Bewegung  wird  ü b e r  

einen  Dorn  50,  der  in  einem  V e r s c h l u ß d e c k e l   52  angeordne t   i s t ,  
auf  den  Fußpunkt  des  F e d e r s y s t e m s ,   der  durch  das  Wider lager   58 

g e b i l d e t   wird,  ü b e r t r a g e n ,   wodurch  durch  die  Erregung  der  S p u l e  

60  des  S t e l l m a g n e t e n   d e r  F u ß p u n k t   der  Federn  42  und  44  v e r s c h o -  

ben  w i r d .  



Die  Wirkung  der  S t e l l e i n r i c h t u n g   i s t   f o l g e n d e :  

Es  wird  angenommen,  daß  das  gesamte  System  s t romlos   i s t   und  s i c h  

in  Ruhelage  b e f i n d e t .   Damit  s ind  die  Spulen  62  und  66  n ich t   e r -  

r e g t ,   und  auch  die  Spule  60  f ü h r t   keinen  Strom.  Das  B a u t e i l   54 

b e f i n d e t   s ich   damit  in  e i n e r   S t e l l u n g ,   in  der  keine  Kraf t   a u f  

den  Dorn  50  ausgeüb t   wird ,   die  Federn  42  und  44  s ind  somit  v ö l -  

l ig   e n t s p a n n t .   Die  dagegenwi rkenden   Federn  34  und  32  können  s i c h  

e b e n f a l l s   en t spannen   und  die  Länge  der  Federn  i s t   so  b e m e s s e n ,  

daß  die  A n k e r p l a t t e   46  s i ch   n i ch t   m i t t i g   zwischen  den  M a g n e t k e r -  

nen  64  und  68  b e f i n d e t .   Der  Abstand  der  A n k e r p l a t t e   46  zum  Mag- 

ne tke rn   64  i s t   g e r i n g e r   a l s   der  Abstand  der  A n k e r p l a t t e   46  zum 

Magnetkern  68.  Wenn  der  Gesamtweg  der  A n k e r p l a t t e   46  z w i s c h e n  

dem  Magnetkern  64  und  dem  Magnetkern  68  etwa  7  mm  Hub  b e t r ä g t ,  

b e t r ä g t   in  der  e n t s p a n n t e n   Lage  der  Abstand  zwischen  dem  Magnet -  

kern  64  und  der  A n k e r p l a t t e   46  ca.  2  mm. 

Da  die  S c h l i e ß s t e l l u n g   des  G a s w e c h s e l v e n t i l s   20  im  w e s e n t l i c h e n  

e r s t   dann  d e f i n i e r t   i s t ,   wenn  die  A n k e r p l a t t e   46  durch  den  Mag- 

ne tke rn   64  angezogen  i s t ,   wobei  ein  gewi s se r   Überhub  bei  d i e s e r  

B e t r a c h t u n g   u n b e r ü c k s i c h t i g t   b l e i b t ,   i s t   das  G a s w e c h s e l v e n t i l  

20  in  d i e s e r   e n t s p a n n t e n   S t e l l u n g   etwas  g e ö f f n e t .  

Wird  nun  der  Motor  e i n g e s c h a l t e t ,   wird  z u e r s t   die  Spule  62  und 
dann  die  Spule  60  e r r e g t .   Da  die  Spule  62  für  s c h n e l l e r e   S c h a l t -  

z e i t e n   a n g e l e g t   i s t   a l s   die  Spule  60,  können  auch  beide  S p u l e n  

g l e i c h z e i t i g   e r r e g t   werden.   Der  S t romf luß   durch  die  Spule  62  b e -  

w i rk t ,   daß  auf  die  A n k e r p l a t t e   46  e ine  A n z i e h u n g k r a f t   a u s g e ü b t  

wird.  Da  die  A n k e r p l a t t e   ca.  2  mm  vom  Magnetkern  64  e n t f e r n t   i s t ,  

wird  s ie   durch  d i e se   A n z i e h u n g k r a f t   s o f o r t   gegen  die  Kraf t   der  F e -  

dern  42  und  44  bewegt .   Da  die  G e s a m t e i n r i c h t u n g   e n t s p a n n t   i s t ,   i s t  

die  durch  die  Federn  42  und  44  auf  die  A n k e r p l a t t e   46  e i n w i r k e n -  

de  Gegenkraf t   zur  A n z i e h u n g s k r a f t   des  Magneten  64  n i ch t   sehr  s t a r k .  



Durch  den  S t romf luß   durch  die  Spule  60  wird  der  Magnetkern  58 

des  S t e l l m a g n e t e n   e r r e g t   und  z i eh t   den  Anker  56  an,  der  d u r c h  

Über t ragung   auf  das  Bau t e i l   54  und  über  den  Dorn  50  d iese   Bewe- 

gung  in  Richtung  Ö f f n u n g s s t e l l u n g   des  V e n t i l s   20  auf  den  Fußpunk t  

48  des  F e d e r s y s t e m s   ü b e r t r ä g t .   Damit  v e r s c h i e b t   s ich  auch  d e r  

G l e i c h g e w i c h t s p u n k t   des  F e d e r s y s t e m s   in  Richtung  Ö f f n u n g s s t e l -  

lung  des  V e n t i l e s   20,  wobei  der  Weg  so  gewählt   wird,   daß  d e r  

G l e i c h g e w i c h t s p u n k t   des  F e d e r s y s t e m e s   nunmehr  auf  dem  halben  We- 

ge  l i e g t ,   den  die  A n k e r p l a t t e   46  zu rückzu legen   hat  von  der  P o l -  

f l ä che   des  Magnetkerns   64  zur  Anlage  an  den  Magnetkern  6 8 .  

Wird  nun  die  Spule  66  e r r e g t   und  a n s c h l i e ß e n d   die  Spule  62  a b g e -  

s c h a l t e t ,   f ä l l t   die  A n k e r p l a t t e   46  am  Magnetkern  64  ab.  Durch 

die  i nzwischen   gespannten   Federn  42  und  44  wird  die  A n k e r p l a t t e  

s t a r k   b e s c h l e u n i g t ,   das  Auf lager   40  drückt   den  V e n t i l s c h a f t   24 

nach  unten,   das  Vent i l   ö f f n e t   s i ch ,   bis  die  A n k e r p l a t t e   46  z u r  

Anlage  an  den  Magnetkern  68  kommt,  wo  sie  durch  einen  S t r o m f l u ß  

in  der  Spule  66  g e h a l t e n   wird.  Damit  s ind  die  Federn  42  und  44 

e n t s p a n n t ,   und  die  Federn  32  und  34  sind  im  gespannten   Z u s t a n d .  

Der  nächs t e   Umschal tvorgang  führ t   zu  e ine r   Umkehrung  d i e s e r   Be- 

wegung.  

Um  keinen  U n t e r s c h i e d   zwischen  der  Öffnungs-   und  der  S c h l i e ß b e -  

wegung  zu  haben  und  um  die  j e w e i l i g e n   Magnete  g l e i c h   a u s l e g e n  

zu  können,  i s t   der  nunmehr  d e f i n i e r t e   G l e i c h g e w i c h t s p u n k t   d e s  

F e d e r s y s t e m s   zwischen  den  beiden  Magnetkernen  64  und  68,  d.  h . ,  

würden  beide  Spule  62  und  66  s t r o m l o s   gemacht  werden,  würde  s i c h  

die  A n k e r p l a t t e   46  m i t t i g   zwischen  den  beiden  Magnetkernen  64 

und  68  e i n s t e l l e n .   Die  dazu  notwendige  Vorspannung  wird  d u r c h  

den  S t e l l m a g n e t e n   60  mit  seinem  Magnetkern  58  g e l i e f e r t .  

Wie  b e r e i t s   e rwähnt ,   i s t   der  S t e l l m a g n e t   58  in  der  Lage,  v e r h ä l t -  

nismäßig  große  Kräf te   gegen  die  Federn  42  und  44  a u f z u b r i n g e n ;  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h   a r b e i t e n d e   S t e l l v o r r i c h t u n g   für  o s z i l l i e r e n -  

de,  bewegbare   S t e u e r e l e m e n t e   an  V e r d r ä n g u n g s m a s c h i n e n ,   i n s b e -  

sonde re   für  F l a c h s c h i e b e r   und  H u b v e n t i l e ,   mit  einem  F e d e r s y -  

stem  und  zwei  e l e k t r i s c h   a r b e i t e n d e n   S c h a l t m a g n e t e n ,   über  d i e  

das  S t e u e r e l e m e n t   in  zwei  d i s k r e t e ,   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S c h a l t -  

p o s i t i o n e n   bewegbar  i s t ,   wobei  der  Ort  der  G l e i c h g e w i c h t s l a -  

ge  des  F e d e r s y s t e m s   zwischen  den  beiden  S c h a l t p o s i t i o n e n   l i e g t ,  

und  mit  e i n e r   S p a n n e i n r i c h t u n g ,   die  den  Ort  der  G l e i c h g e w i c h t s -  

lage  des  F e d e r s y s t e m s   v e r l e g t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  G l e i c h g e w i c h t s l a g e   auch  bei  Ver -  

legung  durch  die  S p a n n e i n r i c h t u n g   (56)  u n t e r s c h i e d l i c h   i s t  

zu  den  S c h a l t p o s i t i o n e n .  

2.  S t e l l v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  mit  a l s   B e t ä t i g u n g s g l i e d e r  

für  G a s w e c h s e l v e n t i l e   e ine r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a u s g e b i l d e t e n  

S t e u e r e l e m e n t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  in  der  durch  die  S p a n n e i n r i c h t u n g   (56)  v e r s c h o -  

benen  G l e i c h g e w i c h t s l a g e   das  G a s w e c h s e l v e n t i l   (20)  z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e   g e ö f f n e t   i s t .  

3.  S t e l l v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  G a s w e c h s e l v e n t i l   (20)  i n  

s e i n e r   durch  die  S p a n n e i n r i c h t u n g   (56)  v e r s c h o b e n e n   G l e i c h g e -  

w i c h t s l a g e   e inen   Abstand  von  e iner   der  be iden   S c h a l t p o s i t i o n e n  

hat ,   der  etwa  10 %  bis   40  %  des  G e s a m t a b s t a n d e s   zwischen  den 

beiden  S c h a l t p o s i t i o n e n   e n t s p r i c h t .  



da  er  jedoch  während  des  A r b e i t s s p i e l e s   nur  eine  s t a t i s c h e   K r a f t  

erzeugen  muß  und  keinen  dynamischen  Vorgängen  un t e rwor fen   i s t ,  

i s t   dann  kein  sehr   hoher  S t romfluß   n o t w e n d i g .  

Aufgrund  der  hohen  Windungszahl   jedoch  baut  der  Magnet  v e r h ä l t -  

nismäßig  groß.  Er f indungsgemäß   jedoch  i s t   es  möglich,   den  von 

ihm  zu  l i e f e r n d e n   Kra f t au fwand   e i n z u s c h r ä n k e n ,   so  daß  se ine   Bau-  

größe  v e r m i n d e r t   werden  kann .  
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