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©  Elektromagnetisch  arbeitende  Stelleinrichtung. 
  Es  wird  eine  elektromagnetisch  arbeitende  Stellvorrich- 
tung  beschrieben,  bei  der  mit  einem  Federsystem  beauf- 
schlagte  Steuerelemente  zwischen  zwei  Schaltpositionen 
hin-  und  hergeschaltet  werden.  Zur  Inbetriebnahme  wird  der 
Gleichgewichtspunkt  des  Federsystems  mit  Hilfe  eines  Stell- 
magneten  verschoben.  Das  Widerlager  für  das  Federsystem 
wird  über  eine  Hülse  geführt,  die  bei  Inbetriebnahme  entlang 
des  Schaftes  des  Steuerelementes  geführt  wird. 
Anschließend  befindet  sich  die  Einrichtung  in  ihrer  Arbeits- 
stelle,  und  nunmehr  wird  das  Steuerelement  in  der  hülsen- 
förmigen  Aufnahme  geführt. 



Die  E r f indung   b e t r i f f t   eine  e l e k t r o m a g n e t i s c h   a r b e i t e n d e   S t e l l e i n -  

r i c h t u n g   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  Anspruchs  1 .  

Eine  d e r a r t i g e   S t e l l e i n r i c h t u n g   i s t   aus  der  DE-OS  30  24  109  b e -  

- k a n n t .  

Die  dort   b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   b e s i t z t   e inen  e i n z i g e n   S c h a f t ,  

der  mit  dem  V e n t i l t e l l e r   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   verbunden  i s t  

und  an  seinem  anderen  Ende  e ine  A n k e r p l a t t e   t r ä g t ,   d i e  z w i s c h e n  

zwei  Magneten  hin-   und  herbewegbar   i s t .   Ein  S t e l l m a g n e t   i s t   v o r -  

gesehen,   um  zu  Beginn  der  B e t r i e b s a u f n a h m e   den  G l e i c h g e w i c h t s p u n k t  

des  Fede r sys t ems   in  eine  B e t r i e b s s t e l l u n g   zu  führen,   dazu  muß  e i n  

Wider lager   für  den  Fußpunkt  des  F e d e r s y s t e m s   verschoben   w e r d e n .  

Dabei  i s t   w i c h t i g ,   daß,  sowei t   durch  das  Wide r l age r   auch  der  S c h a f t  

ge füh r t   wird,   bei  der  Bewegung  des  W i d e r l a g e r s   keine  V e r k a n t u n g  

e i n t r i t t ,   damit  der  Schaf t   nach  dem  E r r e i c h e n   der  A r b e i t s s t e l l u n g  

des  W i d e r l a g e r s   mög l i chs t   r e i b u n g s a r m   g e f ü h r t   w i r d .  

Aufgabe  der  E r f indung   i s t   es,  e ine   ga t tungsgemäße   Vor r i ch tung   zu  

s c h a f f e n ,   bei  der  B e t r i e b s s t ö r u n g e n   durch  ein  Verkanten  des  Wi- 

d e r l a g e r s   während  der  Bewegung  von  der  R u h e s t e l l u n g   in  die  Be-  

t r i e b s s t e l l u n g   vermieden  w e r d e n .  

Die  Aufgabe  wird  g e l ö s t   durch  den  H a u p t a n s p r u c h .  

Erf indungsgemäß  i s t   vo rgesehen ,   daß  das  Wide r l age r   eine  h ü l s e n -  

förmige  Aufnahme  für  den  s c h a f t f ö r m i g e n   Ansatz  b e s i t z t ,   mit  H i l -  

fe  d i e s e r   h ü l s e n f ö r m i g e n   Aufnahme  wird  dementsp rechend   das  W i d e r -  



l a g e r   e n t l a n g   des  S c h a f t e s   g e f ü h r t   und  kann  se ine   genaue  A r b e i t s -  

s t e l l u n g   e r r e i c h e n .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   Aus führungs fo rm  b e s i t z t   das  Wider lager   S c h r ä -  

gungen,  die  in  der  A r b e i t s s t e l l u n g   mit  e n t s p r e c h e n d e n   Schrägungen  

z u s a m m e n a r b e i t e n ,   so  daß  eine  E i g e n z e n t r i e r u n g   e r f o l g t .  

Die  E r f i ndung   b e t r i f f t   w e i t e r h i n   ein  Ver fah ren   zur  I n b e t r i e b n a h m e  

der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t e l l e i n r i c h t u n g .   Dabei  i s t   vorgesehen,   daß  

e ine   mit  dem  S t e u e r e l e m e n t   verbundene   A n k e r p l a t t e   in  e iner   Füh-  

rung  l ä u f t   und  bei  der  I n b e t r i e b n a h m e   wird  durch  die  A n k e r p l a t t e  

und  die  h ü l s e n f ö r m i g e   Aufnahme  für  den  s c h a f t f ö r m i g e n   Ansatz  s i -  

c h e r g e s t e l l t ,   daß  die  Ve r sch i ebung   des  W i d e r l a g e r s   in  die  v o r g e -  
sehene  A r b e i t s s t e l l u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

I s t   dann  aber  das  W i d e r l a g e r   in  der  vo rgesehenen   A r b e i t s s t e l l u n g ,  

d i e n t   nunmehr  der  h ü l s e n f ö r m i g e   Ansatz  zur  Führung  des  S c h a f t e s  

und  damit  zur  Führung  der  A n k e r p l a t t e ,   um  ein  genau  a u s g e r i c h t e -  

tes   A r b e i t e n   der  A n k e r p l a t t e   zu  e r m ö g l i c h e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Ver fahren   z e i c h n e t   s i ch   a l so   im  Kern  d a d u r c h  

aus,  daß  z u e r s t   die  A n k e r p l a t t e   mit  dem  Scha f t   das  Wider lager   und 

dessen   Hülse  f ü h r t .   Ansch l i eßend   nach  der  Z e n t r i e r u n g   d ien t   d a s  

W i d e r l a g e r   und  die  Hülse  dazu,  nunmehr  den  Scha f t   mit  der  Anker -  

p l a t t e   zu  f ü h r e n .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g   i s t   in  der  F igur   d a r g e s t e l l t .  

Mit  dem  B e z u g s z e i c h e n   10  i s t   der  Z y l i n d e r k o p f   des  Motorblocks   e i -  

ner  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   d a r g e s t e l l t .   Der  Z y l i n d e r r a u m   16  wird  d u r c h  

ein  A u s l a ß v e n t i l   e n t l ü f t e t ,   das  bei  Öffnung  des  V e n t i l t e l l e r s   20 

e inen   Aus l aßkana l   14  f r e i g i b t .   Das  Ven t i l   wird  d u r c h * e i n e   e l e k -  

t r o m a g n e t i s c h   a r b e i t e n d e   S t e l l e i n r i c h t u n g   g e s t e u e r t .  

Von  denf  V e n t i l t e l l e r   20  füh r t   ein  Schaf t   24  aus  dem  Z y l i n d e r k o p f  



10  heraus ,   der  im  Z y l i n d e r k o p f   in  e i n e r   Hülse  26  g l e i t e t .   Das  En-  

de  des  V e n t i l s c h a f t e s   24  i s t   mit  dem  B e z u g s z e i c h e n   28  b e z e i c h n e t ,  

es  hat  dort   eine  Auflage,   auf  die  ein  s p ä t e r   zu  b e s c h r e i b e n d e r  

Stempelkopf   40  a u f t r i f f t .   An  dem  dem  V e n t i l t e l l e r   20  g e g e n ü b e r l i e -  

genden  Ende  des  V e n t i l s c h a f t e s   2.4  i s t   u m f a n g s m ä ß i g  e i n   Ring  30 

a n g e f l a n s c h t ,   der  als  W i d e r l a g e r   für  ein  Fede r sys t em  d i e n t ,   d a s  

aus  e iner   großen  S c h r a u b e n f e d e r   32  und  e i n e r   k l e i n e n   S c h r a u b e n -  

feder   34  zusammengesetz t   i s t .   Die  be iden   S c h r a u b e n f e d e r n   32  und 

34  l aufen   koax ia l   i n e i n a n d e r g e f ü g t ,   der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Fußpunk t  
36  i s t   eine  Auflage  im  Z y l i n d e r k o p f .   Der  V e n t i l s c h a f t   24  k a n n . i n  

dem  G l e i t l a g e r   26  gegen  die  Kraf t   des  F e d e r s y s t e m s   32  und  34  b e -  

wegt  werden,  der  V e n t i l t e l l e r   20  hebt  s i ch   dann  von  seinem  S i t z  

und  ö f fne t   den  Aus laßkanal   14 .  

Die  ax i a l e   Ver längerung   zu  dem  V e n t i l s c h a f t   24  b i l d e t   ein  S c h a f t  

38  e ines   S t e u e r e l e m e n t e s ,   der  an  seinem  u n t e r e n   Ende  zur  Anlage  
mit  dem  V e n t i l s c h a f t   26  e inen  S t e m p e l k o p f   40  b e s i t z t .   Im  B e r e i c h  

des  S tempelkopfes   40  s c h l i e ß t   s i ch   an  den  Schaf t   38  des  S t e u e r -  

e lementes   eine  r i n g f ö r m i g e   A n k e r p l a t t e   46  an,  die  aus  f e r r o m a g n e -  
t i schem  Ma te r i a l   b e s t e h t .   An  der  A n k e r p l a t t e   l i e g t   g l e i c h z e i t i g  

ein  Federsys tem  aus  e iner   großen  S c h r a u b e n f e d e r   42  und  e iner   k l e i -  

nen  Sch rauben fede r   44  an,  die  e b e n f a l l s   k o a x i a l   zue inande r   und 

koax ia l   mit  dem  Schaft   38  des  S t e u e r e l e m e n t e s   v e r l a u f e n .  

Der  Fußpunkt  d i e s e s   Fede r sys t ems   42  und  44  wird  durch  ein  A u f l a -  

ger  48  g e b i l d e t ,   auf  das  im  w e i t e r e n   V e r l a u f   noch  e inzugehen   i s t .  

Ein  Magnetkern  68,  der  im  Q u e r s c h n i t t   U-förmig  i s t ,   i s t   r i n g f ö r -  

mig  angeordne t ,   die  Achse  des  Ringes  f ä l l t   zusammen  mit  der  Achse 

des  V e n t i l s c h a f t e s   24.  Im  Innern   des  Magne tke rnes   6ß  b e f i n d e t   s i c h  

eine  Spule  66,  der  im  Q u e r s c h n i t t   U-förmige   Magnetkern  68  i s t   i n  

Richtung  zur  A n k e r p l a t t e   46  g e ö f f n e t .  

Gle ichermaßen  i s t   der  Schaf t   38  des  S t e u e r e l e m e n t e s   von  einem  ä h n -  



l i ch   a u s g e b i l d e t e n   Magnetkern  66  umgeben,  der  in  seinem  I n n e r n  

eine  Spule  62  t r ä q t .   Die  A n k e r p l a t t e   46  beweqt  s i ch ,   je  nach  E r -  

requnq  des  Magnetes  62  bzw.  66,  von  e i n e r   Anlaqe  an  den  M a g n e t -  

kern  64  zu  e i n e r   Anlage  an  den  Magnetkern  68  und  z u r ü c k .  

We i t e rh in   i s t   ein  S t e l l m a q n e t   vo rgesehen ,   der  aus  einem  M a g n e t -  

kern  58  und  e ine r   Spule  60  b e s t e h t .   Bei  Erregung  der  Spule  60  w i r d  

ein  f e r r o m a g n e t i s c h e s   Element  56  angezogen,   das  mit  e i n e r   H ü l s e  

70  verbunden  i s t .   Der  Magnetkern  58  b e s i t z t   an  s e i n e r   A r b e i t s f l ä -  

che  eine  Schrägung,   die  e ine  Art  Kegelmante l   d e f i n i e r t ,   da  d e r  

Magnetkern  58  den  Schaf t   38  des  S t e u e r e l e m e n t e s   r i n g f ö r m i g   u m g i b t .  

Das  f e r r o m a g n e t i s c h e   Element  50  i s t   g l e i c h e r m a ß e n   mit  e i n e r   S c h r ä -  

gung  80  ve r sehen ,   so  daß  es,  wenn  es  von  dem  Magnetkern  58  a n g e -  

zogen  wird,   mit  s e i n e r   Schräqung  80  genau  auf  die  Schrägung  d e s  

Magnetkernes   58  kommt  und  s ich  somit  in  s e i n e r   angezogenen  S t e l -  

lung  s e l b s t   z e n t r i e r t .   Mit  dem  f e r r o m a g n e t i s c h e n   Element  56  i s t  

eine  h ü l s e n f ö r m i g e   Aufnahme  70  verbunden,   in  der  der  Schaf t   38 

des  S t e u e r e l e m e n t e s   g e f ü h r t   i s t .   Die  h ü l s e n f ö r m i g e   Aufnahme  70 

b i l d e t   e ine   Bohrung  82,  in  der  der  Scha f t   38  h in-   und  h e r g l e i t e n  

kann .  

Durch  die  Erregung  der  Spule  60  wird  das  f e r r o m a g n e t i s c h e   E l e m e n t  

56  angezogen  und  z e n t r i e r t   s ich   mit  H i l f e   s e i n e r   Schrägung  8 0 ,  

so  daß  s ich   die  h ü l s e n f ö r m i g e   Aufnahme  70  abwär t s   bewegt  und  d a m i t  

das  W i d e r l a g e r   48  für  den  Fußpunkt  des  F e d e r s y s t e m s   42  und  44  v e r -  

s c h i e b t .  

Zur  I n b e t r i e b n a h m e   der  e r f i ndungsgemäßen   V o r r i c h t u n g   wird  z u e r s t  

der  S c h a l t m a g n e t  6 4   e r r e g t ,   der  das  S t e u e r e l e m e n t   in  se ine   e i n e  

S c h a l t p o s i t i o n ,   vo rzugswe i se   in  die  S c h l i e ß p o s i t i o n   bewegt.   Dami t  

i s t   das  S t e u e r e l e m e n t   38  in  e i n e r   d e f i n i e r t e n   S t e l l u n g ,   und  d i e  

a n s c h l i e ß e n d e   Erregung  des  S t e l l m a g n e t e n   60  t r a n s f e r i e r t   den  P u n k t  

der  G l e i c h g e w i c h t s l a g e   des  F e d e r s y s t e m s   42  und  44  von  e i n e r   a u ß e r -  

m i t t i g e n   S t e l l u n g   zwischen  den  Magneten  62  und  66  in  die  m i t t i g e  



S t e l l u n g   zwischen  den  j e w e i l i g e n   S c h a l t m a g n e t e n ,   so  daß  nunmehr  

ein  symmet r i s che r   Bewegungsablauf   des  S t e u e r e l e m e n t e s   3 8 ' z w i s c h e n  

den  beiden  Magneten  62  und  66  s t a t t f i n d e n   kann .  

Wesen t l i ch   dabei  i s t ,   daß  während  des  E r regens   des  S t e l l m a g n e t e n  

60  die  A n k e r p l a t t e   46  f e s t g e h a l t e n   wird  von  dem  Magneten  62  und 

somit  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t a r r   i s t .   Der  dermaßen  f i x i e r t e   Schaf t   38 

des  S t e u e r e l e m e n t e s   bewegt  s ich  somit  in  der  Bohrung  82  und  d i e n t  

deshalb   zur  Führung  des  h ü l s e n f ö r m i g e n   Ansa tzes   70,  so  daß  d e r  

Kanal  82  nach  v o l l e n d e t e r   Bewegung  des  f e r r o m a g n e t i s c h e n   E l emen-  

tes  in  die  A r b e i t s s t e l l u n g   genau  a u s g e r i c h t e t   i s t .   Zu  diesem  Z e i t -  

punkt  übernehmen  die  Schrägungen  80  die  exakte   Z e n t r i e r u n g .  

In  den  nun  da rauf   fo lgenden  A r b e i t s s p i e l e n   d ien t   j e t z t   die  Boh-  

rung  82  zur  exakten   Führung  des  S c h a f t e s   38  des  S t e u e r e l e m e n t e s ,  

wobei  die  A n k e r p l a t t e   46  außerdem  mit  ihrem  Rand  in  e ine r   F ü h r u n g  

86  hin-   und  h e r g l e i t e t .   Das  Verkanten  der  A n k e r p l a t t e   wird  nunmehr 

durch  die  h ü l s e n f ö r m i g e   Aufnahme  70  vermieden,   während  vorher   z u r  

Inbe t r i ebnahme   des  Verkanten  der  h ü l s e n f ö r m i g e n   Aufnahme  70  d u r c h  

die  f i x i e r t e   A n k e r p l a t t e   46  v e r h i n d e r t   w u r d e .  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h   a r b e i t e n d e   S t e l l e i n r i c h t u n g   für  o s z i l l i e r e n d  

bewegbare  S t e u e r e l e m e n t e   mit  einem  s c h a f t f ö r m i g e n   Ansatz  an 

V e r d r ä n g u n g s m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   H u b v e n t i l e ,   mit  einem  F e -  

d e r s y s t e m   und  zwei  e l e k t r i s c h   a r b e i t e n d e n   S c h a l t m a g n e t e n ,   ü b e r  

die  das  S t e u e r e l e m e n t   in  zwei  d i s k r e t e ,   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S c h a l t -  

p o s i t i o n e n   bewegbar  i s t   und  dort   von  j e  e i n e m   S c h a l t m a g n e t e n  

h a l t b a r   i s t ,   wobei  der  Ort  der  G l e i c h g e w i c h t s l a g e   des  F e d e r -  

sys tems  mit  Hi l fe   e i n e s   S t e l l m a g n e t e n   von  e i n e r   S t e l l e   m i t t i g  

zwischen   den  S c h a l t p o s i t i o n e n   a u ß e r m i t t i g   v e r l e g b a r   i s t ,   indem 

der  S t e l l m a g n e t   im  e r r e g t e n   Zustand  ein  e inen   Fußpunkt  des  F e -  

d e r s y s t e m s   d e f i n i e r e n d e s   Wide r l age r   v e r s c h i e b t ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  das  W i d e r l a g e r   (48)  e i n e  

h ü l s e n f ö r m i g e   Aufnahme  (82)  für  den  s c h a f t f ö r m i g e n   Ansatz  ( 38 )  

a u f w e i s t .  

2.  S t e l l e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  dem  Wider l age r   (48)  Schrägungen  ( 80 )  

z u g e o r d n e t   s i nd ,   die  mit  e n t s p r e c h e n d e n   Schrägungen  zur  S e l b s t -  

z e n t r i e r u n g   des  W i d e r l a g e r s   (48)  im  angezogenen  Zustand  zusam- 

m e n a r b e i t e n .  

3.  V e r f a h r e n   zur  I n b e t r i e b n a h m e   e iner   S t e l l e i n r i c h t u n g   nach  e inem 

der  Ansprüche  1  bis   3,  mit  e i n e r   mit  dem  s c h a f t f ö r m i g e n   A n s a t z  

ve rbundenen   A n k e r p l a t t e ,   die  zwischen  den  S c h a l t m a g n e t e n   a n -  

g e o r d n e t   i s t   und  in  e i n e r   Führung  von  der  e r s t e n   S c h a l t p o s i -  

t i on   in  die  zwei te   S c h a l t p o s i t i o n   l ä u f t ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n e  t  ,   daß  man  bei  Er regung  des  S t e l l -  

magneten  (60)  das  W i d e r l a g e r   (48)  in  s e i n e r   Bewegung  durch  d i e  



Bewegung  des  s c h a f t f ö r m i g e n   Ansatzes   (38)  in  der  h ü l s e n f ö r m i -  

gen  Aufnahme  (70)  f ü h r t ,   bis   das  Wide r l age r   (48)  durch  d i e  

Schrägungen  (80)  z e n t r i e r t   i s t ,   und  bei  Wechsel  der  S c h a l t p o -  

s i t i o n e n   die  A n k e r p l a t t e   (46)  durch  den  in  der  h ü l s e n f ö r m i g e n  

Aufnahme  (70)  des  z e n t r i e r t e n   W i d e r l a g e r s   (48)  l a u f e n d e n   s c h a f t -  

förmigen  Ansatz  (38)  f ü h r t .  
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