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@ Elektromagnetisch arbeitende Stelleinrichtung.

@ Es wird eine elektromagnetisch arbeitende Stellvorrich-
tung beschrieben, bei der mit einem Federsystem beauf-
schlagte Steuerelemente zwischen zwei Schaltpositionen
hin- und hergeschaltet werden. Zur Inbetriebnahme wird der
Gleichgewichtspunkt des Federsystems mit Hilfe eines Stell-
magneten verschoben. Das Widerlager flir das Federsystem
wird Uiber eine Hiilse gefiihrt, die bei Inbetriebnahme entlang
des Schaftes des Steuerelementes gefilhrt wird.
Anschlieend befindet sich die Einrichtung in threr Arbeits-
stelle, und nunmehr wird das Steuerelement in der hiilsen-
formigen Aufnahme gefiihrt.
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Elektromagnetisch arbeitende Stelleinrichtung

Die Erfindung betrifft eine elektromagnetisch arbeitende Stellein-

richtung gem&8 dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Stelleinrichtung ist aus der DE-0S 30 24 109 be-

‘kannt.

Die dort beschriebene Vdrrichtung besitzt einen einzigen Schaft,
der mit dem Ventilteller einer'Bfennkraftmaschine verbunden ist
und an seinem anderen Ende eine Ankerplatte trégt, die zwischen
zwei Magneten hin- und herbeﬁégbaf iét. Ein Stellmagnet ist vor-
gesehen, um zu Beginn der Betriebsaufnahme den GleichgeWichtspuhkt
des Federsyétems:in eine Betriebsstéilung zu fihren, dazu muB ein
Widerlager fiir den FuBpunkt des Federsystems verschoben werden.
Dabei ist wichtig, daB, soweit durch das Widerlager auch der Schaft
gefihrt wird, bei der Beweguhg des Widerlagers kéine Verkantung
eintritt, damit der Schaft nach dem Erreichen der Arbeitsstellung

des Widerlagers moglichst reibungsarm gefiihrt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgem&Be Vorrichtung zu
schaffen, bei der Betriebsstorungen durch ein Verkanten des Wi-
derlagers wihrend der Bewegung von der Ruhestellung in die Be-

triebsstellung vermieden werden.
Die Aufgabe wird geldst durch den Hauptansprbch.
Erfindungsgem&l ist vorgesehen, daB das Widerlager eine hiilsen-

férmige Aufnahme fiir den schaftférmigen Ansatz besitzt, mit Hil-

fe dieser hiilsenférmigen Aufnahme wird dementsprechend das Wider-
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lager entlang des Schaftes gefiihrt und kann seine genaue Arbeits-

stellung erreichen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform besitzt das Widerlager Schré-
gungen, die in der Arbeitsstellung mit entsprechenden Schrigungen
zusammenarbeiten, so daB eine Eigenzentrierung erfolgt.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Inbetriebnahme
der erfindungsgem#Ben Stelleinrichtung. Dabei ist vorgesehen, daB
eine mit dem Steuerelement verbundene Ankerplatte in einer Fih-
rung l8uft und bei der Inbetriebnahme wird durch die Ankerplatte
und die hiilsenférmige Aufnahme fir den schaftférmigen Ansatz si-
chergestellt, daB die Verschiebung des Widerlagers in die vorge-

sehene Arbeitsstellung durchgefihrt wird.

Ist dann aber das Widerlager in der vorgesehenen Arbeitsstellung,
dient nunmehr der hillsenférmige Ansatz zur Fihrung des Schaftes
und damit zur Fihrung der Ankerplatte, um ein genau ausgerichte-

tes Arbeiten der Ankerplatte zu ermbglichen.

Das erfindungsgemiéiBe Verfahren zeichnet sich also im Kern dadurch
aus, daB zuerst die Ankerplatte mit dem Schaft das Widerlager und
dessen Hiillse fithrt. AnschlieBend nach der Zentrierung dient das

Widerlager und die Hiilse dazu, nunmehr den Schaft mit der Anker-

platte zu fiihren.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Figur dargestellt.
Mit dem Bezugszeichen 10 ist der Zylinderkopf des Motorblocks ei-
ner Brennkraftmaschine dargestellt. Der Zylinderraum 16 wird durch
ein AuslaBventil entliftet, das bei Uffnung des Ventiltellers 20
einen AuslaBkanal 14 freigibt. Das Ventil wird durch’eine elek-

tromagnetisch arbeitende Stelleinrichtung gesteuert.

Von denr Ventilteller 20 fihrt ein Schaft 24 aus dem Zylinderkopf
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10 heraus, der im Zylinderkopf in einer Hiilse 26 gleitet. Das En-
de des Ventilschaftes 24 ist mit dem Bezugszeichen 28 bezeichnet,
es hat dort eine Auflage, auf die ein sp&ter zu beschreibender
Stempelkopf 40 auftrifft. An dem dem Ventilteller 20 gegeniberlie-
genden Ende des Ventilschaftes 24 ist umfangsméBig ein Ring 30
angeflanscht, der als Widerlager fiir ein Federsystem dient, das
aus einer groBen Schreubenfeder 32 und einer kleinen Schrauben-
feder 34 zusammengesetzt ist. Die Beiden Schraubenfedern 32 und

34 laufen koaxial ineinandergefiigt, der gegeniiberliegende FuBpunkt
36 ist eine Auflage im Zylinderkopf. Der Ventilschaft 24 kann.in
dem Gleitlager 26 gegen die Kraft des Federsystemé 32 und 34 be-
wegt werden, der Ventilteller 20 hebt sich dann von seinem Sitz

und 6ffnet den AuslaBkanal 14.

Die axiale Verlingerung zu dem Ventilschaft 24 bildet ein Schaft
3B eines Steuerelementes, der an seinem unteren Ende zur Anlage'
mit dem Ventilschaft 26 einen Stempelkopf 40 besitzt. Im Bereich
des Stempelkopfes 40 schlieBt sich an den Schaft 3B des Steuer-
elementes eine ringformige Ankerplstte 46 an, die aus ferromagne-
tischem Material besteht. An der Ankerplatte liegt gleichzeitig
ein Federsystem aus einer groBen Schraubenfeder 42 und einer klei-
nen Schraubenfeder 44 an, die ebenfalls koaxial zueinander und

koaxial mit dem Schaft 3B des Steuerelementes verlaufen.

Der FuBpunkt dieses Federsystems 42 und 44 wird durch ein Aufla-
ger 48 gebildet, auf das im weiteren Verlauf noch einzugehen ist.

Ein Magnetkern 68, der im Querschnitt U-formig ist, ist ringfér-
mig angeordnet, die Achse des Ringes f&llt zusammen mit der Achg;
des Ventilschaftes 24. Im Innern des Magnetkernes 68 befindet sich
eine Spule 66, der im Querschnitt U-férmige Magnetkern 68 ist in

Richtung zur Ankerplatte 46 getffnet.

GleichermaBen ist der Schaft 38 des Steuerelementes von einem #hn-
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lich ausgebildeten Magnetkern 64 umgeben, der in seinem Innern
eine Spule 62 tré&qt. Die Ankerplatte 46 beweqt sich, je nach Er-
requng des Magnetes 62 bzw. 66, von einer Anlage an den Magnet-

kern 64 zu einer Anlage an den Magnetkern 68 und zurick.

Weiterhin ist ein Stellmagnet vorgesehen, der aus einem Magnet-
kern 58 und einer Spule 6] besteht. Bei Errequng der Spule 60 wird
ein ferromagnetisches Element 56 angezogen, das mit einer Hiilse

70 verbunden ist. Der Magnetkern 58 besitzt an seiner Arbeitsfl&-
che eine Schriqung, die eine Art Kegelmantel definiert, da der
Magnetkern 58 den Schaft 38 des Steuerelementes ringftrmig umgibt.
Das ferromagnetische Element 50 ist gleichermaBen mit einer Schré-
gung BO versehen, so daB es, wenn es von dem Magnetkern 5B ange-
zogen wird, mit seiner Schréqung 80 genau suf die Schrigung des
Magnetkernes 58 kommt und sich somit in seiner angezogenen Stel-
lung selbst zentriert. Mit dem ferromaanetischen Element 56 ist
eine hiilsenférmige Aufnahme 70 verbunden, in der der Schaft 3B

des Steuerelementes gefiihrt ist. Die hiilsenftrmige Aufnahme 70

bildet eine Bohrung 82, in der der Schaft 38 hin- und hergleiten

kann.

Durch die Errequng der Spule 60 wird das ferromagnetische Element
56 angezogen und zentriert sich mit Hilfe seiner Schrégung 80,

so daB sich die hiillsenférmige Aufnahme 70 abwirts bewegt und damit
das Widerlager 48 fir den FuBpunkt des Federsystems 42 und 44 ver-

schiebt.

Zur Inbetriebnahme der erfindungsgemé&fen Vorrichtung wird zuerst
der Schaltmagnet ‘64 erregt, der das Steuerelement in seine eine
Schaltposition, vorzugsweise in die Schlieflposition bewegt. Damit
ist das Steuerelement 38 in einer definierten Stellung, und die
anschliefende Erregung des Stellmagneten 60 transferiert den Punkt
der Gleichgewichtslage des Federsystems 42 und 44 von einer sufler-

mittigen Stellung zwischen den Magneten 62 und 66 in die mittige
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Stellung zwischen den jeweiligen Schaltmagneten, so daB nunmehr
ein symmetrischer Bewegungsablauf des Steuerelementes 38 ‘zwischen

den beiden Magneten 62 und 66 stattfinden kann.

Wesentlich dabei ist, daB wshrend des Lrregens des Stellmagneten
60 die Ankerplatte 46 festgehalten wird von dem Magneten 62 und
somit verhdltnismdBig starr ist. Der dermaBen fixierte Schaft 38
des Steuerelementes bewegt sich somit in der Bohrung 82 und dient
deshalb zur Fihrung des hiilsenfdormigen Ansatzes 70, so daB der
Kanal 82 nach vollendeter Bewegung des ferromagnetischen Elemen-
tes in die Arbeitsstellung genau susgerichtet ist. Zu diesem Zeit-

punkt Ubernehmen die Schrdgungen 80 die exakte Zentrierung.

In den nun darauf folgenden Arbeitsspielen dient jetzt die Boh-
rung B2 zur exakten Fiihrung des Schaftes 38 des Steuerelementes,
wobei die Ankerplatte 46 auBerdem mit ihrem Rand in einer Fﬁhrﬁng
B6 hin- und hergleitet. Das Verkanten der Ankerplatte wird nunmehr
durch die hilsenférmige Aufnahme 70 vermieden, wéhrend vorher zur
Inbetriebnahme des Verkanten der hiilsenformigen Aufnabhme 70 durch

die fixierte Ankerplatte 46 verhindert wurde.
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Patentanspriiche

Elektromagnetisch arbeitende Stelleinrichtung fir oszillierend
bewegbare Steuerelemente mit einem schaftfdrmigen Ansatz an
Verdréngungsmaschinen, insbesondere Hubventile; mit einem Fe-
dersystem und zwei elektrisch arbeitenden Schaltmagneten, iGber
die das Steuerelement in zwei diékrete, gegeniiberliegende Schalt-
positionen bewegbar ist und dort von je einem Schaltmagneten
haltbar ist, wobei der Ort der Gleichgewichtslage des Feder-
systems mit Hilfe eines Stellmagneten von einer Stelle mittig
zwischen den Schaltpositionen auBermittig verlegbar ist, indem
der Stellmagnet im erregten Zustand ein einen FuBpunkt des Fe-
dersystems definierendes Widerlager verschiebt, dadurch
gekennzeichnet, daB das Widerlager (4B) eine
hiilsenférmige Aufnahme (82) fiir den schaftférmigen Ansatz (38)

aufweist.

Stelleinrichtung nach Anspruchl, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dem Widerlager (48) Schrigungen (80)
zugeordnet sind, die mit entsprechenden Schré@gungen zur Selbst-

zentrierung des Widerlagers (48) im angezogenen Zustand zusam-

menarbeiten.

Verfahren zur Inbetriebnahme einer Stelleinrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, mit einer mit dem schaftfdrmigen Ansatz
verbundenen Ankerplatte, die zwischen den Schaltmagneten an-
geordnet ist und in einer Fihrung von der ersten Schaltposi-
tion in die zweite Schaltposition léuft, dadurch
gekennzeichnet, daB man bei Erregung des Stell-

magneten (60) das Widerlager (48) in seiner Bewegung durch die
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Bewegung des schaftférmigen Ansatzes (38) in der hilsenfdrmi-
gen Aufnahme (70) €ihrt, bis das Widerlager (48) durch die
Schrégungen (BD) zentriert ist, und bei lechsel der Schaltpo-
sitionen die Ankerplatte (46) durch den in der hiilsenférmigen
Aufnahme (70) des zentrierten Widerlagers (48) laufenden schaft-
férmigen Ansatz (38) fihrt.
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