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@ Klarspilmittel firr die maschinelle Geschirreinigung.

@ Endgruppenverschlossene Alkylpolyethylenglykolether
als alleinige Tensidkomponente in schaumarmen Kiarspil-
mitteln entsprechend der aligemeinen Formel

R' — O ~ (CH,CH,0), — R? {1)

mit R' = Alkyl- oder Alkenyl-Clg 1), n = 7 bis 16 (9 bis 12}, R?
= Alkyl-C(,4}, bevorzugt n-Butyl werden in Mengen von bis
80 Gew.-% in wéBriger Losung eingesetzt, wobei ein Teil des
Wassers durch Idsungsvermittelnde oder hydrotrope Sub-
stanzen ersetzt sein kann. Vorteilhaft ist die Beimischung von
0 bis 40 Gew.-% Komplexbildnern wie Zitronenséure, Wein-
séure, Glykolsdure oder technischen Gemischen von Bern-
steinséure, Glutarsdure und Adipinsaure sowie Komplexbitd-
nern mit Threshold-Wirkung, bevorzugt 2-Phosphonobutan-
1,2 4-tricarbonséure {0 bis 10 Gew.-%). Gegebenenfalls noch
Zusatz von endgruppenverschiossenen Alkylpolyethylengly-
kolethern der aligemeinen Formel

R' = O — {CHCH,0},, — R? (I) mit R' und R? wie bei (1}
und m = 17 bis 23 (18 bis 20).

Herstellung von (I) und {I): Alkanole und Alkenole (Cg 1g)
werden im Molverhéitnis 1: 7 bis 1: 16 (1:9 bis 1: 12) baw,
im Molverhéltnis 1 : 17 bis 1 : 23 {1 : 18 bis 1 ; 20} in
Gegenwart von alkalischen Katalysatoren ethoxyliert, die
freien Hydroxylgruppen anschlieBend mit C,.g-Alkyl-

halogeniden im Uberschii3 verethert und das Produkt in
Wasser gelost.

Vorteil: Schaumarme, biologisch abbaubare Klarspiil-
mittel mit guten Ablauf- und Klartrockeneffekten und hohem
Benetzungsvermogen. '
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"KlarsplGimittel fdr die maschinelle Geschirreinigung"

Die Erfindung betrifft schaumarme und biologisch
abbaubare Klarspiilmittel fir die maschinelle Ge-
schirreinigung mit guter Benetzungs- und Ablauf-
wirkung gegeniber harten Oberflé&chen.

Beim maschinellen Geschlrrspulen werden im allgemeinen
zwei meist durch ZWIschenspulgange mit reinem Wasser
getrennte Spllgdnge mit verschiedenartigen Produkten
angewendet. Im eigentlichen Reinigungsgang kommen zur
Abldsung und Emulgierung der Spe¢eisereste alkalisch
reagierende Mittel zum Einsatz. Im sogenannten Nach-
oder auch Klarspdlgang werden dagegen spezielle Klar-
spilmittel angewendet. Diese sind keine ReinigUngsmit—
tel, sondern soilen ein gutes Netzvermdgen besitzen und
die Oberfléchenspanhuhg'des Nachsplilwassers soweit
herabsetzen, daf} dieseé filmértig vom Geschirr ablauft
und keine sichtbaren Rickstinde, wie Kalkflecken cder
andere Verschmutzungen hinter{aRt.

Wegen der starken Flottenbewegung in Haushalts- und
gewerblichen Geschirrspiilmaschinen missen die Klar-
spUlmittel méglichst schaumarm sein. Da die Ublichen
anionaktiven Netzmittel, wie hohermolekulare Alkylsul-
fate bzw. Alkyl—'oder Alkylarylsul fonate bekanntlich
eine starke Schaumnefgung-éufweisen'und daher far

diesen Einsatz -nicht brauchbar sind, zieht man in der
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Praxis nichtionogene Tenside auf der Basis von Ethylen-
oxidaddukten an Fettalkohole, Alkylphenole oder Poly-
propylengliykoie héherer Molekulargewichte vor,

In der Praxis hat sich jedoch gezeigt, daB auch diese
Produkte in den fir eine ausreichende Netzwirkung
erforderlichen Konzentrationsbereichen meist noch nicht
ausreichend schaumarm sind., Sie fuhren, insbesondere in
gewerblichen Spiimaschinen mit sehr hoher Wasserumwdl-
zung und der Gblichen Rickfihrung der etwa 80 °C heifien
Klarspualflotte in den Hauptreinigungsgang mit ca. 50
bis 70 °C und alkalischem Reinigungsmittel und in die
nur 40 °C warme Schmutzvorabraumzone mit noch alien
Nahrungsmittelanschmutzungen, leicht zu mechanischen
Stérungen durch Uberm3dBige und stabile Schaumbildung.
Die gleichen Schwierigkeiten kénnen jedoch auch in
Haushal tsgeschirrsptlmaschinen auftreten. Man ist daher
meist gezwungen, auch bei Verwendung relativ schaumar-
mer Ethylenoxidaddukte dem KlarspiGlmittel Schaumdricker
zuzusetzen. Als solche kommen nichtionogene Alkoxy-
.lierungsprodukte, die bei Spultemperaturen wenig
wasserloslich sind, in Betracht, wie zum Beispiel
Ethylenoxidaddukte an héhere Alkohole, Alkylphenole
oder Amine mit niedrigem Ethoxylierungsgrad oder
entsprechende Addukte von Ethylénoxid und Propylenoxid
oder Propylenoxid und Ethylenoxid. Derartige Produkte
besitzen jedoch bei Anwendungstemperaturen keinerlei
Netzwirkung und stellen daher eine Belastung des
Klarspaimittels dar.

Aus der deutschen Patentschrift 21 06 819 sind aber
auch schon extrem schaumarme und biologisch abbaubare
Klarspilmitte! bekannt, die ausschlieBlich als Netz-
mittel wirksame Antei-le.enthalten und die Mitverwendung
schaumdrickender Ballasttenside oder anderer



6197434
D 7286/7403 gp . = 3 = '

Schaumdédmpfer unndtig machen. Es handelt sich dabei um
KlarspUlmittel fUr die maschinelle Ceschirreinigung auf
der Basis von nlchtlonogenen schaumarmen Tensiden mit
einem Cehalt an Addukten von 5 bis 20 Mol Ethylenoxid
und 1 bis 10 Mol Propylenoxid an sekundire aliphatische
Alkohole mit linearer Alkylkette von 10 bis 20 C-Ato-
men, die nach den damaligen Anforderungen eine gute
biologische Abbaubarkeit besaBen, die aber den heutigen
Ansprichen nicht mehr genigt.

Gegenlber dem Ub|ichen Spilgut, wie Porzellantellern,
Besteckteilen und insbesondere Glédsern, die in dieser
Hinsicht als besonders schwierig gelten, zeigen die
genannten Addukte einen hervorragenden Ablauf- und
Klartrockeneffekt, sie sind aber wegen der vorstehend
zitierten nicht mehr als ausreichend angesehenen
biologischen Abbaubarkeit nicht mehr einsetzbar.

Uberraschenderweise zeigte es sich nun, da} die Verwen-
dung von endgruppenverschlossenen Alkylpolyethylengly-
kolethern der folgenden allgemeinen Formel

R' - 0 - (CH,CH,0)  -R®, (1)
in der R1 einen geradkettigen oder verzweigten Alkyl-
rest oder Alkenylrest mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen,
R% einen Alkylrest mit 4 bis 8 Kohlenstoffatomen und n
eine Zah! von 7 bis 16 bedeuten, zu neuen schaumarmeh |
KlarspGlmitteln fdhrt, die keinen weiteren Tensidzusatz

bendtigen und qualitativ mit den bekannten oben genann-

ten vergleichbar sind.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 33 15 951 ist
bereits die Verwendung der vorstehend genannten Verbin-
dungen als schaumdrickende Zusdtze zu schaumarmen ‘
Reinigungsmittein bekannt. Es ist vaon daher auch

bekannt, dafl es sich um Verbindungen mit guter Alkali-
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und S3urestakbilitdt handelf, deren biologische Abbau-
barkeit nach den gesetzlichen Bestimmungsmethoden bei
tuber 80 % BiAS-Abnahme liegt. Dem Stand der Technik ist
jedoch nicht zu entnehmen, daf die endgruppenverschlos-
senen Alkylpolyethylenglykolether als alleinige Tensid-
komponente in KiarsptGimitteln, die ja nicht als Reini-
gungsmittel gelten, fir das maschinelle Geschirrspulen
im Hausha!t und Cewerbe verwendet werden kdnnen und
neben sdure- und vor allem alkalibestdndige Schaumarmut
einen guten Klartrockeneffekt bewirken,

Die Erfindung betrifft daher die Verwendung von end-
gruppenverschlossenen Alkylpolyethylengliykolethern der
folgenden allgemeinen Formel

R' - 0 - (CH,cH 0) - R%, (1)
in der R! einen geradkettigen oder verzweigten Alkyl-
oder Aikenylrest mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen, R2
einen Aikylrest mit 4 bis 8 Kohlenstoffatomen und n
eine Zah! von 7 bis 16 bedeuten, als nichtionisches
schaumar-mes Tensid in KlarspUimitteln fir die maschi-

nelle Geschirreinigung im Haushalt und Gewerbe,

In einer speziellen Ausfihrungsform der Erfindung
werden Polyglykolether der zuvor beschriebenen Formel
eingesetzt, in der n eine Zahl von 8 bis 14, vorzugs-

weise 9 bis 12 und R? einen n-Butylrest bedeuten.

Die erfindungsgeméﬂ verwendeten Alkylpolyethylengly-
kolether werden in den Klarspilmitteln in einer Konzen¥
tration von 5 bis 80, vorzugsweise 15 bis 50 GCew.-% und

vorzugsweise in wdfiriger Losung eingesetzt.

Es ist natadriich auch méglich, die endgruppenverschlos-
senen Alkylpolyethylenglykolether, etwa zur Verbilli-

gung der Rezeptur, mit geringen Mengen anderer
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nichtionischer Tenside zu verschnelden, wie z. B. mit.
ausreichend abbaubaren Ethylenoxidaddukten an Fettalko-”
hole oder Anlagerungsprodukten von Propylenoxid oder |
Butylenoxid an Fettalkoholethoxylate. Dadurch erfihrt
die Qualitdt der erfindungsgeméfen Klarsplimittel keine
wesent | iche Anderung. Bevorzugt kann man aber Gemiséhei
zweier oder mehrerer verschiedener endgruppenverschlos-i

sener Alkylpolyethylenglykolether ohne Zusatz anderer '
nichtionischer Tenside verwenden,

In diesem Zusammenhang wurde weiterhin gefunden, déG
auch solche endgruppenverschlossenen Alkylpolyethylen-'
glykolether der allgemeinen Formel '
R' = 0 - (CH,CH,0) - R%, (I1)
in der R einen geradkettigen oder verzweigten Alkyl-
rest oder Alkenylrest mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen
und R? einen Alkylrest mit 4 bis 8 Kohlenstoffatomen
bedeuten, in Klarspulmitteln fiir die maschinelle
GescHirreinigung in Haushalt und Gewerbe eingesetzt
werden kdénnen, in denen m eine Zah! von 17 bis 23,

vorzugsweise 18 bis 20 bedeutet.

Wenngleich diese Ether ihre Schaumarmut auch erst
oberhalb von 45 °C entfalten, so dafl ihr alleiniger
Einsatz in KlarsptUimitteln wenig sinnvol!l wdre, so
lassen sie sich jedbch hervorragend mit den erfin-
dungsgemdll zu verwendenden niedriger ethoxylierfen
Ethern mischen und vermitteln den Klarspilmitteln bei
guter Schaumarmut zusatzlich ein hohes BenetzungsF.
'vermégen, das insbesondere bei von Natur aus
schwer benetzbarem Kunststoffgeschirr zum Tragen kommt,
Das Mischungsverhdltnis von hdéher- zu niedrigerethoxy-
lierten Ethern ist so zu wdhlen, daR der Trubungspunkt
des Gemisches nicht hdher als 45 °C liegt.
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Die Erfindung betrifft daher insbesondere auch die
Verwendung von endgruppenverschlossenen Alkylpoly-
ethylengliykolethern der Formel
R' - 0 - (CH,CH,0)_ - R%, (1)

in der R einen geradkettigen oder verzweigten Alkyl-
oder Alkenyirest mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen, Rz'
einen Alkylrest mit 4 bis 8 Kohlenstoffatomen und n
eine Zahl von 7 bis 16 bedeuten, im Gemisch mit end-
gruppenverschlossenen Alkylpolyethylenglykolethern der
Farmel

R' - 0 - (cH,cH,0) - RE, (1)
in der RI und R” die far Formel | angegebene Bedeutung
haben und m eine Zahl von 17 bis 23 ist, wobei der
Tribungspunkt des GCemisches aus Ethern der Formein |
und [l nicht hoher als 45 °C liegt, als nichtionisches
schaumarmes Tensidgemisch in KlarspiUimittein fir die

maschinellie Geschirreinigung in Haushalt und Gewerbe.

Als Ausgangsmaterial fiGr die Herstellung der Polygly-
kolether der Formeln | und |l konnen die Fettalkohole
n-0ctano!l, n-Decanol, n-Dodecano!, n-Tetradecanol,
n-Hexadecano!, n-Octadecanol, n-Octadecen-9,10-0]l
(Oleylatkoho!] und Oxoalkohole der genannten Kohlen-

stoffzah! einzeln oder im Gemisch eingesetzt werden,

Zur Hersteilung der erfindunasgemdfB zu verwendenden
Alkylpolyethylenglykolether setzt man zweckmdBigerweise
die vorstehend beschriebenen Fettalkohole mit Ethyfen—

oxid im Molverhdaltnis 1 : 7 bis 1 ¢ 16 bzw. im Molver-

haltnis 1 : 17 bis 1 : 23 um und verethert anschlieBend
die im erhaltenen Reaktionsprodukt vorhandenen Hydroxy-
gruppen. Die Umsetzung mit Ethyienoxid erfolgt dabei
unter den bekannten Alkoxyliefungsbedingungen, vor-
zugsweise in Gegenwart von geeigneten alkalischen
Katalysatoren. Die Veretherung der freien
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Hydroxylgruppen wird bevorzugt unter den bekannten
Bedingungen der Williamsonschen Ethersynthese mit
geradkettigen oder verzweigten C, -Cg-Alkylhalogeniden
durchgefliihrt, beispielsweise mit n-Butyljodid, sec.-Bu-
tylbromid, tert.-Butylichlorid, Amylchlorid, tert.-Amyl-
bromid, n-Hexylchlorid, n-Heptyl!bromid und n-Octylchlo-
rid. Dabei kann es zweckmdBig sein, Alkylhalogenid und
Alkali im stdchiometrischen Uberschufi, beispielsweise
von 100 bis 200 %, bezogen auf die Anzah! der zu
verethernden Hydroxylgruppen, einzusetzen.

Die Erfindung betrifft daher auch ein Verfahren zur
Herstellung von- schaumarmen KlarsptUlmitteln, fdr die
maschinelle Geschirreinigung in Haushalt und Gewefbe,
das dadurch gekennzeichnet ist, daBl man Alkanole oder
Alkenole der Formel RT—OH; in der R1 einen geradketti-
gen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 8 bis
18 Kohlenstoffatomen bedeutet, im Molverhadltnis 1 : 7
bis 1 : 16, vorzugsweise 1 : 8 bis 1 : 14 und insbeson-
dere 1 : 9 bis 1 : 12 bzw. im Molverhdltnis 1 : 17 bis

1 : 23, vorzugsweise 1. : 18 bis 1 : 20 in Gegenwart von
alkalischen Katalysatoren mit Ethylenoxid ethoxyliert; |
anschlieBend die freien Hydroxylgruppen mit ‘
geradkettigen oder verzweigten Cq-Ce—A!kylhalogeniden,“,
vorzugsweise im Uberschuff von 100 bis 200 %, bezogen
auf die Anzahl der Hydroxylgruppen, verethert, die
jeweiligen Reaktionsprodukte miteinander mischt, ohne
daB der Tribungspunkt des Gemisches 45 °C Gberschré]tet
und 5 bis 80, vorzugsweise 15 bis 50 Gew.-% des so

erhal tenen Gemisches endgruppenverschiossener
Alkylpolyethylenglykolether der allgemeinen Formel
L R0 R |
in der R' einen geradkettigen oder verzweigten Alkyl-
oder Alkenylrest mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen, R? ,
einen Alkylrest mit 4 bis 8 Kohlenstoffatomen, n eine

« v
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Zahl von 7 bis 16 und m eine Zah! von 17 bis 23

bedeuten, in 20 bis 95, vorzugsweise 50 bis 85 Gew.-$%
Wasser {ost.

Das erfindungsgemdfl verwendete Alkylpolyethylengly-
kolethergemisch wird in den Klarspulmitteln in einer
Konzentration von 5 bis 80, vorzugsweise 15 bis 50

Gew.-% und vorzugsweise in wdBriger Losung eingesetzt.

Zur Erzielung einer ausreichenden Temperaturstabilitat
kann es aber sinn;oll sein, noch ldsungsvermittelnde
Substanzen, wie zum Beispiel ein- oder mehrwertige
Alkanole (zum Beispiel Ethanol, Propanol, lsopropanol,

Ethylenglykol, Propylenglyko!) einzuarbeiten.

Ebenfalls gut wirksam sind Hydrotrope Substanzen, wie
die Alkalisalze niedermolekularer Alkylbenzolsulfon-
sduren, Na-Cumolsulfonat, Na-Xylolsulfonat oder Na-To-
luolsul fonat.

Die Einsatzmengen der Idsungsvermittelnden und/oder der
hydrotropen Substanzen kénnen, je nach dem Trubungs-
punkt des Tensidgemisches sowie der gewunschten
Lagerstabilitdt zwischen 0 und 40 Gew.-%, bezogen auf

das gesamterKlarspﬁlmittel, liegen.

Zus3tzlich kdnnen zur Verhinderhng von Kalkablagerungen
auf dem Geschirr bei Benutzung von nicht enthirtetem
Wasser im Klarspdlgang zusdtzlich 0 bis 40, vorzugs-
weise 10 bis 35 Gew.-3, bezogen auf das gesamte Klar-
spilmittel, Komplexbildner, wie beispielsweise Zitro-
nensdure, Weinsdure, Glykolsaure und/oder ein handels-
tibliches technisches Gemisch aus Bernsteinsiure,
Glutarsdure und Adipinsdure (Sokalan DCS (R) der BASF)
eingesetzt werden.
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Ebenfalls einsetzbar sind Komplexbildner - sofern diese
physiologisch unbedenklich sind -, die Threshold-wirk-
same Eigenschaften besitzen, wie zum Beispiel
2-Phosphonobutan-1,2,4~-tricarbonsdure (Bayhibit AM
(R)). Hierbei kdonnen die Einsatzkonzentrationen auch
geringer sein und 0 bis 10, vorzugsweise 2 bis 7 '

Cew.~%, bezogen auf das gesamte KlarspUlmittel,
betragen. '

Weiterhin kdnnen in (Ublicher Weise fir den Einsatz in
Klarspllmitteln Gbliche Farb-, Duft- und Konser-
vierungsmittel zugegeben werden,

Die erfindungsgemdll verwendeten endgruppenverschlos-v
senen Alkylpolyethylenglykolether sind in der folgenden
Tabelle 1 aufgefihrt: '

Tabelle_ 1
Pro- Zusammensetzung Tribungs-
dukt punkt in °C
nach DIN 53917
1 n-Dodecanol- + 10 EO0 + n-Butyl 32
2 CB—IH Fettalkoho!l + 11 E0 + n-Hexyl 5
3 C,,_ ;4 Fettalkohol + 7 EO + n-Butyl 16
4 Cioqy Fettalkohol + 8 EO0 + n-Butyl 18
5 C12_1u Fettalkoho!l + 9 EO + n-Butyl 21
6 C12-18 Fettalkoho!l + 10 E0 + n-Buty! 28
7 C,y.qy Fettalkohol + 11 E0 + n-Butyl o 32
8 Ciao1s Fettalkohol + 13 EO + n-Butyl 41
9 C12_1q Fettalkoho! + 14 EO0 + n-Butyl by

(E0 = Mol Ethylenoxid)
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Die Produkte sind, dargestellt am Produkt 1, nach der

folgenden Arbeitsweise hergestellt worden.

676 g (1 Mol) Anlagerungsprodukt von 10 Mol Ethylenoxid
an n-Dodecano!, 185 g (2 Mol) n-Butylchlorid und 320 g
75-gewichtsprozentiger Natronlauge (6 Mol NaOH) wurden
4 Stunden lang bei 120 °C gerihrt. Das abgekihlte
Reaktionsgemisch wurde mit 300 ml Wasser versetzt.
Anschlieflend wurde die wafirige Phase abgetrennt. Die
organische Phase wurde so lange mit Wasser von ca.

50 °C gewaschen, bis die Waschflissigkeit neutral
reagierte. Durch Erhitzen auf 50 °C im Wasserstrahl-
vakuum wurden nicht umgesetztes Butylchlorid und Wasser
aus dem Reaktionsprodukt entfernt. Es wurden 680 g
n-Dodecylethylengliykolbutylether (n-Dodecanol! + 10 EO0 +

Butyli) erhalten. Die Hydroxylzah! des Produktes betrug
3,5.

Schaumverhal ten

In einem Schaumstampftest (Handstampfmethode nach DIN
53902) wurde das Schaumverhalten der Klarspilertenside
(0,2 g/l) in 200 ml einer'wéBrigen, alkalischen Reini-
gerflotte aus Alkalitriphosphaten, Alkalisilikaten,
Kaliumhydroxid und Chiorbleichlauge (3 g/l Perclin
(R)'der Henkel KGaA) bestimmt.
- Das Wasser war enthdrtet, die Temperatur betrug 65 °C.

intensiv Fldssigreiniger

Es wurde 20 ma! in einem Mefzylinder gestampft und die
Schaumhdhe nach 10, 30 und 60 Sekunden abgelesen.
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in
einer gewerblichen Geschirrsplilmaschine.
Zusatzlich wurde diesen GCemischen noch 2 g/! frisch
geschlagenes Frischei zugegeben, um die nahrungsmit-
telschaumdédmpfende Wirkung zu priafen. Die Ergebnisse
des Tests sind der folgenden Tabelle 2 zu entnehmen:
Tabelle 2,
Produkt Schaumh&he.in . 1 Schagmnahg in
ml ohne Frischel i ml mit frischei
| nach nach nach | nach | nach nach
10 sek. [ 30 sek. | 60 sek. § 10 sek. | 30 sek. | 60 sek.
1 o- 5|0-5 jo- 54 90 50 30
2 10 10 10 80 35 20
3 0- 5 0- 5 0 - 70 25 25
4 0 - 0- 5 0- 5 60 3Q 20
5 0 - 0- 5 0- 5 100 60 35
6 10 10 10 9a 40 25
7 15 15 10 120 90 70
8 35 20 10 150 110 80
9 60 45 40 I 190 125 90 !
ohne. | i
Tensid 0 0 0 |} 160 160 160
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Diese Verbindungen waren also duBerst schaumarm und

drickten den Nahrungsmittelschaum ohne weitere Zusitze
schaumdédmpfender Verbindungen gut.

Biologische Abbaubarkeit

Die biologische Abbaubarkeit der beanspruchten. Addukte
wurde im O0ECD-Screening Test (RV0 zum WM-Gesetz)

Gberprift und in der BiAS-Abnahme nach 19 Tagen angegé-
ben.

"

Ebenfalls gemessen wurde die Abbaubarkeit gemiB der im
Chemikal iengesetz ausgewiesenen GF-Prifmethode auf
"ready biodegradability" nach der CF/BSB-Test-Vor-
schrift (CO0D/Chemical Oxygen Demandj.

Die ermittelten Abbauwerte nach beiden Methoden sind am
folgenden Beispiel aufgefihrt.

% BiAS Abnahme »% BSB/COD

nach Tagen nach Tagen
19 = 30
CIZ_IB—Fettalkoho! + '98 80
9,5 E0O-n-Butyl
TriGbungspunkt: 21 °C
(vorliegende Erfindung)
sek.—C11_1s-FettalRohol + 77 20

8 EO + 5 PQ
Tribungspunkt: 33 °C
(Vergleichsprodukt)

Die Abbaubarkeitsforderung nach EG-Richtlinie wird
somit voll erfdGllt.
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Beispicecle

Beispiel 1

Ein gut wirksames Klarspiimittel fiGr Geschirrspial-
maschinen hatte folgende Zusammensetzung (Gew.-%):

25 % C;,_qy-Fettalkoho! + 11 EO + n-Butyl
3 % Na-Cumolsulfonat
72 $ Wasser

~

Die Ldsungen waren zwischen -2 © und + 50 °C klar und
lagerstabil. In einer gewerblichen Geschirrspliimaschine
trat bei der verhandenen Reinigerflottentemperatur von
60 °C kein stdrender Schaum auf. Der Klartrockeneffekt
bei einer Dosierung von 0,2 bis 1,0 g/l war ausgezeich-
net.

Beispiel 2
30 3 C,,_,,Fettalkohol + 9 EO + n-Butyl
8 % lsopropanol
13 % Zitronensdure

49 % Wasser
(alles in Cew.~-%)

Diese ebenfalls in einer gewerblichen Spilmaschine
(3-Tank-Anlage) eingesetzte Rezeptur bewirkte sowohl
bei 60 °C als auch bei 40 °C bei starker Verschmutzung
der Flotte durch Nahrungsmittelreste keine nennenswerte
Schaumentwicklung. Bei der Dosiérung von 0,2 bis 1,2
g/! war der Klartrockeneffekt gut. Das Klarspalmittel
war bis 50 °C ohne Phasentrennung stabil.
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Beispiel 3

In einer Haushaltsgeschirrspilmaschine bewirkte folgen-
de Klarsptimittelrezeptur:

15 %3 C,y_qy-Fettalkohol + 13 E0 + n-Butyl
10 % Zitronensdure

4 % Na-Cumolsulfonat

0,3 % Parfamol
70,7 % Wasser

(alles in Gew.-%) )

bei Anwendung im Klarspialgang mit einer_éS °C heillen
Flotte bei einer Dosierung von 0,1 bis 0,8 g/l, insbe-

sondere an Clidsern einen guten Klartrockeneffekt:

Beispiel &

Ein KlarspiGimittel mit einem Gemisch aus zwei der
erfindungsgemd verwendeten Tenside wurde in einer

gewerblichen 1-Tank-Spllmaschine eingesetzt.

15 2 C12_1u—Fettalkohol + 11 E0 + n-Butyl
15 % C;,_qy-Fettalkohol + 8 EO # n-Butyl
7 % Na-Cumolsulfonat

% Na-Benzoat

% Wasser

(alles in Gew.-%)

Bei 50 °C und bei einer Dosierung von 0,2 bis 1,0 g/l
war keine Schaumentwicklung zu beobachten. Der Klar-
trockeneffekt war gut.
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Beispiel 5

45 C12_14—Fettalkohol + 9 EO +VByfy1ether

C,,_qy-Fettalkohol + 7 E0 + 3:P0
Na-Cumo!sul fonat ER

£

w
o® o0 o0 o

£
(2}

Wasser

(alles in Gew.-%)

Im Gemisch mit geringen Mengen anderé?ﬁgéhaumarmer
nichtionischer Tensude lieBen sich ebenfalls geeignete
Klarspa!lmittel konfektlonaeren

Beispiel 6

Ein gut wirksames Klarspilmittel fir gewerbliche
Geschirrspilmaschinen hatte folgenﬁekiﬁééﬁmensetzung
(Gew.-%): S

12,5 % C.,_,,-Fettalkohol +‘17‘Eb_ _n-Buty!
12,5 % C12 18 ~-Fettalkoho! + 10 EO + R Butyl
3 % Na-Cumolsulfonat ‘

72 % Vlasser

Das Tridbungspunkt des Ethergemische§ L?§fbei 38 °C.
einer gewerblichen GeschirrSpﬁlmaschijw

In

.~frat bei der
vorhandenen Relnlgerflottentemperatur von 65 °C kein

storender Schaum auf. Der Klartrockeneffekt bei
Dosierung von 0,1 bis 1,5 g/! war ausgezé)chnet

insbesondere an an sich schwer benetzbarem Kunststoff-
geschirr.

einer

Beispiel 7

12-14-Fettalkohol + 20 EO + n Butyl

10 &
5 % 17-1g-Fettalkohol + 10 EO + n—Butyl

C
e
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1 % Na=Cumolisulfonat
74 % Wasser
(alles in Gew.-%)

Bei einer Dosierung des Klarspllmittels von 0,1 bis 1,5
g/l zeigte sich sowoh! bei der Verwendung in einer
gewerblichen als auch in einer Haushaltsgeschirrspil-
naschine ein guter Klartrockeneffekt, insbesondere an
Kunststoffgeschirr. Das KlarspGlmittel ist oberhalb von
44 °C schaumarm und zeigt auch bei der Verschleppung in
den Reinigungsgang von gewerblichen CeschirrsplGimaschi-

nen bei geringer Schaumbelastung bei Temperaturen um 60
°C Schaumarmut.

Vergleichsversuche

Als Vergleich wurde der Klartrockeneffekt von zwei der
er findungsgemdf3 verwendeten Tenside dem weniger gut
abbaubaren Tensid sek.-C,, _;g-Alkohol + 8 E0 + 5 PO
(gemdB DE-PS 21 06 819) mit &hnlichem Tribungspunkt
gegentbergestellt, Die Versuche erfolgten in einer
Haushaltsgeschirrspilmaschine (enthirtetes Wasser; 300
mg Salzbelastung) mit einem Reinigungs- und einem
Klarsplilgang, wobei Noten von 1 (sehr schlecht) bis 10
(optimale Klarspilung; héchst mégliche Note) vergeben
wurden. Die Dosierung der Tenside im Klarspilgang lag
bei 0,02 bis 0,1 g/l. Als Splalgut dienten Trinkglédser,
da diese in bezug auf Flecken, Schlieren und Streifen
-am empfindlichsten sind. Dafl die Note 10 hierbei nicht
erreicht wurde, liegt an der sehr kritischen Benotung
sowie an dem Umstand, dal das verwendete Wasser enthdr-
tet, jedoch nicht entsalzt war. Note 10 ist nur bei

Verwendung von volientsalztem Wasser mdglich.

i
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Klartrockeneffektnote/
Tensiddosierung g/!

0,02 0,06 0,1
C12_1u-Fettalkohol + 11 EO0O +
n-Butyl
Tribungspunkt: 32 °C! 6,0 6,3 6,4
(voriiegende Erfindung)
C,,_14 Fettalkohol + 13 EO +
n-Butyl
Tribungspunkt: 41 °C' 5,9 6,0 6,5

(vorliegende Erfindung)

Klarspilmittel

Klartrockeneffektnote/
Tensiddosierung g/l

0,02 0,06 0,1
'sek.C11_15—Fettalkohol
+ 8 EO + 5 PO
Tribungspunkt: 34 °C! 6,1 6.0 5.7

(Vergleichsprodukt, deutsche

Patentschrift 21 06 819)

(PO = Mol Propylenoxid)

Es zeigte sich, dall die Klartrockeneffektnote fir die
erfindungsgemdfl verwendeten sehr gut abbaubaren end-
gruppenverschlossenen Alkylpolyethylenglykolether ver-
gleichbar bis besser ist als die des gepriiften Ver-
gleichproduktes mit einer eindeutig weniger guten
biologischen Abbaubarkeit nach dem GF/BSB-Test.
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Patentansprtche

Verwendung von endgruppenverschlossenen
Alkylipolyethylenglykolethern der aligemeinen Formel
R' - 0 - (CH,cH,0)_ - R%, (1)
in der R1 einen geradkettigen oder verzweigten
Alkylrest oder Alkenylrest mit 8 bis 18 Kohlenstoff-
atomen, R2 einen Alkylrest mit 4 bis 8 Kohlenstoff-
atomen und n eine Zahl von 7 bis 16 bedeuten, als
nichtionisches schaumarmes Tensid in KlarspiGimitteln

fir die maschinelle Geschirreinigung im Haushalt und
GCewerbe.

Verwendung von endgruppenverschlossenen
Alkylpolyethylenglykolethern der Formel | im Gemisch

mit endgruppenverschlossenen Alkylpolyethylenély-

kolethern der Formel
i

R' - 0 - cH,cH0) - RY )
in der R1 und R2 die fdr Formel | angegebene Bedeu-
tung haben und m eine Zah! von 17 bis 23 ist, wobei
der Tribungspunkt des Gemisches aus Ethern der )
Formeln | und [l nicht hdher als 45 °C liegt, als
nichtionisches schaumarmes Tensidgemisch in Klar-
spGimitteln fair die maschinelle Geschirreinigung im
Haushalt und Gewerbe.

Verwendung von Ethern nach Anspruch 1 und Etherge-
mischen nach Anspruch 2 mit den darin angegebenen
Formeln | und 1l, in der R2 einen n-Butylrest, n
eine Zah! von 8 bis 14, vorzugsweise von 9 bis 12
und m eine Zahl von 18 bis 20 bedeuten.

Verwendung von Ethern und Ethergemischen nach einem
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der Anspriche 1 bis 3 in Mengen von 5 bis 80,

vorzugsweise 15 bis 50 Gew.-% in wafriger Ldsung.

Verwendung von Ethern und Ethergemischen nach einem
der Anspriche 1 bis 4 unter Zusatz von l|dsungsver-
mittelnden und/oder hydrotropen Substan:zen,

Verwendung von Ethern und Ethergemischen nach einem
der Anspriche 1 bis 5 unter Zusatz von Komplexbild-
nern wie gitronenséure. Weinsdure, Glykolsdure
und/oder technischen Gemischen von Bernsteinsdure,
Glutarsiure und Adipinsdure in Mengen von 0 bis 40,
vorzugsweise 10 bis 35 Cew.-%, bezogen auf das
gesamte KlarspGimittel.

Verwendung von Ethern und Ethergemischen nach einem
der Anspruche 1 bis 6 unter Zusatz thresholdwirk-
samer Komplexbildner wie 2-Phosphonobutan-1,2 4-tri

carbonsdure in Mengen von 0 bis 10, vorzugsweise 2

bis 7 Gew.-%, bezogen auf das gesamte KlarspGlmit-
tel.

. Verfahren zur Herstellung von schaumarmen KlarspGl-

mitteln fir die maschinelle Geschirreinigung in
Haushalt und Gewerbe nach den Anspriche 1 und 2,
dadurch gekennieichnet, dafl man Alkanole odér
Alkenole der Formel R]-OH, in der R1 einen gerad-
kettigen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest
mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen bedeutet, im Molver-
haltnis 1 : 7 bis 1 : 16, vorzugsweise 1 : 8 bis 1
14 und insbesondere 1 : 9 bis 1 : 12 bzw. im Molver-
hiltnis 1 : 17 bis 1 : 23, vorzugsweise 1 : 18 bis 1
: 20 in Gegenwart von alkalischen Katalysatoren mit
Ethylenoxid ethoxyliert, anschlieBend die freien
Hydroxy lgruppen mit geradkettigen oder verzweigten
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Cu—Cs-AlkylhaIOQeniden, vorzugsweise im Uberschuf
von 100 bis 200 %, bezogen auf die Anzahl der
Hydroxylgruppen, verethert, die jeweiligen
Reaktionsprodukte miteinander mischt, ohne daf der
Tribungspunkt des Gemisches 45 °C Uberschreitet, und
5 pis 80, vorzugsweise 15 bis 50 Gew.~-% des so
erhaltenen Gemisches endgruppenverschlossener
Alkylpolyethylenglykolether der aligemeinen Formel

| R11— 0 = (CHCH,0), /- rRZ, |

in der R° einen geradkettigen oder verzweigten
Alkyl- oder A!kenylrést mit 8 bis 18 Kohlenstoff-
atomen, R2 einen Alkylrest mit 4 bis 8 Kohlenstoff-
atomen, n eine Zah!l von 7 bis 16 und m eine Zah! von

17 bis 23 bedeuten, in 20 bis 95, vorzugsweise 50
bis 85 Gew.~-% Wasser ldst.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dafl man einen Teil des Wassers durch ldsunasver-

mitteinde und/oder hydrotrope Substanzen ersetzt.

Verfahren nach den Ansprichen 8 und 9, dadurch
gekennzeichnet, dafl man einen Teil des Wassers '
durch 0 bis 40, vorzugsweise 10 bis 35 Gew.-%,

bezogen auf das gesamte hergestellte Mittel, ’
Komplexbildner wie Zitronensdure, Weinsdure,
Glykolsdure und/oder einem technischen Gemisch

aus Bernsteinsdure, Glutarsiure und Adipinsdure
ersetzt.

Verfahren nach den Ansprichen 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB man einen Teil des Wassers
durch 0 bis 10, vorzugsweise 2 bis 7 Gew.-%,
bezogen auf das gesamte hergestellte Mittel,
thresholdwirksame Komplexbiidner wie 2-Phospho-

nobutan-1,2,4-tricarbonsiure ersetzt.
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