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(55)  Verfahren  zum  manuellen  Reinigen  von  Gegenständen  mit  harten  Oberflächen. 
  Verwendet  wird  eine  flüssige  Mischung  von  synthetis- 
chen  anionischen  Tensiden  vom  Sulfat-  und  Sulfonat-Typ, 
gegebenenfalls  nichtionischen  Tensiden  oder  Amphoten- 
siden  mit  einem  Zusatz  einer  Kombination  aus  a)  hoch- 
polymeren  wasserlöslichen  Polyethylenglykolen,  b)  einem 
oder  mehreren  fettlösenden  Lösungsmittelm,  insbesondere 
Terpenverbindungen,  c)  einer  Gerüstsubstanz  und  d) 
gegebenenfalls  einem  ph-Wert-Regulator,  wobei  der  pH- 
Wert  der  flüssigen  Mischung  auf  6,5  bis  8  eingestellt  wird 
und  wobei  entweder  mit  der  konzentrierten  Mischung  oder 
mit  einer  auf  etwa  0,5  g/l  bis  5  g/l  verdünnten  wäßrigen 
Mischung  gereinigt  wird.  Hautfreundliches  Verfahren  zum 
manuellen  Reinigen  von  Geschirr  sowie  sonstigen  harten 
Oberflächen. 



M a r k t ü b l i c h e ,   f l ü s s i g e ,   m a n u e l l   und  m e i s t   b e i   l e i c h t  

e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n   a n w e n d b a r e   G e s c h i r r e i n i g u n g s -  

m i t t e l   e n t h a l t e n   a l s   W i r k s t o f f e   im  w e s e n t l i c h e n   G e -  

m i s c h e   s y n t h e t i s c h e r   a n i o n i s c h e r   T e n s i d e   in  M e n g e n  

von  e twa   4  b i s   60  Gew.-%  s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   z.  B.  a l s  

S c h a u m s t a b i l i s a t o r e n   g e r i n g e   Mengen   an  n i c h t i o n i s c h e n  

T e n s i d e n ,   v o r z u g s w e i s e   A l k a n o l a m i d e ,   o d e r   A m p h o t e n s i d e  

wie   B e t a i n e   s o w i e   L ö s u n g s m i t t e l ,   L ö s u n g s v e r m i t t l e r ,  

h y d r o t r o p e   S u b s t a n z e n ,   D u f t -   und  F a r b s t o f f e ,   K o n -  

s e r v i e r u n g s m i t t e l ,   M i t t e l   zur   V i s k o s i t ä t s e i n s t e l l u n g ,  

zur   p H - W e r t e i n s t e l l u n g   und  E l e k t r o l y t e .   Der  p H - W e r t  

l i e g t   aus   H a u t s c h u t z g r ü n d e n  b e i   e twa   5 ,5  b i s   8 , 0 .   U n t e r  

U m s t ä n d e n   k ö n n e n   s i e ,   was  a b e r   n i c h t   t y p i s c h   i s t ,   f ü r  

den  E i n s a t z   in  G e g e n d e n   mi t   s t a r k   e i s e n h a l t i g e m   W a s s e r  

noch   g e r i n g e   Mengen  an  G e r ü s t s u b s t a n z e n   o d e r   K o m p l e x -  

b i l d n e r n   wie   H e x a m e t a p h o s p h a t   o d e r   E t h y l e n d i a m i n t e t r a -  

a c e t a t   e n t h a l t e n .   S o l c h e   M i t t e l   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

dem  e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t   36  625  b e k a n n t .  

E b e n f a l l s   m a r k t ü b l i c h e   A l l z w e c k r e i n i g u n g s m i t t e l ,   d.  h .  

M i t t e l   zum  R e i n i g e n  v o n   d i v e r s e n   h a r t e n   O b e r f l ä c h e n   im 

H a u s h a l t   und  in  G e w e r b e r ä u m e n ,   e n t h a l t e n   a l s   W i r k s t o f f e  

b e v o r z u g t   K o m b i n a t i o n e n   von  a n i o n i s c h e n   und  n i c h t i o n i -  

s c h e n   T e n s i d e n   in  e i n e r   G e s a m t m e n g e   von  e twa  5  b i s  1 5  

Gew.-%  s o w i e   r e i n i g u n g s v e r s t ä r k e n d e   G e r ü s t s u b s t a n z e n   i n  



Mengen  von  e t w a   0 ,5   b i s   5  G e w . - % .   Als   w e i t e r e   r e i n i -  

g u n g s v e r s t ä r k e n d e   B e s t a n d t e i l e   w e r d e n   m e i s t   L ö s u n g s m i t -  

t e l ,   d a r u n t e r   a u c h   T e r p e n v e r b i n d u n g e n ,   und  zur   S t e i g e -  

r u n g   d e r   R e i n i g u n g s l e i s t u n g   a l s   o r g a n i s c h e   P o l y m e r e  

P o l y e t h y l e n g l y k o l e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

H O - ( C H 2 - C H 2 - O ) n - H ,   w o b e i  n   z w i s c h e n  4   800  und  64  6 0 0 '  

v a r i i e r e n   k a n n ,   z u g e s e t z t .   D i e s e   M i t t e l   w e r d e n  e b e n -  

f a l l s   m i t   F a r b -   und  D u f t s t o f f e n ,   E l e k t r o l y t e n   u n d  

V i s k o s i t ä t s r e g l e r n   k o n f e k t i o n i e r t .   l h r   p H - W e r t  l i e g t  

v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   von  8 ,5   b i s   11,   da  d a s  R e i n i -  

g u n g s v e r m ö g e n ,   d a s   be i   d i e s e n   M i t t e l n   ü b e r w i e g e n d   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   zu r   G e l t u n g   kommen  muß,   im  a l k a l i s c h e n  

M i l i e u   im  a l l g e m e i n e n   b e s s e r   i s t   a l s   im  n e u t r a l e n   o d e r  

s a u r e n .   D e r a r t i g e   A l l z w e c k r e i n i g u n g s m i t t e l   s i n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u c h   aus   d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t .  

27  09  690  und  aus   d e r  e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   9  1 9 3  

b e k a n n t .  

Der  Z u s a t z   von  T e r p e n e n   a l s   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   in  f l ü s -  

s i g e n   S c h w e r w a s c h m i t t e l n   i s t   a u c h   aus   d e r   b r i t i s c h e n  

P a t e n t s c h r i f t   1  237  874  b e k a n n t .  

In  d e r   R e g e l - w e r d e n   a l s o   f ü r   zwei   zwar   v e r w a n d t e ,   a b e r  

doch   u n t e r s c h i e d l i c h e   R e i n i g u n g s s e k t o r e n   zwei  v e r s c h i e -  

den  z u s a m m e n g e s e t z t e   R e i n i g u n g s m i t t e l   a n g e b o t e n   u n d  

v e r w e n d e t .   Im  H a u s h a l t s a l l t a g   w e r d e n   j e d o c h   h ä u f i g e r  

g e r a d e   m a n u e l l   a n w e n d b a r e   G e s c h i r r e i n i g u n g s m i t t e l   a u c h  

zum  R e i n i g e n   h a r t e r   O b e r f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   im 

K ü c h e n b e r e i c h   v e r w e n d e t ,   w o b e i   d e r   R e i n i g u n g s e r f o l g  

d a n n   a b e r   n i c h t   o p t i m a l   s e i n   k a n n ,   w ie   v o r s t e h e n d  

d a r g e l e g t   w u r d e .   D a b e i   i s t   es  g l e i c h g ü l t i g ,   ob  d i e  

G e s c h i r r e i n i g u n g s m i t t e l   in  k o n z e n t r i e r t e r   o d e r   v e r -  
d ü n n t e r   Form  a n g e w e n d e t   w e r d e n .   Auch  d e r   u m g e k e h r t e  
E i n s a t z   von  h a n d e l s ü b l i c h e n  A l l z w e c k r e i n i g u n g s m i t t e l n  



.zum  m a n u e l l e n   G e s c h i r r s p ü l e n   f ü h r t   zu  u n b e f r i e d i g e n d e n  

E r g e b n i s s e n .  

Es  b e s t a n d   a l s o   das   B e d ü r f n i s   n a c h   e i n e m   M e h r b e r e i c h s -  

m i t t e l ,   bei   dem  hohe  S p ü l l e i s t u n g   und  H a u t f r e u n d l i c h -  

k e i t   mi t   dem  hohem  E m u l g i e r v e r m ö g e n   d e r   ü b l i c h e n  

A l l z w e c k r e i n i g u n g s m i t t e l   v e r e i n t   i s t ,   das   h e i ß t ,   d a s  

bei   n e u t r a l e m   p H - W e r t   e i n e   R e i n i g u n g s l e i s t u n g   a u f w e i s t ,  

wie   s i e   s o n s t   nur   bei   a l k a l i s c h e n   R e i n i g u n g s m i t t e l n  

a u f t r i t t .   Die  A u f g a b e   lag  d a r i n ,   e i n   e i n z i g e s   R e i n i -  

g u n g s m i t t e l   für   s ä m t l i c h e ,   i n s b e s o n d e r e   i m  H a u s h a l t  

a n f a l l e n d e n   R e i n i g u n g s p r o b l e m e   in  V e r b i n d u n g   mi t   h a r t e n  

O b e r f l ä c h e n ,   zu  f i n d e n .  

Die  A u f g a b e   w u r d e   g e l ö s t   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   zum 

m a n u e l l e n   R e i n i g e n   von  G e g e n s t ä n d e n   mi t   h a r t e n   O b e r -  

f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   zum  m a n u e l l e n   S p ü l e n   von  G e -  

s c h i r r ,   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   f l ü s s i g e n   M i s c h u n g ,   d i e  

s y n t h e t i s c h e   a n i o n i s c h e   T e n s i d e   vom  S u l f a t -   u n d / o d e r  

S u l f o n a t t y p ,   i n s b e s o n d e r e   G e m i s c h e   von  S u l f a t -   u n d  

S u l f o n a t t e n s i d e n ,   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   n i c h t i o n i s c h e  

T e n s i d e   o d e r   A m p h o t e n s i d e   in  w ä ß r i g e r   Lösung   e n t h ä l t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d e r   f l ü s s i g e n   M i s c h u n g  

e i n e   K o m b i n a t i o n   a u s  

a)  h o c h p o l y m e r e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y e t h y l e n g l y k o l e n ,  

b)  w e n i g s t e n s   e i n e m   f e t t l ö s e n d e n   L ö s u n g s m i t t e l ,  

i n s b e s o n d e r e   T e r p e n v e r b i n d u n g e n ,  

c)  e i n e r   G e r ü s t s u b s t a n z   u n d  

d)  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e m   p H - W e r t - R e g u l a t o r  

z u s e t z t ,   wobei   de r   p H - W e r t   d e r   f l ü s s i g e n   M i s c h u n g   a u f  

6 ,5   b i s   8  e i n g e s t e l l t   w i r d   und  wobe i   das   R e i n i g e n   m i t  

de r   k o n z e n t r i e r t e n   f l ü s s i g e n   M i s c h u n g   o d e r   d e r e n   a u f  

e twa  0,5  g / I   b i s   5  g / I   v e r d ü n n t e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   v o r z u g s w e i s e   e i n   V e r f a h r e n   z u m  

m a n u e l l e n   R e i n i g e n   von  G e g e n s t ä n d e n   m i t   h a r t e n   O b e r -  

f i ä c h e n ,   das   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  man  d e r  

f l ü s s i g e n   M i s c h u n g   e i n e   K o m b i n a t i o n   aus   a)  0 ,01  b i s  

0 , 5 ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 0 3   b i s   0,1  Gew.-%  e i n e s   h o c h p o l y -  

m e r e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y e t h y l e n g l y k o l s   d e r   F o r m e l  

H O ( - C H 2 - C H 2 - O ) n H   m i t   n  =  4  800  b i s   64  600 ,   b)  0 , 5   b i s  

5,  v o r z u g s w e i s e   1  b i s   2  Gew.-%  e i n e r   o d e r   m e h r e r e r  

T e r p e n v e r b i n d u n g e n ,   c)  0,1  b i s   1 , 5 ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 5  

b i s   1 , 0   Gew.-%  e i n e r   G e r ü s t s u b s t a n z ,   und  d)  0  b i s   5 ,  

v o r z u g s w e i s e   0 ,5   b i s   3  Gew.-%  an  M i t t e l n   zur   p H - E i n -  

s t e l l u n g   von  6 ,5   b i s   8  z u s e t z t .  

Man  k a n n   d i e s e n   M i t t e l n   g e g e b e n e n f a l l s   auch   noch  0  b i s  

5 ,  v o r z u g s w e i s e   0 ,5   b i s   3  Gew.-%  an  n i c h t i o n i s c h e n  

u n d / o d e r   A m p h o t e n s i d e n   s o w i e   s o n s t i g e   in  f l ü s s i g e n  

R e i n i g u n g s m i t t e l n   ü b l i c h e   H i l f s s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e  

D u f t -   und  F a r b s t o f f e ,   L ö s u n g s v e r m i t t l e r ,   H y d r o t r o p e ,  

E l e k t r o l y t e   und  K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   z u s e t z e n .  

Die   H e r s t e l l u n g   d e r   b e a n s p r u c h t e n   M i t t e l   e r f o l g t  

v o r z u g s w e i s e   d u r c h   V o r l e g e n   d e r   b e r e c h n e t e n   W a s s e r -  

m e n g e ,  E i n l a u f e n l a s s e n   des   T e n s i d g e m i s c h e s  o d e r   d e r  

e i n z e l n e n   T e n s i d e   in  g e t r e n n t e r   Form  ohne   R ü h r e n   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r ,   a n s c h l i e ß e n d e s   s a n f t e s   R ü h r e n   o h n e  

S c h a u m b i l d u n g   b i s   zum  V e r s c h w i n d e n   d e r   g e b i l d e t e n  

S c h l i e r e n ,   A u f s t r e u e n   d e r   G e r ü s t s u b s t a n z e n   au f   d i e  

F l ü s s i g k e i t s o b e r f l ä c h e   und  e b e n f a l l s   s a n f t e s   V e r r ü h r e n ,  
E i n r ü h r e n   e i n e r   2  b i s   5  g e w i c h t s p r o z e n t i g e n   w ä ß r i g e n  

L ö s u n g   des   P o l y e t h y l e n g l y k o l s ,   E i n r ü h r e n   d e r   T e r p e n v e r -  

b i n d u n g   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   A u f s t r e u e n   o d e r   E i n r ü h r e n  

s o n s t i g e r   ü b l i c h e r   H i l f s s t o f f e   und  p H - W e r t e i n s t e l l u n g  
a u f   6 ,5   b i s   8  d u r c h   S ä u r e -   o d e r   A l k a l i z u s a t z .  



D u r c h   das   b e a n s p r u c h t e   V e r f a h r e n   e r f o l g t   bei   d e r  

m a n u e l l e n   G e s c h i r r e i n i g u n g   e i n e   v e r b e s s e r t e   E m u l g i e r u n g  

von  F e t t a n s c h m u t z u n g e n   und  e i n e   g e n a u   so  g u t e   R e i n i g u n g  

s t a r k   v e r s c h m u t z t e r   h a r t e r   O b e r f l ä c h e n   wie   bei   d e r  

V e r w e n d u n g   von  A l l z w e c k r e i n i g u n g s m i t t e i n   mi t   e i n e m  

s o n s t   ü b l i c h e n   p H - W e r t   von  8 ,5  b i s   1 1 .  

Als   s y n t h e t i s c h e   A n i o n t e n s i d e ,   von  d e n e n   wie  b e i  

m a n u e l l   a n z u w e n d e n d e n   G e s c h i r r e i n i g u n g s m i t t e l n   ü b l i c h  

m i n d e s t e n s   zwei  v e r s c h i e d e n e   g e m e i n s a m   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,  e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   vom  T y p  d e r  

S u l f o n a t e   und  S u l f a t e .  

Bei  den  T e n s i d e n   vom  S u l f o n a t t y p   h a n d e l t   es  s i c h   i n  

e r s t e r   L i n i e   um  d i e   A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e   mi t   C 9 - 1 5 - A l -  
k y l g r u p p e n   und  d i e   T e n s i d e   vom  S u l f o n a t t y p ,   wie   v o r -  

z u g s w e i s e   d i e   A l k a n s u l f o n a t e ,   d i e   aus  C 1 2 - C 1 8 - A l k a n e n  
d u r c h   S u l f o c h l o r i e r u n g   o d e r   S u l f o x i d a t i o n   und  a n -  

s c h l i e ß e n d e   H y d r o l y s e   bzw.  N e u t r a l i s a t i o n   o d e r   d u r c h  

B i s u l f i t a d d i t i o n   an  O l e f i n e   e r h ä l t l i c h   s i n d ,   s o w i e   d i e  

O l e f i n s u l f o n a t e ,   das   s i n d   G e m i s c h e   aus  A l k e n -   u n d  

H y d r o x y a l k a n s u l f o n a t e n   s o w i e   D i s u l f o n a t e n ,   wie   man  s i e  

b e i s p i e l s w e i s e   aus  M o n o o l e f i n e n   m i t   e n d -   o d e r   i n n e n -  

s t ä n d i g e r   D o p p e l b i n d u n g   d u r c h   S u l f o n i e r e n   mi t   g a s -  

f ö r m i g e m   S c h w e f e l t r i o x i d   und  a n s c h l i e ß e n d e r   a l k a l i s c h e r  

und  s a u r e r   H y d r o l y s e   de r   S u l f o n i e r u n g s p r o d u k t e   e r h ä l t .  

W e i t e r e   b r a u c h b a r e   T e n s i d e   s i n d   d i e   E s t e r   von  A l p h a -  

S u l f o f e t t s ä u r e n ,   z.  B.  a l p h a - s u l f o n i e r t e n   M e t h y l -   o d e r  

E t h y l e s t e r   d e r   h y d r i e r t e n   K o k o s - ,   P a l m k e r n -   o d e r  

T a l g f e t t s ä u r e n .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t e   T e n s i d e   vom  S u l f a t t y p   s i n d   d i e  

S c h w e f e l s ä u r e m o n o e s t e r   von  p r i m ä r e n   A l k o h o l e n   n a t ü r -  

l i c h e n   und  s y n t h e t i s c h e n   U r p r u n g s ,   d.  h.  von  F e t t a l -  

k o h o l e n ,   w i e   z.  B.  K o k o s f e t t a l k o h o l e n ,  



T a l g f e t t a l k o h o l e n ,   O l e y l a l k o h o l ,   o d e r   d e n  

C 1 0 - C 2 0 - O x o a l k o h o l e n ,   und  s o l c h e   von  s e k u n d ä r e n  

A l k o h o l e n   d i e s e r   K e t t e n l ä n g e n .   D a n e b e n   kommen  d i e  

S c h w e f e l s ä u r e m o n o e s t e r   d e r   m i t   1  b i s   6  Mol  E t h y l e n o x i d  

e t h o x y l i e r t e n   a l i p h a t i s c h e n   p r i m ä r e n   A l k o h o l e   b z w .  

e t h o x y l i e r t e n   s e k u n d ä r e n   A l k o h o l e   bzw.  A l k y l p h e n o l e   i n  

B e t r a c h t .   F e r n e r   g e e i g n e t   s i n d   s u l f a t i e r t e  

F e t t s ä u r e a l k a n o l a m i d e   und  s u l f a t i e r t e   F e t t s ä u r e m o n o -  

g l y c e r i d e .  

A l l e   d i e s e   a n i o n i s c h e n   T e n s i d e   w e r d e n   b e v o r z u g t   in  F o r m  

d e r   S a l z e   e i n g e s e t z t ,   i n s b e s o n d e r e   in  Form  d e r   N a t r i u m -  

s a l z e ,   a b e r   a u c h   a l s   K a l i u m -   o d e r   A m m o n i u m s a l z e   o d e r  

a l s   l ö s l i c h e   S a l z e   o r g a n i s c h e r   B a s e n ,   wie   M o n o - ,   D i -  

o d e r   T r i e t h a n o l a m i n .   I h r e   Mengen   in  den  v e r f a h r e n s g e m ä ß  

e i n g e s e t z t e n   M i t t e l n   b e t r a g e n   10  b i s   40,   v o r z u g s w e i s e  

15  b i s   25  G e w i c h t s p r o z e n t .  

A l s   g e g e b e n e n f a l l s   z u s e t z b a r e   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e  

e i g n e n   s i c h   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  1  b i s   40,   v o r z u g s -  
w e i s e   2  b i s   20  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  e i n e r   a l i p h a t i -  

s c h e n   V e r b i n d u n g   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   18  b i s   20,  v o r -  

z u g s w e i s e  1 0   b i s   1 6 ,  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  A l k y l r e s t   a u s  

d e r   G r u p p e   d e r   A l k o h o l e ,   A l k y l p h e n o l e ,   C a r b o n s ä u r e n ,  

C a r b o n s ä u r e a m i d e   und  C a r b o n s ä u r e m o n o - ,   d i -   und  - p o l y a l -  

k a n o l a m i d e .   B e s o n d e r s   w i c h t i g   s i n d   d i e   A n l a g e r u n g s p r o -  

d u k t e   von  8  b i s   20  Mol  E t h y l e n o x i d   an  p r i m ä r e   A l k o h o l e ,  

wie   z.  B.  K o k o s -   o d e r   T a l g f e t t a l k o h o l e ,   an  O l e y l a l k o -  

h o l ,   an  O x o a l k o h o l e   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   K e t t e n l ä n g e n ,  
o d e r   an  e n t s p r e c h e n d e   s e k u n d ä r e   A l k o h o l e ,   s o w i e   a n  
Mono-   o d e r   D i a l k y l p h e n o l e   m i t   6  b i s   14  C - A t o m e n   in  d e n  

A l k y l r e s t e n .   Neben   d i e s e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   N o n i o n i c s  

s i n d   a b e r   a u c h   n i c h t   bzw.   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   w a s s e r l ö s -  

l i c h e   P o l y g l y k o l e t h e r   m i t   2  b i s   7  E t h y l e n g l k y o l e t h e r -  

r e s t e n   i m  M o l e k ü l   von  I n t e r e s s e ,   da  s i e   zusammen   m i t  



w a s s e r l ö s l i c h e n   a n i o n i s c h e n   T e n s i d e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Von  b e s o n d e r e m   p r a k t i s c h e m   I n t e r e s s e   s i n d   w e g e n   i h r e r  

g u t e n   b i o l o g i s c h e n   A b b a u b a r k e i t   vo r   a l l e m   d i e   E t h o x y -  

l i e r u n g s p r o d u k t e   von  p r i m ä r e n   a l i p h a t i s c h e n   A l k a n o l e n  

und  A l k e n o l e n .  

T y p i s c h e   V e r t r e t e r   für   d i e   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e   m i t  

e i n e m   m i t t l e r e n   E t h o x y l i e r u n g s g r a d   von  2  b i s   7  s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   V e r b i n d u n g e n   K o k o s f e t t a l k o h o l - 3 - E O  

(EO  =  E t h y l e n o x i d ) ,   T a l g f e t t a l k o h o l - 5 - E 0 ,   O l e y l - / C e t y l -  

a l k o h o l - 5 - E O   ( J o d z a h l   30  b i s   5 0 ) ,   T a l g f e t t a l k o h o l - 7 - E 0 ,  

s y n t h . - C 1 2 - C 1 6 - F e t t a l k o h o l - 6 - E 0 ,   C 1 1 - C 1 5 - O x o a l k o h o l -  
3 - E 0 ,   C 1 4 / C 1 5 - O x o a l k o h o l - 7 - E 0 ,   i - C 1 5 - C 1 7 - A l k a n d i o l - 5 - E 0  
( i  =   i n n e n s t ä n d i g ) ;   s e k . - C 1 1 - C 1 5 - A l k o h o l - 4 - E 0 .  

B e i s p i e l h a f t e   V e r t r e t e r   fü r   d i e   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e  

m i t   e i n e m   m i t t l e r e n   E t h o x y l i e r u n g s g r a d   von  8  b i s   2 0 ,  

i n s b e s o n d e r e   9  b i s   1 5 ,  s i n d   d i e   V e r b i n d u n g e n   K o k o s f e t t -  

a l k o h o l - 1 2 - E 0 ,   s y n t h . - C 1 2 / C 1 4 - F e t t a l k o h o l - 9 - E O ,  

O l e y l - / C e t y l a l k o h o l - 1 0 - E 0 ,   T a l g f e t t a l k o h o l - 1 4 - E 0 ,  

C 1 1 - C 1 5 - O x o a l k o h o l - 1 3 - E 0 ,   C 1 5 - C 1 8 - O x o a l k o h o l - 1 5   E 0 ,  

i - C 1 5 - C 1 7 - A l k a n d i o l - 9 - E 0 ,   C 1 4 / C 1 5 - O x o a l k o h o l - 1 1 - E 0 ,  

s e k . - C 1 1 - C 1 5 - A l k o h o l - 9 - E 0 .  

F e r n e r   s i n d   a l s   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   d i e   w a s s e r l ö s -  

l i c h e n ,   20  b i s   250  E t h y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n   und  10  b i s  

100  P r o p y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   A n l a g e -  

r u n g s p r o d u k t e   von  E t h y l e n o x i d   an  P o l y p r o p y l e n g l y k o l ,  

A l k y l e n d i a m i n - p o l y - p r o p y l e n g l y k o l   und  an  A l k y l p o l y p r o -  

p y l e n g l y k o l e   mi t   1  b i s   10  K o h l e n s t o f f a t o m e n   in  d e r  

A l k y l k e t t e   b r a u c h b a r ,   in  d e n e n   d i e   P o l y p r o p y l e n g y k o l -  

k e t t e   a l s   h y d r o p h o b e r   R e s t   f u n g i e r t .   Auch  n i c h t i o n i s c h e  

T e n s i d e   vom  Typ  d e r   A m i n o x i d e   o d e r   S u l f o x i d e   s i n d  

v e r w e n d b a r ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   V e r b i n d u n g e n   N - K o k o s -  

a l k y l - N , N - d i m e t h y l a m i n o x i d ,   N - H e x a d e c y l - N , N - b i s ( 2 , 3 -  



j i h y d r o x y p r o p y l a m i n o x i d ) ,   N - T a l g a l k y l - N , N - d i h y d r o x y -  

e t h y l a m i n o x i d .  

Die  E i n s a t z m e n g e n   d e r   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e   b e t r a g e n   0 

b i s   5  G e w i c h t s p r o z e n t .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   j e d o c h   o h n e  

Z u s a t z   n i c h t i o n i s c h e r   T e n s i d e   g e a r b e i t e t .  

G e e i g n e t e   z u s e t z b a r e   A m p h o t e n s i d e   s i n d   s o l c h e ,  d i e   im 

M o l e k ü l   s o w o h l   s a u r e   G r u p p e n ,   wie   z.  B.  C a r b o x y l - ;  

S u l f o n s ä u r e - ,   S c h w e f e l s ä u r e h a l b e s t e r - ,   P h o s p h o n s ä u r e -  

und  P h o s p h o r s ä u r e t e i l e s t e r g r u p p e n ,   a l s   a u c h   b a s i s c h e  

G r u p p e n ,   w i e   z.  B.  p r i m ä r e ,   s e k u n d ä r e ,   t e r t i ä r e   u n d  

q u a r t ä r e   A m m o n i u m g r u p p e n   e n t h a l t e n .   A m p h o t e r e   V e r b i n -  

d u n g e n   m i t   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m g r u p p e n  g e h ö r e n   zum  T y p  

d e r   B e t a i n e   o d e r   z w i t t e r i o n i s c h e n   T e n s i d e .   H i e r b e i  

h a n d e l t   es  s i c h   i n s b e s o n d e r e   um  D e r i v a t e   a l i p h a t i s c h e r  

q u a r t ä r e r   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   in  d e n e n   e i n e r   d e r  

a l i p h a t i s c h e n   R e s t e   aus   e i n e m   C 8 - C 1 8 - R e s t   b e s t e h t - u n d  

e i n   w e i t e r e r   e i n e   a n i o n i s c h e   w a s s e r l ö s l i c h   m a c h e n d e  

C a r b o x y - ,   S u l f o -   o d e r   S u l f a t o - G r u p p e   e n t h ä l t .   T y p i s c h e  

V e r t r e t e r   d e r a r t i g e r   o b e r f l ä c h e n a k t i v e r   B e t a i n e   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e  d i e   V e r b i n d u n g e n   3 - ( N - H e x a d e c y l - N , N - d i -  

m e t h y l a m m o n i o ) - p r o p a n s u l f o n a t ,   3 - ( N - T a l g a l k y l - N , N - d i -  

m e t h y l a m m o n i o ) - 2 - h y d r o x y p r o p a n s u l f o n a t ,   3 - ( N - H e x a d e c y l -  

N , N - b i s ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) - a m m o n i o ) - 2 - h y d r o x y p r o p y l s u l f a t ,  

3 - ( N - K o k o s a l k y l - N , N - b i s ( 2 , 3 - d i h y d r o x y p r o p y l ) - a m m o n i o ) -  

p r o p a n s u l f o n a t ,   N - T e t r a d e c y l - N , N - d i m e t h y l - a m m o n i o a c e -  

t a t ,   N - H e x a d e c y l - N , N - b i s ( 2 , 3 - d i h y d r o x y p r o p y l ) - a m m o n i o -  

a c e t a t .   B e v o r z u g t   e i n g e s e t z t   w e r d e n   C 1 2 - C 1 8 - A c y l a m i d o -  
p r o p y l d i m e t h y l a m m o n i u m b e t a i n e .  

Die   E i n s a t z m e n g e n   d e r   A m p h o t e n s i d e   b e t r a g e n   0  b i s   5 ,  

v o r z u g s w e i s e   0 ,5   b i s   3  G e w i c h t s p r o z e n t .  

A l s   G e r ü s t s u b s t a n z e n   w e r d e n   in  i h r e r   G e s a m t h e i t   a l k a -  

l i s c h   r e a g i e r e n d e   a n o r g a n i s c h e   o d e r   o r g a n i s c h e  



V e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   a n o r g a n i s c h e   o d e r   o r g a n i s c h e  

K o m p l e x b i l d n e r   e i n g e s e t z t ,   d i e   b e v o r z u g t   in  Form  i h r e r  

A l k a l i -   o d e r   A m i n s a l z e ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   K a l i u m s a l z e  

v o r l i e g e n .   Zu  den  G e r ü s t s u b s t a n z e n   z ä h l e n   h i e r   auch   d i e  

A l k a l i h y d r o x i d e ,   von  d e n e n   b e v o r z u g t   das   K a l i u m h y d r o x i d  

e i n g e s e t z t   w i r d .  

A l s   a n o r g a n i s c h e   k o m p l e x b i l d e n d e   G e r ü s t s u b s t a n z e n  

e i g n e n   s i c h   b e s o n d e r s   d i e   a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e n  

P o l y p h o s p h a t e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   T r i p o l y p h o s p h a t e   s o w i e  

d i e   P y r o p h o s p h a t e .   S i e   k ö n n e n   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   d u r c h  

o r g a n i s c h e   K o m p l e x b i l d n e r   e r s e t z t   w e r d e n .   W e i t e r e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   b r a u c h b a r e   a n o r g a n i s c h e   G e r ü s t s u b -  

s t a n z e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   D i c a r b o n a t e ,   C a r b o n a t e ,  

B o r a t e ,   S i l i k a t e   o d e r   O r t h o p h o s p h a t e   d e r   A l k a l i e n .  

Zu  den  o r g a n i s c h e n   K o m p l e x b i l d n e r n   vom  Typ  d e r   A m i n o -  

p o l y c a r b o n s ä u r e n   g e h ö r e n   u n t e r   a n d e r e m   d i e   N i t r i l o t r i -  

e s s i g s ä u r e ,   E t h y l e n d i a m i n t e t r a e s s i g s ä u r e ,   N - H y d r o x y -  

e t h y l - e t h y l e n - d i a m i n t r i e s s i g s ä u r e   und  P o l y a l k y l e n - p o l y -  

a m i n - N - p o l y c a r b o n s ä u r e n .   Als   B e i s p i e l e   f ü r   D i -   u n d  

P o l y p h o s p h o n s ä u r e n   s e i e n   g e n a n n t :   M e t h y l e n d i p h o s p h o n -  

s ä u r e ,   1 - H y d r o x y e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e ,   P r o p a n -  

- 1 , 2 , 3 - t r i p h o s p h o n s ä u r e ,   B u t a n - 1 , 2 , 3 , 4 - t e t r a p h o n s ä u r e ,  

P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e ,   M i s c h p o l y m e r i s a t e   aus  V i n y l -  

p h o s p h o n s ä u r e   und  A c r y l s ä u r e ,   E t h a n - 1 , 2 - d i c a r b o x y - 1 , 2 -  

d i p h o s p h o n s ä u r e ,   E t h a n - 1 , 2 - d i c a r b o x y - 1 , 2 - d i h y d r o x y d i -  

p h o s p h o n s ä u r e ,   P h o s p h o n o b e r n s t e i n s ä u r e ,   1 - A m i n o e t h a n -  

- 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e ,   A m i n o t r i - ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e ) ,  

M e t h y l - a m i n o -   o d e r   E t h y l a m i n o - d i - ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u -  

re )   s o w i e   E t h y l e n d i a m i n - t e t r a - ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e ) .  

In  j ü n g e r e r   Z e i t   s i n d   in  d e r   L i t e r a t u r   v e r s c h i e d e n s t e ,  

m e i s t   N-  o d e r   P - f r e i e   P o l y c a r b o n s ä u r e n   a l s   G e r ü s t s u b -  

s t a n z e n   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   wobe i   es  s i c h   v i e l f a c h ,  

wenn  a u c h  n i c h t   a u s s c h l i e ß l i c h   um  C a r b o x y l g r u p p e n  



e n t h a l t e n d e   P o l y m e r i s a t e   h a n d e l t .   E i n e   g r o ß e   Z a h l  

d i e s e r   P o l y c a r b o n s ä u r e n   b e s i t z e n   e i n   K o m p l e x b i l d u n g s -  

v e r m ö g e n   f ü r   C a l c i u m .   H i e r z u   g e h ö r e n   z.  B.  C i t r o n e n -  

s ä u r e ,   W e i n s ä u r e ,   B e n z o t h e x a c a r b o n s ä u r e ,   T e t r a h y d r o -  

f u r a n t e t r a c a r b o n s ä u r e   u s w .  

Zu  den  T e r p e n v e r b i n d u n g e n   z ä h l e n   h a n d e l s ü b l i c h e   V e r b i n -  

d u n g e n   an  T e r p i n e o l e n   wie   wie   P i n e   Oil   und  T e r p e n -  

k o h l e n w a s s e r s t o f f e   wie   L i m o n e n ,   v o r z u g s w e i s e   s o l c h e   m i t  

z i t r o n e n a r t i g e r   D u f t n o t e .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n z u s e t z e n d e n   w a s s e r l ö s l i c h e n  

P o l y e t h y l e n g l y k o l e   w e i s e n   e i n   M o l g e w i c h t   z w i s c h e n  

e t w a  2 0 0  0 0 0   und  4  000  0 0 0 ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   e t w a  

500  000  und  1  000  000  a u f .   S i e   w e r d e n   in  b e k a n n t e r  

W e i s e   d a d u r c h   h e r g e s t e l l t ,   daß  man  E t h y l e n g l y k o l e   e i n e m  

P o l y k o n d e n s a t i o n s p r o z e ß   u n t e r w i r f t .   Man  kann  s i e   a u c h  

a l s   K o n d e n s a t i o n s p o t y m e r e   d e s   E t h y l e n o x i d s   mi t   E t h y l e n -  

g l y k o l   o d e r   W a s s e r   a u f f a s s e n .   S i e   b e s i t z e n   d i e   a l l g e -  

m e i n e   Fo rme l   H O ( - C H 2 - C H 2 - O ) n H ,   wobe i   n  im  F a l l e   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n   P o l y e t h y l e n g l y k o l e   z w i -  

s c h e n  4   800  und   64  600  v a r i i e r e n   k a n n .   D e r a r t i g e  

P o l y m e r e   s i n d   a u c h   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h   und  w e r d e n  

z.  B.  von  d e r   F i r m a   U n i o n   C a r b i d e   C o r p o r a t i o n   (UCC) 

u n t e r   dem  Namen  "POLYOX(R)"   v e r t r i e b e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   d e r  f l ü s s i g e n   R e i n i g u n g s m i t t e l   kann  m a n  

an  s i c h   b e k a n n t e   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   e i n a r b e i t e n ,   wie   d i e  

w a s s e r l ö s l i c h e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e  

n i e d e r m o l e k u l a r e   a l i p h a t i s c h e   A l k o h o l e   m i t   1  b i s   4 

K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   w e i t e r h i n   s o l c h e   m i t   S i e d e p u n k t e n  

o b e r h a l b   von  7 5  ° C ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   E t h e r   a u s  

g l e i c h -   o d e r   v e r s c h i e d e n a r t i g e n   m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l e n  

o d e r   d i e   T e i l e t h e r   aus  m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l e n .   H i e r z u  

g e h ö r e n   b e i s p i e l s w e i s e   D i -   o d e r  



T r i e t h y l e n g l y k o l p o l y g l y c e r i n e   s o w i e   d i e   T e i l e t h e r   a u s  

E t h y l e n g l y k o l ,   P - r o p y l e n g l y k o l ,   B u t y l e n g l y k o l   o d e r  

G l y c e r i n   m i t   a l i p h a t i s c h e n ,   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e   im 

M o l e k ü l   e n t h a l t e n d e n   e i n w e r t i g e n   A l k o h o l e n ,   a b e r   a u c h  

d i e   s o g e n a n n t e n   h y d r o t r o p e n   S t o f f e   vom  Typ  d e r   n i e d e r e n  

A l k y l a r y l s u l f o n a t e ,   wozu  b e i s p i e l s w e i s e   T o l u o l - ,  X y l o l -  

o d e r   C u m o l s u l f o n a t   g e h ö r e n .   S ie   k ö n n e n   in  Form  i h r e r  

N a t r i u m -   u n d / o d e r   K a l i u m -   u n d / o d e r   A l k y l a m i n o s a l z e  

v o r l i e g e n .  

Als   w a s s e r l ö s l i c h e   o d e r   mi t   W a s s e r   e m u l g i e r b a r e   o r g a n i -  

s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   kommen  auch  K e t o n e ,   wie   A c e t o n ,  

M e t h y l e t h y l k e t o n   s o w i e   a l i p h a t i s c h e ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e ,  

a r o m a t i s c h e   und  c h l o r i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   i n  

B e t r a c h t .  

Zur  R e g u l i e r u n g   d e r   V i s k o s i t ä t   e m p f i e h l t   s i c h   g e g e b e -  

n e n f a l l s   e i n   Z u s a t z   von  h ö h e r e n   P o l y g l y k o l e t h e r n   m i t  

M o l g e w i c h t e n   b i s   e twa  600  o d e r   P o l y g l y c e r i n .   W e i t e r h i n  

e m p f i e h l t   s i c h   zur   R e g u l i e r u n g   d e r   V i s k o s i t ä t   e i n  

Z u s a t z   von  E l e k t r o l y t e n   wie  N a t r i u m c h l o r i d   u n d / o d e r  

H a r n s t o f f .  

A u ß e r d e m   k ö n n e n   d i e   R e i n i g u n g s m i t t e l   Z u s ä t z e   an  F a r b -  

und  D u f t s t o f f e n ,   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l n   und  g e w ü n s c h t e n -  

f a l l s   auch   a n t i m i k r o b i e l l   w i r k s a m e n   M i t t e l   b e l i e b i g e r  

A r t   e n t h a l t e n .  

Als   a n t i m i k r o b i e l l e   M i t t e l   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e  

F o r m a l d e h y d - A m i n o a l k o h o l - K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   zum 

E i n s a t z   kommen.   Die  P r o d u k t e   w e r d e n   d u r c h   U m s e t z u n g  

e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   von  F o r m a l d e h y d   mi t   A m i n o a l k o h o -  

l e n ,   z.  B.  2 - A m i n o e t h a n o l ,   1 - A m i n o e t h a n o l ,   1 - A m i n o - 2 -  

p r o p a n o l ,   2 - A m i n o i s o - b u t a n o l ,   2 ( 2 ' - A m i n o e t h y l ) - a m i n o -  

e t h a n o l   h e r g e s t e l l t .  



Zur  p H - W e r t r e g u l i e r u n g   e i g n e n   s i c h   a l s   s a u r e   S u b s t a n z e n  

ü b l i c h e   a n o r g a n i s c h e   o d e r   o r g a n i s c h e   S ä u r e n   o d e r   s a u r e  

S a l z e ,   w ie   b e i s p i e l s w e i s e   S a l z s ä u r e ,   S c h w e f e l s ä u r e ,  

B i s u l f a t e   d e r   A l k a l i e n ,   A m i n o s u l f o n s ä u r e ,   P h o s p h o r s ä u r e  

o d e r   a n d e r e   S ä u r e n   des   P h o s p h o r s ,   i n s b e s o n d e r e   d i e  

a n h y d r i s c h e n  S ä u r e n   des   P h o s p h o r s   bzw.  d e r e n   S a l z e   o d e r  

d e r e n   s a u e r   r e a g i e r e n d e   f e s t e   V e r b i n d u n g e n   m i t   H a r n -  

s t o f f   o d e r   a n d e r e n   n i e d e r e n   C a r b o n s ä u r e a m i d e n ,   T e i l -  

a m i d e   d e r   P h o s p h o r s ä u r e n   o d e r   d e r   a n h y d r i s c h e n   P h o s -  

p h o r s ä u r e ,   C i t r o n e n s ä u r e ,   W e i n s ä u r e ,   M i l c h s ä u r e   u n d  

d e r g l e i c h e n .   A l s   b a s i s c h e   S u b s t a n z e n   k ö n n e n   a u c h  

o r g a n i s c h e   o d e r   a n o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   wie   A l k a -  

n o l a m i n e ,   n ä m l i c h   M o n o - ,   D i -   o d e r   T r i e t h a n o l a m i n   o d e r  

A m m o n i a k   z u g e s e t z t   w e r d e n .   Zur  E i n s t e l l u n g   e i n e s  

s c h w a c h   a l k a l i s c h e n   p H - W e r t e s   s i n d   f e r n e r   a l k a l i s c h  

r e a g i e r e n d e   B u i l d e r - S u b s t a n z e n   und  W a s c h a l k a l i e n ,   w i e  

z.  B.  N a t r - i u m t r i p o l y p h o s h a t ,   N a t r i u m c a r b o n a t   u n d  

N a t r i u m b i c a r b o n a t ,   K a l i u m c a r b o n a t   und  - b i c a r b o n a t ,  

N a t r i u m s i l i k a t   s o w i e   d i e   N a t r i u m a i u m o s i l i k a t e   g e e i g n e t .  

Da  i n s b e s o n d e r e   A l k a l i c i t r a t e   und  - p h o s p h a t e   b e r e i t s  

a l s   G e r ü s t s u b s t a n z e n   z u g e s e t z t   w e r d e n ,   e r ü b r i g t   s i c h  

h ä u f i g   e i n e   e r g ä n z e n d e   p H - W e r t r e g u l i e r u n g .  



B e i s p i e l  e 

T e l l e r t e s t :  

Zum  N a c h w e i s   des   R e i n i g u n g s e f f e k t e s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

e i n g e s e t z t e n   M i t t e l   be im  m a n u e l l e n   G e s c h i r r s p ü l e n   w u r d e  

d e r   s o g e n a n n t e   T e l l e r t e s t   d u r c h g e f ü h r t .   Die  M e t h o d i k  

i s t   in  de r   Z e i t s c h r i f t   " F e t t e ,   S e i f e n ,   A n s t r i c h m i t t e l " ,  

74 ,   ( 1 9 7 2 ) ,   S e i t e n   163  b i s   165  b e s c h r i e b e n .  

Es  w u r d e n   T e l l e r   von  14  cm  D u r c h m e s s e r   a l t e r n a t i v   m i t  

j e   2  g   R i n d e r t a l g   ( S c h m e l z p u n k t   40  b i s   42  °C,  S ä u r e z a h l  

9  b i s   10)  bzw.  mi t   e i n e r   M i s c h a n s c h m u t z u n g   aus  E i w e i ß ,  

F e t t   und  K o h l e n h y d r a t e n   a n g e s c h m u t z t ,   15  S t u n d e n   l a n g  

bei   +  0  b i s   +  5  °C  g e l a g e r t   und  bei   45  °C  mi t   L e i t u n g s -  

w a s s e r   d e r   H ä r t e   16  °d  g e s p ü l t .   Die   P r ü f p r o d u k t e   w u r d e n  

m i t   e i n e r   D o s i e r u n g   von  0 , 5  g / l   W a s s e r   e i n g e s e t z t .   A l s  

Maß  für   di.e  R e i n i g u n g s w i r k u n g   d i e n t   d i e   A n z a h l   a n  

T e l l e r n ,   d i e   mi t   5  L i t e r   S p ü l f l o t t e   s a u b e r   g e s p ü l t  

w e r d e n   =  T e l l e r z a h l .  

E m u l g i e r v e r m ö g e n :  

A u ß e r d e m   w u r d e   das   F e t t - E m u l g i e r v e r m ö g e n   wie   f o l g t  

g e p r ü f t :  

E r m i t t e l t   w u r d e   d i e   E m u l s i o n s s t a b i l i t ä t   von  O l i v e n ö l   i n  

d e n  R e i n i g u n g s m i t t e l - L ö s u n g e n .   H i e r z u   w u r d e n   50  g  

P r ü f l ö s u n g   (10  g  S p ü l m i t t e l / 4 0   g  W a s s e r )   m i t   S t a d t w a s -  

s e r   von  16  °C  in  e i n e m   400  m i - B e c h e r g l a s   h e r g e s t e l l t ,  

be i   R a u m t e m p e r a t u r   (20  b i s   30  °C)  mi t   50  g  O l i v e n ö l  

( O l i o   D a n t e )   ü b e r s c h i c h t e t   und  m i t   e i n e m   P r o p e l l e r -  

r ü h r e r   ( F l ü g e l l ä n g e   50  mm  aus   V 2 A - S t a h l )   m i t   e i n e r  

D r e h z a h l   von  1200  U /min   g e n a u   2  M i n u t e n   l ang   g e r ü h r t .  

Der  R ü h r f l ü g e l   b e f a n d   s i c h   d a b e i   e twa   an  d e r   G r e n z e   d e r  

b e i d e n   P h a s e n .   A n s c h l i e ß e n d   w u r d e   d i e   E m u l s i o n   in  e i n e m  

250  m l - M e ß z y l i n d e r   mi t   e b e n e m   Boden   (2  m l - G r a d u i e r u n g ,  



I n d u s t r i e n o r m )   g e g o s s e n   und  d i e   s i c h   a b s c h e i d e n d e  

w ä ß r i g e   P h a s e   n a c h   1  S t u n d e   und  n a c h   4  S t u n d e n   e r m i t -  

t e l t .   Je  w e n i g e r   W a s s e r   in  d e r   Z e i t e i n h e i t   a b g e s c h i e d e n  

w u r d e ,   d e s t o   s t a b i l e r   war   d i e   E m u l s i o n   und  s o m i t   d a s  

Ö l - / F e t t t r a g e v e r m ö g e n   d e r   R e i n i g u n g s m i t t e l l ö s u n g .  

R e i n i g u n q s v e r m ö g e n :  
Zum  N a c h w e i s   d e s   A l l z w e c k r e i n i g u n g s v e r m ö g e n s   d e r  

b e a n s p r u c h t e n   K o m b i n a t i o n   d e r   V e r b i n d u n g e n   w u r d e n  

f o l g e n d e   V e r s u c h e   d u r c h g e f ü h r t :  

Auf  e i n e r   k ü n s t l i c h   a n g e s c h m u t z t e n   K u n s t s t o f f o b e r f l ä c h e  

w u r d e   d i e   a u f   R e i n i g u n g s w i r k u n g   zu  p r ü f e n d e   T e n s i d k o m -  

b i n a t i o n   g e g e b e n .   Als   k ü n s t l i c h e   A n s c h m u t z u n g   w u r d e n  

G e m i s c h e   aus   Ruß,   M a s c h i n e n ö l ,   T r i g l y c e r i d   g e s ä t t i g t e r  

F e t t s ä u r e n   und  n i e d e r s i e d e n d e m   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s -  

s e r s t o f f   ( s i e h e   u n t e n )   v e r w e n d e t .   Die  T e s t f l ä c h e   von  26  

x  2 8   cm  w u r d e   m i t   H i l f e   e i n e s   F l ä c h e n s t r e i c h e r s   g l e i c h -  

m ä ß i g   m i t   2  g  d e r   k ü n s t l i c h e n   A n s c h m u t z u n g   b e s c h i c h t e t .  

Ein   K u n s t s t o f f s c h w a m m   w u r d e   j e w e i l s   m i t   12  ml  d e r   z u  

p r ü f e n d e n   R e i n i g u n g s m i t t e l  l ö s u n g   g e t r ä n k t   und  m a s c h i -  

n e l l   a u f   d e r   T e s t f l ä c h e   b e w e g t .   Nach  6  W i s c h b e w e g u n g e n  

w u r d e   d i e   g e r e i n i g t e   T e s t f l ä c h e   u n t e r   f l i e ß e n d e s   W a s s e r  

g e h a l t e n   und  d e r   l o s e   s i t z e n d e   S c h m u t z   e n t f e r n t .   D i e  

R e i n i g u n g s w i r k u n g ,   d.  h.  d e r   W e i ß g r a d   de r   so  g e r e i n i g -  

t en   K u n s t s t o f f o b e r f l ä c h e   w u r d e   m i t   e i n e m   p h o t o e l e k t r i -  

s c h e n   F a r b m e ß g e r ä t   LF  90  (Dr .   B.  L a n g e )   g e m e s s e n .   A l s  

W e i ß - S t a n d a r d   d i e n t e   d i e   s a u b e r e ,   w e i ß e   K u n s t s t o f f o b e r -  

f l ä c h e .   Da  be i   d e r   M e s s u n g   d e r   s a u b e r e n   O b e r f l ä c h e   a u f  

100 %  e i n g e s t e l l t   und  d i e   a n g e s c h m u t z t e  F l ä c h e   m i t   0  

a n g e z e i g t   w u r d e ,   s i n d   d i e   a b g e l e s e n e n   W e r t e   be i   d e n  

g e r e i n i g t e n   K u n s t s t o f f - F l ä c h e n   m i t   dem  P r o z e n t g e h a l t  

R e i n i g u n g s v e r m ö g e n   (%  RV)  g l e i c h z u s e t z e n .   Die   a n g e g e -  
b e n e n  % - R V - W e r t e   s i n d  g e m i t t e l t e   W e r t e   aus  4 f a c h - B e -  

s t i m m u n g e n .  



A n s c h m u t z u n g e n  

Die  Z u s a m m e n s e t z u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e i n i g u n g s -  

m i t t e l   i s t   in  T a b e l l e   1  a n g e g e b e n   ( R e z e p t u r e n   8  b i s  

1 4 ) .   D a n e b e n   f i n d e n   s i c h   V e r g l e i c h s v e r s u c h e   mi t   h a n -  

d e l s ü b l i c h e n   m a n u e l l   a n w e n d b a r e n   G e s c h i r r e i n i g u n g s -  

m i t t e l n   ( R e z e p t u r e n   1  b i s   5)  und  h a n d e l s ü b l i c h e n  

A l l z w e c k r e i n i g u n g s m i t t e l n   ( R e z e p t u r e n   6  b i s   7) .   D i e  

R e z e p t u r e n   w u r d e n ,   f a l l s   e r f o r d e r l i c h ,   mi t   Z i t r o n e n -  

s ä u r e   o d e r   N a t r o n l a u g e   au f   d i e   a n g e g e b e n e n   p H - W e r t e  

e i n g e s t e l l t .   Die  R e z e p t u r e n   8a,   8b  und  14  a  und  b 

z e i g e n   in  i h r e n   E r g e b n i s s e n ,   daß   es  au f   d i e   K o m b i n a t i o n  

von  G e r ü s t s u b s t a n z e n ,   T e r p e n v e r b i n d u n g e n   und  P o l y e t h y -  

l e n g l y k o l e n   ankommt  und  bei   W e g l a s s e n   e i n e s   d i e s e r  

B e s t a n d t e i l e   d e r   g e w ü n s c h t e   E r f o l g   n i c h t   e r z i e l t   w i r d .  

Am  R e z e p t u r b e i s p i e l   14  b  w i r d   d e u t l i c h ,   daß  das   F e t t -  

E m u l g i e r v e r m ö g e n   von  G e s c h i r r e i n i g u n g s m i t t e l n   b e r e i t s  

d u r c h   den  P o l y m e r z u s a t z   a l l e i n   d e u t l i c h   g e s t e i g e r t  

w i r d .   D i e s e   E r g e b n i s s e   s i n d   T a b e l l e   2  zu  e n t n e h m e n .   A u s  

ihr   g e h t   auch   h e r v o r ,   daß  das   R e i n i g u n g s v e r m ö g e n   d e r  



e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   b e r e i t s   bei   n e u t r a l e m   p H - w e r t  

dem  d e r   a l k a l i s c h   e i n g e s t e l l t e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   A l l -  

z w e c k r e i n i g u n g s m i t t e l   e n t s p r i c h t ,   was  fü r   d i e   A n w e n d e r  

n o c h   den   V o r t e i l   d e r   v e r b e s s e r t e n   H a u t v e r t r ä g l i c h k e i t  

m i t   s i c h   b r i n g t .  









1 . V e r f a h r e n   zum  m a n u e l l e n   R e i n i g e n   von  G e g e n s t ä n d e n   m i t  

h a r t e n   O b e r f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   zum  m a n u e l l e n   S p ü l e n  

von  G e s c h i r r ,   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   f l ü s s i g e n   M i -  

s c h u n g ,   d i e   s y n t h e t i s c h e   a n i o n i s c h e   T e n s i d e   vom  S u l f a t -  

u n d / o d e r   S u l f o n a t t y p ,   i n s b e s o n d e r e   G e m i s c h e   von  S u l f a t -  

und  S u l f o n a t t e n s i d e n ,   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   n i c h t i o n i -  

s c h e   T e n s i d e   o d e r   A m p h o t e n s i d e   in  w ä ß r i g e r   L ö s u n g  

e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d e r   f l ü s s i g e n  

M i s c h u n g   e i n e   K o m b i n a t i o n   a u s  

a)  h o c h p o l y m e r e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y e t h y l e n g l y k o l e n ,  

b)  w e n i g s t e n s   e i n e m   f e t t l ö s e n d e n   L ö s u n g s m i t t e l ,   i n s b e -  

s o n d e r e   T e r p e n v e r b i n d u n g e n ,  

c)  e i n e r   G e r ü s t s u b s t a n z   u n d  

d)  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e m   p H - W e r t - R e g u l a t o r  

z u s e t z t ,   w o b e i   d e r   p H - W e r t   d e r   f l ü s s i g e n   M i s c h u n g   a u f  

6 ,5   b i s   8  e i n g e s t e l l t   w i r d   und  w o b e i   das   R e i n i g e n   m i t  

d e r   k o n z e n t r i e r t e n   f l ü s s i g e n   M i s c h u n g   o d e r   d e r e n   a u f  

e twa   0 ,5   g / I   b i s  5   g / l   v e r d ü n n t e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   man  d e r   f l ü s s i g e n   M i s c h u n g   e i n e   K o m b i n a t i o n   aus  a )  

0 ,01   b i s   0 , 5 ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 0 3   b i s   0,1  Gew.-%  e i n e s  

h o c h p o l y m e r e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y e t h y l e n g l y k o l s   d e r  

F o r m e l   H O ( - C H 2 - C H 2 - O ) n H   m i t   n  =  4   800  b i s   64  600 ,   b )  

0 ,5   b i s   5,  v o r z u g s w e i s e   1  b i s   2  Gew.-%  e i n e r  o d e r  

m e h r e r e r   T e r p e n v e r b i n d u n g e n ,   c)  0,1  b i s   1 , 5 ,   v o r z u g s -  
w e i s e   0 ,5   b i s   1 ,0   Gew. -%  e i n e r   G e r ü s t s u b s t a n z ,   und  d)  0 

b i s   5,  v o r z u g s w e i s e   0 ,5   b i s   3  Gew.-%  an  M i t t e l n   z u r  

p H - E i n s t e l l u n g   von  6 ,5   b i s   8  z u s e t z t .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   d e n  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  v e r w e n d e t e   M i s c h u n g   k e i n  

n i c h t i o n i s c h e s   T e n s i d   e n t h ä l t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   v e r w e n d e t e  M i s c h u n g   z u s ä t z l i c h  

5,  v o r z u g s w e i s e   0 , 5   b i s   3  Gew.-%  A m p h o t e n s i d e   e n t h ä l t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   v e r w e n d e t e   M i s c h u n g   z u s ä t z l i c h  

ü b l i c h e   H i l f s s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   D u f t -   und  F a r b s t o f f e ,  

L ö s u n g s v e r m i t t l e r ,   H y d r o t r o p e ,   E l e k t r o l y t e  u n d   K o n s e r -  

v i e r u n g s m i t t e l   e n t h ä l t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   v e r w e n d e t e   M i s c h u n g   a l s   T e r -  

p e n v e r b i n d u n g e n   P i n e   Oil  o d e r   L i m o n e n   e n t h ä l t .  

7.  M i t t e l   zur  D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach  d e n  

A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  10 

b i s   40,  v o r z u g s w e i s e   15  b i s   25  Gew.-%  e i n e s   G e m i s c h e s  

aus  m i n d e s t e n s   zwei  v e r s c h i e d e n e n   a n i o n i s c h e n   T e n s i d e n ,  

0 ,01  b i s   0 ,5   v o r z u g s w e i s e   0 , 0 3   b i s   0,1  Gew.-%  e i n e s  

w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y e t h y l e n g l y k o l s   d e r   F o r m e l  

H O ( - C H 2 - C H 2 - O ) n H   mi t   n  =  4  800  b i s   64  600 ,   0,5  b i s   5 ,  

v o r z u g s w e i s e   1  b i s   2  Gew.-%  e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   T e r p e n -  

v e r b i n d u n g e n ,   0,1  b i s   1 , 5 ,   v o r z u g s w e i s e   0 ,5  b i s   1 , 0  

Gew.-%  e i n e r   G e r ü s t s u b s t a n z ,   und  0  b i s   5,  v o r z u g s w e i s e  

0 ,5   b i s   3  Gew.-%  an  M i t t e l n   zur   p H - W e r t e i n s t e l l u n g   v o n  

6 ,5   b i s   8  e n t h ä l t .  

8.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   d e r   nach   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 

v e r w e n d e t e n   M i t t e l   d u r c h   V o r l e g e n   d e r   b e r e c h n e t e n  

W a s s e r m e n g e ,   E i n l a u f e n l a s s e n   des   T e n s i d g e m i s c h e s   o d e r  

de r   e i n z e l n e n   T e n s i d e   in  g e t r e n n t e r   Form  ohne  R ü h r e n  



bei   R a u m t e m p e r a t u r ,   a n s c h l i e ß e n d e s   s a n f t e s   R ü h r e n   o h n e  

S c h a u m b i l d u n g   b i s   zum  V e r s c h w i n d e n   de r   g e b i l d e t e n  

S c h l i e r e n ,   A u f s t r e u e n   d e r   G e r ü s t s u b s t a n z e n   a u f   d i e  

F l ü s s i g k e i t s o b e r f l ä c h e   und  e b e n f a l l s   s a n f t e s   V e r r ü h r e n ,  

E i n r ü h r e n   e i n e r   2  b i s   5  g e w i c h t s p r o z e n t i g e n   w ä ß r i g e n  

L ö s u n g   d e s   P o l y e t h y l e n g l y k o l s ,   E i n r ü h r e n   d e r   T e r p e n -  

v e r b i n d u n g   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   A u f s t r e u e n   und  E i n -  

r ü h r e n   s o n s t i g e r   ü b l i c h e r   H i l f s s t o f f e   und  p H - W e r t e i n -  

s t e l l u n g   a u f   6 ,5   b i s   8  d u r c h   S ä u r e -   o d e r   A l k a l i z u s a t z .  
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