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©  Beschrieben  wird  die  Verwendung  von  Fließhilfsmittel- 
gemischen  enthaltend 

a)  an  sich  bekannte  anionische  Viskositätsregler  auf 
Basis  von  Naphthalin-  und/oder  Ligninsulfonaten 
und/oder 

nichtionische  Viskositätsregler  auf  Basis  von  Ethyle- 
noxid/Propylenoxid-Blockpolymeren 
und 

b)  gewünschtenfalls  an  sich  bekannte  Stabilisatoren  aus 
der  Gruppe  der  Polysaccharide 
in  Kombination  mit 

c)  Maleinsäure/Acrylsäure-Copolymeren  mit  Mischungs- 
verhältnissen  der  Maleinsäure/Acrylsäure  -  bezogen  auf 
Gewichtsteile  -  von  2  :  1  bis  1  :  2  und  spezifischen 
Viskositäten  (bestimmt  in  1  %iger  wäßriger  Lösung  bei  pH  8 
und  25°C)  zwischen  0,1  und  5  mPa.s 
zur  synergistischen  Verstärkung  der  Fließfähigkeit  stabiler 
wäßriger  Kohlesuspension  mit  Kohlegehalten  von  minde- 
stens  etwa  60  Gew.-%. 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   die  V e r w e n d u n g   von  F l i e ß -  

h i l f s m i t t e l g e m i s c h e n   zur  s y n e r g i s t i s c h e n   V e r s t ä r k u n g   der  F l i e ß -  

f äh igke i t   s t a b i l e r ,   w ä ß r i g e r   K o h l e s u s p e n s i o n e n   mit  K o h l e g e h a l t e n  

von  m i n d e s t e n s   etwa  60  G e w . - % .  

F l i e ß f ä h i g e ,   für  den  P i p e l i n e - T r a n s p o r t   von  Kohle  g e e i g n e t e  

wäßr ige   K o h l e s u s p e n s i o n e n   müssen   e i n e r s e i t s   V i s k o s i t ä t e n   u n -  

t e r h a l b   1000  cP  bei  S c h e r g e s c h w i n d i g k e i t e n   zwischen   10  und  200 
S e e   b e s i t z e n ,   a n d e r e r s e i t s   e r f o r d e r t   der  w i r t s c h a f t l i c h e   E i n s a t z  

einen  mög l i chs t   hohen  F e s t s t o f f g e h a l t   in  der  S u s p e n s i o n .   Die 

Koh legeha l t e   w ä ß r i g e r   a d d i t i v f r e i e r   K o h l e s u s p e n s i o n e n   l i e g e n  -   in 

A b h ä n g i g k e i t   von  den  E i g e n s c h a f t e n   der  v e r w e n d e t e n   K o h l e a r t e n  

-  bei  max.  50  bis  55  Gew.-%,  da  höhe re   Kohleante i le   zu  V i s k o s i -  

t ä t s e r h ö h u n g e n   und  sch l ieß l ich   zum  V e r l u s t   der  F l i e ß f ä h i g k e i t  

f ü h r e n .   Es  ist  b e k a n n t ,   daß  Zusä t ze ,   die  Tens ide   u n d / o d e r   P o -  

lymere  e n t h a l t e n ,   eine  E r n i e d r i g u n g   der  V i s k o s i t ä t   sowie  e i n e  

V e r b e s s e r u n g   der  F l i eß fäh igke i t   b e w i r k e n   und  somit  h ö h e r e  

Koh legeha l t e   in  der  S u s p e n s i o n   e r m ö g l i c h e n .   In  der  a m e r i k a n i -  

schen  P a t e n t s c h r i f t   US  4  282  006  werden   wäßr ige   K o h l e s l u r r i e s  

mit  K o h l e g e h a l t e n   von  m i n d e s t e n s   etwa  60  Gew.-%  v o r g e s t e l l t ,   d i e  
eine  A d d i t i v m i s c h u n g   e n t h a l t e n ,   b e s t e h e n d   aus  einem  a n i o n i s c h e n  
Tens id   (z.  B.  N a p h t h a l i n s u l f o n a t )   und  einem  E l e k t r o l y t e n   (z.  B.  

NaOH).  Die  V i s k o s i t ä t e n   der  S u s p e n s i o n e n   liegen  bei  60  U m d r e -  

h u n g e n   pro'   Minute  zwischen  300  und  4000  cP  ( w ä ß r i g e r   B l a c k  



Mesa  mine  coal  s l u r r y )   und  zwischen   200  und  2400  cP  ( w ä ß r i g e r  

West  V i rg in i a   mine  coal  s l u r r y ) .   Die  JP  5 6 / 5 7  8 9 1   b e s c h r e i b t  

w ä ß r i g e   K o h l e s l u r r i e s   mit  K o h l e g e h a l t e n   von  60  Gew.-%,  die  a l s  

Addi t iv   M a l e i n s ä u r e / A c r y l s ä u r e - C o p o l y m e r e   in  e iner   K o n z e n t r a t i o n  

von  1  Gew.-%  e n t h a l t e n .   Bei  einem  mi t t l e r en   M o l e k u l a r g e w i c h t  

von  4000  des  C o p o l y m e r e n   b e t r ä g t   die  V i s k o s i t ä t   1800  cP.  In  d e r  

e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   EP  109740  werden   w ä ß r i g e   K o h l e -  

s u s p e n s i o n e n   mit  K o h l e g e h a l t e n   zwischen   30  und  90  Gew.-%  o f -  

f e n b a r t ,   die  P r o p y l e n o x i d / E t h y l e n o x i d - B l o c k c o p o l y m e r - K o n d e n s a t e  

a l i p h a t i s c h e r   oder   a r o m a t i s c h e r   Alkohole  e n t h a l t e n .   Die  p o l y -  

m e r h a l t i g e n   S u s p e n s i o n e n   b e s i t z e n  -   u n a b h ä n g i g   von  den  K o h l e -  

e i g e n s c h a f t e n  -   n i e d r i g e r e   V i s k o s i t ä t e n   als  S u s p e n s i o n e n ,   in 

denen   das  B l o c k p o l y m e r   d u r c h   Na t r ium-   oder  C a l c i u m - L i g n i n s u l -  

fonate   e r s e t z t   ist.  In  der  JP  58/122991  A2  wird  eine  M i s c h u n g  

aus  G l y c e r i n - E t h y l e n o x i d / P r o p y l e n o x i d - B l o c k p o l y m e r e t h e r   u n d  

Tens id   (z.  B.  N a t r i u m n a p h t h a l i n s u l f o n a t )   b e s c h r i e b e n ,   die  w ä ß -  

r igen  K o h l e s u s p e n s i o n e n   mit  K o h l e g e h a l t e n   von  50  bis  80  Gew. -% 

z u g e s e t z t   w i rd .   Die  S t ab i l i t ä t   der  e r h a l t e n e n   S u s p e n s i o n e n   b e -  

t r ä g t   mehr  a l s  4   W o c h e n .  

A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   war  es,   s t ab i l e ,   w ä ß r i g e  

K o h l e s u s p e n s i o n e n   mit  K o h l e g e h a l t e n   von  m i n d e s t e n s   etwa  60 

Gew.-%  zur   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l en ,   de ren   V i s k o s i t ä t e n  -   zur  E r -  

z ie lung  e ine r   a u s r e i c h e n d e n   F l i e ß f ä h i g k e i t  -   u n t e r h a l b   1000  c P  

l i e a e n .  

Die  A u f g a b e   wird  ge lös t   d u r c h   A d d i t i v m i s c h u n g e n ,   die  d e n  

K o h l e - W a s s e r - S u s p e n s i o n e n   z u g e s e t z t   w e r d e n .   G e g e n s t a n d   d e r  

E r f i n d u n g   ist  somit  die  V e r w e n d u n g   von  F l i e ß h i l f s m i t t e l g e m i s c h e n  

e n t h a l t e n d  

a)  an  sich  b e k a n n t e   a n i o n i s c h e   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   auf  Basis  v o n  

N a p h t h a l i n -   u n d / o d e r   L i g n i n s u l f o n a t e n   u n d / o d e r   n i c h t i o n i s c h e  

V i s k o s i t ä t s r e g l e r   auf  Basis  von  E t h y l e n o x i d l P r o p y l e n o x i d -  

B l o c k p o l y m e r e n   u n d  



b)  g e w ü n s c h t e n f a l l s   an  sich  b e k a n n t e   S t a b i l i s a t o r e n   aus  d e r  

Gruppe   der  P o l y s a c c h a r i d e  

in  Kombination  mi t  

c)  M a l e i n s ä u r e / A c r y l s ä u r e - C o p o l y m e r e n   mit  M i s c h u n g s v e r h ä l t -  

n issen  der  M a l e i n s ä u r e / A c r y l s ä u r e  -   bezogen   a u f  G e w i c h t s -  

t e i l e  -   von  2 :  1  bis  1  :  2  und  s p e z i f i s c h e n   V i s k o s i t ä t e n  

(bes t immt   in  1  %iger  w ä ß r i g e r   Lösung  bei  pH  8  und  25  ° C )  

zwischen  0,1  und  5  m P a . s  

zur  s y n e r g i s t i s c h e n   V e r s t ä r k u n g   der   F l i e ß f ä h i g k e i t   s t a b i l e r ,  

w ä ß r i g e r   K o h l e s u s p e n s i o n e n   mit  K o h l e g e h a l t e n   von  m i n d e s t e n s  

etwa  60  G e w . - % .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F l i e ß h i l f s m i t t e l m i s c h u n g e n   werden   in 

w ä ß r i g e n   K o h l e s u s p e n s i o n e n   in  K o n z e n t r a t i o n e n   von  0,1  bis  2 

Gew.-%,  v o r z u g s w e i s e   von  0,3  bis  1,2  G e w . - %  -   jeweils  b e z o g e n  

auf  die  K o h l e m e n g e  -   v e r w e n d e t .   Die  Mengen  der  e inze lnen   Kom- 

p o n e n t e n   werden   dabei  so  g e w ä h l t ,   daß  das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  

der  Komponenten   a  und  b  zur  Komponen te   c  zwischen  2 :  1  u n d  

1  :  2  liegt  und  v o r z u g s w e i s e   etwa  1 :  1  b e t r ä g t .  

Die  in  den  F l i e ß h i l f s m i t t e l g e m i s c h e n   als  n i c h t i o n i s c h e   V i s k o -  

s i t ä t s r e g l e r   v e r w e n d e t e n   E t h y l e n o x i d / P r o p y l e n o x i d - B l o c k p o l y m e r e  

bes i t zen   M o l e k u l a r g e w i c h t e   zwischen   1000  und  20  000,  wobei  

solche  mit  M o l e k u l a r g e w i c h t e n   zwi schen   10  000  und  16  000  b e -  

v o r z u g t   w e r d e n .   Der  E t h y l e n o x i d - G e h a l t   b e t r ä g t   w e n i g s t e n s   50 

Gew.-%  und  v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   70  Gew.-%.  Der  h y d r o p h i l e  

Teil  der  B lockpo lymeren   b e s t e h t   aus  m i n d e s t e n s   etwa  100  E t h y -  

l e n o x i d - E i n h e i t e n .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   ist  ein  B lockpo lymer ,   d a s  

von  Wyandot te   Chemicals  C o r p o r a t i o n   u n t e r   dem  Namen  P l u r o n i c  

F  108  a n g e b o t e n   wird  und  das  fo lgende   c h a r a k t e r i s t i s c h e   D a t e n  

bes i t z t :   M o l e k u l a r g e w i c h t :   15  500;  E t h y l e n o x i d g e h a l t :   80  G e w . - % ;  

der  h y d r o p h i l e   Teil  b e s t e h t   aus  etwa  290  E t h y l e n o x i d - E i n h e i t e n .  



Als  a n i o n i s c h e   V i s k o s i t ä t s r e g t e r   f inden  alle  b e k a n n t e n   A l k a l i - ,  

E r d a l k a l i -   u n d / o d e r   Ammonium-Sa lze   von  N a p h t h a l i n -   u n d l o d e r  

L i g n i n s u l f o n s ä u r e n   V e r w e n d u n g .   B e v o r z u g t   wird  ein  A m m o n i u m -  

n a p h t h a l i n s u l f o n a t ,   das  im  Handel  u n t e r   der  B e z e i c h n u n g   Lomar  

D  (Diamond  S h a m r o c k )   e r h ä l t l i c h   ist  sowie  ein  A m m o n i u m l i g n i n -  

s u l f o n a t ,   das  von  der   L i g n i n - C h e m i e   u n t e r   der  B e z e i c h n u n g  

Hansa  AM  v e r t r i e b e n   w i r d .  

.Die  M a l e i n s ä u r e / A c r y l s ä u r e - C o p o l y m e r e n   des  F l i e ß h i l f s m i t t e l -  

g e m i s c h e s ,   die  in  Form  ih re r   Alka l i - ,   E rda lka l i -   u n d / o d e r  

A m m o n i u m s a l z e ,   v o r z u g s w e i s e   in  Form  ihrer   N a t r i u m s a l z e ,   e i n g e -  

se tz t   w e r d e n ,   w e r d e n   in  an  sich  b e k a n n t e r   Weise  d u r c h   r a d i k a -  

lisch  i n i t i i e r t e   C o p o l y m e r i s a t i o n   von  A c r y l s ä u r e   mit  M a l e i n s ä u r e  

oder   de r en   i n n e r e n   A n h y d r i d e n   e r h a l t e n ,   wobei  das  G e w i c h t s v e r -  

hä l tn i s   der   Copo lymere   M a l e i n s ä u r e l A c r y l s ä u r e   zwischen   2  :   1 

und  1  :2,  b e v o r z u g t   z w i s c h e n  1   :  1  und  1  :   2  l iegt.   Die  P o l y -  

m e r i s a t i o n s t e m p e r a t u r e n   l iegen  zwischen   50  und  200  °C,  v o r -  

z u g s w e i s e   zw i schen   100  und  150  °C.  Das  mit t lere   M o l e k u l a r g e -  

wicht   der  C o p o l y m e r e n   wird  d u r c h   ihre  V i skos i t ä t   in  w ä ß r i g e r  

Lösung   c h a r a k t e r i s i e r t .   Die  N a t r i u m s a l z e   der  M a l e i n s ä u r e / A c r y l -  

s ä u r e - C o p o l y m e r i s a t e   weisen  in  1%iger  w ä ß r i g e r   Lösung  bei  pH  8 

und  25  °C  s p e z i f i s c h e   V i s k o s i t ä t e n   zwischen   0,1  und  5,  b e v o r -  

zug t   z w i s c h e n   0,1  und  0 ,5 ,   und  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   z w i s c h e n  

0,17  und  0,5  mPa . s   auf .   In  der  n a c h f o l g e n d e n   Tabel le   sind  d i e  

c h a r a k t e r i s t i s c h e n   Daten  der   b e v o r z u g t e n   M a l e i n s ä u r e / A c r y l -  

s ä u r e - C o p o l y m e r i s a t e   z u s a m m e n g e f a ß t .  





Um  ein  S e d i m e n t i e r e n   der  w ä ß r i g e n   K o h l e s u s p e n s i o n e n   w ä h r e n d  

einer   mögl ichen   L a g e r u n g   zu  v e r h i n d e r n ,   kann  es  v o r t e i l h a f t  

se in ,   den  S u s p e n s i o n e n   P o l y s a c c h a r i d e   wie  X a n t h a n ,   Guar  Gum 

u n d / o d e r   H y d r o x y p r o p y l - G u a r   gum  als  S t a b i l i s a t o r e n   in  K o n z e n -  

t r a t i o n e n   bis  zu  0,3  G e w . - %  -   bezogen   auf  K o h l e g e h a l t  -   z u z u -  

s e t z e n .  

Die  V i s k o s i t ä t e n   der  a d d i t i v h a l t i g e n ,   w ä ß r i g e n   K o h l e s u s p e n s i -  

onen ,   die  d u r c h   E i n r ü h r e n   des  F l i e ß h i l f s m i t t e l g e m i s c h e s   in  e i n e  

K o h l e / W a s s e r m i s c h u n g   h e r g e s t e l l t   w u r d e n ,   w u r d e n   mit  dem  R o t a -  

t i o n s v i s k o s i m e t e r   Rheomat  30  ( z y l i n d e r f ö r m i g e r   M e ß k ö r p e r )   d e r  

Firma  C o n t r a v e s   bei  e iner   S c h e r g e s c h w i n d i g k e i t   von  40  Sec -1  

oder   mit  dem  E p p r e c h t  -   R o t a t i o n s v i s k o s i m e t e r   ( a n k e r f ö r m i g e r  

M e ß k ö r p e r )   bei  e i n e r   S c h e r g e s c h w i n d i g k e i t   von  200  Sec-1  e r m i t -  

te l t .   Wie  aus  den  Tabe l len   2  und  3  h e r v o r g e h t ,   bes i t zen   w ä ß -  

rige  K o h l e s u s p e n s i o n e n   mit  K o h l e g e h a l t e n   von  w e n i g s t e n s   64 

Gew.-%,  die  a n i o n i s c h e   oder  n i c h t i o n i s c h e   V i s k o s i t ä t s r e g l e r  

e n t h a l t e n ,   im  Falle  von  N a p h t h a l i n -   u n d / o d e r   L i g n i n s u l f o n a t e n  

V i s k o s i t ä t e n  -   e rmi t t e l t   am  Rheomat  3 0  -   von  w e n i g s t e n s   800  c P  

bzw.  V i s k o s i t ä t e n  -   e rmi t t e l t   am  E p p r e c h t - V i s k o s i m e t e r  -   v o n  

w e n i g s t e n s   2100  cP.  Für  das  E t h y l e n o x i d / P r o p y l e n o x i d - B l o c k p o -  

lymere  w u r d e   am  Rheomat  30  eine  V i s k o s i t ä t   von  870  cP  g e m e s -  

sen.   Werden   die  V i s k o s i t ä t s r e g l e r   d u r c h   M a l e i n s ä u r e / A c r y l s ä u -  

r e - C o p o l y m e r i s a t e   e r s e t z t ,   sind  die  w ä ß r i g e n   K o h l e s u s p e n s i o n e n  

nicht   mehr   f l i e ß f ä h i g .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   wurde   nun  g e f u n d e n ,   daß  F l i e ß h i l f s m i t t e l -  

g e m i s c h e ,   e n t h a l t e n d   an  sich  b e k a n n t e ,   a n i o n i s c h e   V i s k o s i t ä t s -  

r eg l e r   auf   Basis   von  N a p h t h a l i n -   und  /oder   L i g n i n s u l f o n a t e n  

u n d / o d e r   n i c h t i o n i s c h e   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   auf  Basis  von  E t h y t e n -  

o x i d / P r o p y t e n o x i d - B l o c k p o l y m e r e n   und  g e w ü n s c h t e n f a l l s   an  s i c h  

b e k a n n t e   S t a b i l i s a t o r e n   aus  der  G r u p p e   der  P o l y s a c c h a r i d e   in  

Kombina t ion   mit  M a t e i n s ä u r e / A c r y l s ä u r e - C o p o t y m e r i s a t e n ,   e i n e  

s y n e r g i s t i s c h e   V e r s t ä r k u n g   der  F l i e ß f ä h i g k e i t   s t a b i l e r ,   w ä ß r i g e r  
K o h t e s u s p e n s i o n e n   b e w i r k e n .   Wie  aus  Tabel le   2  h e r v o r g e h t ,   b e -  

s i tzen  K o h l e s u s p e n s i o n e n   mit  einem  Koh legeha l t   von  64  G e w . - % ,  



die  A m m o n i u m n a p h t h a l i n s u l f o n a t   (Lomar  D)  oder  A m m o n i u m l i g n i n -  

su l fona t   (Hansa  AM)  in  Kombina t ion   mit  N a t r i u m - M a l e i n s ä u r e / -  

A c r y l s ä u r e - C o p o l y m e r   in  einem  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  1  :  1  in 

einer   G e s a m t k o n z e n t r a t i o n   von  1  G e w . - %  -   bezogen  auf  K o h l e  -  

e n t h a l t e n ,   V i s k o s i t ä t e n   zwischen   600  und  750  mPa.s .   K o h l e s u s -  

pens ionen   mit  nur   e iner   Komponen te   des  F l i e ß h i l f s m i t t e l g e m i s c h e s  

weisen  d a g e g e n   sehr   viel  höhere   V i s k o s i t ä t e n   auf.  Im  Fall  d e s  

A m m o n i u m n a p h t h a l i n s u l f o n a t s   b e t r ä g t   die  Viskos i tä t   800  m P a . s  

u n d   im  Fall  des  A m m o i u m l i g n i n s u l f o n a t s   930  mPa.s ;   im  Fall  d e s  

C o p o l y m e r i s a t s   ist  die  S u s p e n s i o n   n icht   mehr  f l i eßfäh ig .   Am 

s t ä r k s t e n   wird  die  V i skos i t ä t   in  G e g e n w a r t   von  F l i e ß h i l f s m i t -  

t e l gemi schen   r e d u z i e r t ,   die  n i c h t i o n i s c h e   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   in 

Kombination  mit  M a l e i n s ä u r e / A c r y l s ä u r e - C o p o l y m e r i s a t e n   e n t h a l -  

t e n .  

Die  s y n e r g i s t i s c h e   V e r s t ä r k u n g   der  F l i e ß f ä h i g k e i t ,   die  e i n e  

E r h ö h u n g   des  Koh legeha l t e s   in  der  S u s p e n s i o n   e rmögl icht   u n d  

die  W i r t s c h a f t l i c h k e i t   beim  T r a n s p o r t   und  der  a n s c h l i e ß e n d e n  

d i r e k t e n   V e r a r b e i t u n g   der  Kohle  v e r b e s s e r t ,   wurde  an  m e h r e r e n  

Kohle typen   mit  u n t e r s c h i e d l i c h   g u t e r   D i s p e r g i e r b a r k e i t   b e o b -  

ach te t   (siehe  Tabel len   2  und  3).  Die  r u s s i s c h e   Kohle,  die  e i n e  

T e i l c h e n g r ö ß e   k le iner   200  µm,   einen  Heizwer t   von  6500  bis  7000 

kcal  und  einen  A s c h e g e h a l t   von  etwa  10  %  bes i t z t ,   weist  s e h r  

u n g ü n s t i g e   D i s p e r g i e r e i g e n s c h a f t e n   auf.   Kohlear ten   mit  g e r i n g e -  

rem  A s c h e g e h a l t ,   wie  zum  Beispiel  die  R u h r - F e t t k o h l e   mit  e inem 

A s c h e g e h a l t   von  6,8  %  ( T e i l c h e n g r ö ß e :   90  %  g röße r   200  µm) ,   b e -  

si tzen  g ü n s t i g e r e   D i s p e r g i e r e i g e n s c h a f t e n .  

U n a b h ä n g i g   von  den  E i g e n s c h a f t e n   der  Kohlesor ten   fällt  bei  a l l en  

K o h l e s u s p e n s i o n e n   der  s y n e r g i s t i s c h e   Effekt  der  F l i e ß h i l f s m i t -  

t e lgemische   h in s i ch t l i ch   der  V i s k o s i t ä t s r e d u z i e r u n g   auf.  K o h l e -  

s l u r r i e s   mit  A d d i t i v m i s c h u n g e n   b e s t e h e n d   aus  an ion i schen   u n d /  

oder  n i c h t i o n i s c h e n   V i s k o s i t ä t s r e g l e r n   in  Kombination  mit  

M a l e i n s ä u r e l A c r y l s ä u r e - C o p o l y m e r e n   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  2 

:  1  bis  1  :  2,  v o r z u g s w e i s e   1  :  1,  bes i tzen   g e g e n ü b e r  



K o h i e s t u r r i e s   mit  nur   e iner   K o m p o n e n t e  -   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   o d e r  

M a l e i n s ä u r e / A c r y f s ä u r e - C o p o l y m e r i s a t  -   eine  um  bis  zu  50  % 

ge'  i nge r e   V i s k o s i t ä t .  

K o h l e s u s p e n s i o n e n   mit  F l i e ß h i l f s m i t t e l g e m i s c h e n   nach  A n s p r u c h   1 

e ignen   sich  b e s o n d e r s   gu t   für   den  k o n t i n u i e r l i c h e n   und  k o s t e n -  

g ü n s t i g e n   K o h l e t r a n s p o r t   in  P ipe l i ne s .   Weiterhin  e rwe i s t   sich  d e r  

E insa tz   d iese r   K o h l e s l u r r i e s   bei  der  d i r e k t e n   V e r b r e n n u n g   d e r  

S u s p e n s i o n e n   ohne  v o r h e r i g e   E n t w ä s s e r u n g   a u f g r u n d   g e r i n g e r e r  

S c h a d s t o f f e m i s s i o n e n   als  v o r t e i l h a f t ;   bei  der  K o h l e v e r g a s u n g  

w ä ß r i g e r   S lu r r i e s   w e r d e n   S t a u b e x p l o s i o n e n ,   die  d u r c h   t r o c k e n e ,  

f e i n g e m a h l e n e   K o h l e p a r t i k e l   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n ,   v e r m i e d e n .  







1.  V e r w e n d u n g   von  F l i e ß h i l f s m i t t e l g e m i s c h e n   e n t h a l t e n d  

a)  an  sich  b e k a n n t e   a n i o n i s c h e   V i s k o s i t ä t s r e g e l e r   auf  B a s i s  

von  N a p h t h a l i n -   u n d / o d e r   L i g n i n s u l f o n a t e n   ; 

u n d / o d e r  

n i c h t i o n i s c h e   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   auf  Basis  von  E t h y -  

l e n o x i d / P r o p y l e n o x i d - B l o c k p o l y m e r e n  

u n d  

b)  g e w ü n s c h t e n f a l l s   an  sich  b e k a n n t e   S t a b i l i s a t o r e n   a u s  

der  G r u p p e   der  P o l y s a c c h a r i d e  

in  Kombinat ion  mit 

c)  M a l e i n s ä u r e / A c r y t s ä u r e - C o p o l y m e r e n   mit  M i s c h u n g s v e r -  

h ä l t n i s s e n   der  M a l e i n s ä u r e / A c r y l s ä u r e  -   bezogen  a u f  

G e w i c h t s t e i l e  -   von  2  :   1  b i s  1   :  2  und  s p e z i f i s c h e n  

V i s k o s i t ä t e n   (bes t immt  in  1  %iger  w ä ß r i g e r   Lösung  bei  

pH  8  und  25  °C)  zwischen   0,1  und  5  m P a . s  

zur  s y n e r g i s t i s c h e n   V e r s t ä r k u n g   der  F l i eß fäh igke i t   s t a b i l e r  

w ä ß r i g e r   K o h l e s u s p e n s i o n e n   mit  Koh legeha l t en   von  m i n d e s t e n s  

etwa  60  G e w . - % .  

2.  V e r w e n d u n g   von  F l i e ß h i l f s m i t t e l g e m i s c h e n   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  F l i e ß h i l f s m i t t e l g e m i s c h e  -  

bezogen  auf  K o h l e g e h a l t  -   in  K o n z e n t r a t i o n e n   von  0 , 1  -   2 

Gew.-%,  v o r z u g s w e i s e   von  0 , 3  -   1,2  Gew.-%,  en tha l t en   s i n d .  



3.  V e r w e n d u n g   von  F l i e ß h i l f s m i t t e l g e m i s c h e n   nach  A n s p r ü c h e n   1 

und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Komponen ten   zu  b )  

in  Mengen  von  0  bis  0,3  G e w . - %  -   bezogen   auf  K o h l e g e h a l t  -  

e n t h a l t e n   s i n d .  

4.  V e r w e n d u n g   von  F l i e ß h i l f s m i t t e l g e m i s c h e n   nach  A n s p r ü c h e n   1 

bis  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  

der  Komponen ten   a  und  b  zur  Komponente   c  zwischen   2  :   1 

und  1 :  2  liegt  und  v o r z u g s w e i s e   etwa  1  :  1  b e t r ä g t .  

5.  V e r w e n d u n g   von  F l i e ß h i l f s m i t t e l g e m i s c h e n   nach  A n s p r ü c h e n   1 

bis  4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  a n i o n i s c h e n   V i s k o s i -  

t ä t s r e g l e r   zu  a)  in  Form  ih re r   Alka l i - ,   E r d a l k a l i -   u n d l o d e r  

NH4-Sa lze ,   v o r z u g s w e i s e   in  Form  ihrer   NH4-Sa lze ,   v o r l i e g e n .  

6.  V e r w e n d u n g   von  F l i e ß h i l f s m i t t e l g e m i s c h e n   nach  A n s p r ü c h e n   1 

bis  5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  E t h y l e n o x i d / P r o p y l e n -  

o x i d - B l o c k p o l y m e r e   zu  a)  mit  M o l e k u l a r g e w i c h t e n   z w i s c h e n  

1000  und  20  000,  v o r z u g s w e i s e   zwischen  10  000  und  16  000,  

v o r l i e g e n .  

7.  V e r w e n d u n g   von  F l i e ß h i l f s m i t t e l g e m i s c h e n   nach  A n s p r ü c h e n   1 

bis  6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  E t h y l e n o x i d / P r o -  

p y l e n o x i d - B l o c k p o l y m e r e n   zu  a )  -   der  E t h y l e n o x i d - A n t e i l  

w e n i g s t e n s   50  Gew.-%,   v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   70  G e w . - % ,  

b e t r ä g t   u n d  -   der   E t h y l e n o x i d - T e i l   aus  m i n d e s t e n s   100 

E t h y l e n o x i d - E i n h e i t e n   b e s t e h t .  

8.  V e r w e n d u n g   von  F l i e ß h i l f s m i t t e l g e m i s c h e n   nach  A n s p r ü c h e n   1 

bis  7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  als  s t a b i l i s i e r e n d e  

Komponen ten   zu  b)  X a n t h a n ,   Guar  gum  u n d / o d e r  

H y d r o x y p r o p y l - G u a r   gum  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

9.  V e r w e n d u n g   von  F l i e ß h i l f s m i t t e l g e m i s c h e n   nach  A n s p r ü c h e n   1 

bis  8 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  C o p o l y m e r e n   zu  c )  



in  Form  ihrer   Alkal i - ,   E rda lka l i -   u n d / o d e r   NH4-Salze ,   v o r -  

zugsweise   in  Form  ihrer   Na-Sa lze ,   v o r l i e g e n .  

10.  V e r w e n d u n g   von  F l i e ß h i l f s m i t t e l g e m i s c h e n   nach  A n s p r ü c h e n   1 

bis  9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  Salzen  der  C o p o -  

lymeren  zu  c)  mit  s p e z i f i s c h e n   V i skos i t ä t en   von  0,1  bis  0 , 5 ,  

v o r z u g s w e i s e   von  0 , 1 7  -   0,5  mPa . s ,   das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  

M a l e i n s ä u r e / A c r y l s ä u r e   zwischen  1  :  1  und  1  :  2  l i e g t .  
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