
à  J E u r o p â i s c h e s   

Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0  1 9 7   5 6 6  

Office  européen  des  brevets  A 1  

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  86200119.5  ©  Int.  Cl.4:  E  21  B  4 3 / 2 4 3  
_  E  21  B  43/30,  C  10  J  5 / 0 0  
(22)  Date  de  dépôt:  29.01.86 

Q. 
LU 

©  Priorité:  07.03.85  BE  214614 

©  Date  de  publication  de  la  demande: 
15.10.86  Bulletin  86/42 

©  Etats  contractants  désignés: 
AT  CH  DE  FR  GB  IT  Ll  LU  NL  SE 

©  Demandeur:  Institution  pour  le  Développement  de  la 
Gazéification  Souterraine 
rue  du  Chéra  200 
B-4000Uège(BE) 

©  Inventeur:  Ledent,  Pierre 
Parc  de  Sainval  5 
B-4040Titff(BE) 

©  Inventeur:  Sonntag,  Claus 
Allée  Haute  Colline  26 
B-4950Beaufays(BE) 

©  Mandataire:  Delllcour,  Paul 
Office  de  Brevets  E.  Delllcour  rue  Pabry  18/012 
B-4000  Uège(BE) 

©  Nouveau  procédé  de  rétraction  contrôlée  du  point  d'injection  des  agents  gazéifiants  dans  les  chantiers  de  gazéification 
souterraine  du  charbon. 
Le  procédé  consiste  en  ce  que  le  déplacement  du  point 

d'injection  des  agents  gazéifiants  est  obtenu  en  obturant 
progressivement  la  partie  terminale  (5)  des  tubages,  soit  par 
des  injections  pneumatiques  de  matériaux  granulés  inertes 
additionnés  d'un  matériau  thermodurcissable,  soit  par  la 
fermeture  de  soupapes  (9)  disposées  à  intervalles  réguliers  à 
l'intérieur  des  tubages. 



La  g a z é i f i c a t i o n   s o u t e r r a i n e   des   g i s e m e n t s   de  c h a r b o n  

c o n s t i t u é s   de  c o u c h e s   m i n c e s   s i t u é e s   à  g r a n d e   p r o f o n d e u r  

p o s e   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  p r o b l è m e s  

P o u r   d e s   r a i s o n s   é c o n o m i q u e s   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  d é v e l o p -  

p e r   d e s   g a z o g è n e s   de  g r a n d e   s u r f a c e   e t ,   d a n s   l ' é t a t   a c t u e l  

de  l a   t e c h n i q u e ,   c e c i   i m p l i q u e   que  l e s   g a z o g è n e s   se  d é -  

v e l o p p e n t   à  p a r t i r   de  s o n d a g e s   de  g r a n d e   l o n g u e u r ,   f o r é s  

d a n s   l ' é p a i s s e u r   de  l a   c o u c h e .  

P o u r   r é s i s t e r   a u x  p r e s s i o n s   de  t e r r a i n s ,   i l   f a u t   que   c e s  

s o n d a g e s   s o i e n t   p o u r v u s   de  r e v ê t e m e n t s   s o l i d e s   e t   que   c e s  

r e v ê t e m e n t   n ' a i e n t   p a s   à  s u b i r   s i m u l t a n é m e n t   l ' e f f e t   d e  

t e m p é r a t u r e s   é l e v é e s   e t   d e s   c o n t r a i n t e s  r é s u l t a n t   de  l a  

p r e s s i o n   l i t h o s t a t i q u e .   C e t t e   c o n d i t i o n   p e u t   ê t r e   s a t i s -  

f a i t e   p a r   l ' u t i l i s a t i o n   de  t u b a g e s   m é t a l l i q u e s   c l a s s i q u e s ,  

s i  l ' o n  a d o p t e   une  m é t h o d e   d ' e x p l o i t a t i o n   r e t r a i t a n t e d a n s  

l a q u e l l e ,   p e n d a n t   t o u t e  l a   d u r é e   de  l e u r   u t i l i s a t i o n ,   l e s  

s o n d a g e s   s e r v e n t   à  i n j e c t e r   des   a g e n t s   g a z é i f i a n t s   à  

b a s s e   t e m p é r a t u r e .  

Les   d i s p o s i t i o n   a d o p t é e s   d o i v e n t   é g a l e m e n t   a s s u r e r   un  c o n -  



t a c t   a u s s i   i n t i m e   que  p o s s i b l e   e n t r e   l e s   a g e n t s   g a z é i -  

f i a n t s   e t   l e   c h a r b o n ,   c e t t e   c o n d i t i o n   é t a n t   i n d i s p e n s a b l e  

à  l a   p r o d u c t i o n   d ' u n   g a z   de  b o n n e   q u a l i t é .  

Le  b r e v e t   U K - 2 0 0 4 2 9 7   A  d é c r i t   un  p r o c é d é   d ' e x p l o i t a t i o n  

r e t r a i t a n t e ,   d a n s   l e q u e l   l e   c o n t a c t   i n t i m e   e n t r e   l e s  

a g e n t s   g a z é i f i a n t s   e t   l e   c h a r b o n   e s t   o b t e n u   p a r   l e   r e m -  

b l a y a g e   m é t h o d i q u e   des   z o n e s   d é j à   g a z é i f i é e s ,   l e   m a t é r i a u  

de  r e m b l a y a g e  é t a n t   un  m a t é r i a u   g r a n u l é   t r a n s p o r t é   p n e u -  

m a t i q u e m e n t   à  t r a v e r s   l e s   s o n d a g e s   u t i l i s é s   p o u r   l ' i n j e c -  

t i o n   d e s   a g e n t s   g a z é i f i a n t s .  

C o m p t e   t e n u   du  g r a n d   v o l u m e   de  v i d e   q u i   s u b s i s t e   a p r è s   l a  

g a z é i f i c a t i o n   du  c h a r b o n ,   ce  p r o c é d é   r e q u i e r t   l ' i n j e c t i o n  

de   t r è s   g r a n d e s  q u a n t i t é s   de  m a t é r i a u x   e t   l ' o p é r a t i o n   d e  

r e m b l a y a g e   p e u t   s ' a v é r e r   p a r t i c u l i è r e m e n t   c o û t e u s e .  

Le  b r e v e t   U S  4   334  579  d é c r i t   un  p r o c é d é   d ' e x p l o i t a t i o n  

r e t r a i t a n t e ,   d a n s   l e q u e l   l e   c o n t a c t   i n t i m e   e n t r e   l e s  

a g e n t s   g a z é i f i a n t s   e t   l e   c h a r b o n   e s t   o b t e n u   s a n s   a p p o r t  

de  r e m b l a i ,   en  p r o c é d a n t   p é r i o d i q u e m e n t   à  l a   r é t r a c t i o n  

c o n t r 8 l é e   du  p o i n t   d ' i n j e c t i o n   d e s   a g e n t s   g a z é i f i a n t s ,  

de  t e l l e   f a ç o n   q u ' u n e   q u a n t i t é   s u f f i s a m m e n t   g r a n d e   d e  

c h a r b o n   v i e r g e   r e s t e   p r é s e n t e ,   en  p e r m a n e n c e ,   e n t r e   l e  

p o i n t   d ' i n j e c t i o n   d e s   a g e n t s   g a z é i f i a n t s   e t   l e s   z o n e s  

d é j à   g a z é i f i é e s .  

D a n s   l ' u n e   d e s   v a r i a n t e s   e n v i s a g é e s ,   l ' i n j e c t i o n   d e s   a g e n t s  

g a z é i f i a n t s   e s t   r é a l i s é e   p a r   de  l o n g s   s o n d a g e s   f o r é s   d a n s  

l ' é p a i s s e u r   de  l a   c o u c h e ,   l e   p o i n t   d ' i n j e c t i o n   é t a n t   d é -  

p l a c é   p r o g r e s s i v e m e n t   de  l ' e x t r é m i t é   du  s o n d a g e   j u s q u ' à  

s o n   p o i n t   d ' o r i g i n e   en  u t i l i s a n t ,   à  c e t   e f f e t ,   un  t u b e  

d ' i n j e c t i o n   r é t r a c t a b l e   ou  d é g r a d a b l e   p a r   l a   c h a l e u r .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  n o u v e a u   p r o c é d é  

de  r é t r a c t i o n   du  p o i n t   d ' i n j e c t i o n   des   a g e n t s   g a z é i f i a n t s ,  

i n j e c t é s   d a n s   d e s   s o n d a g e s   en  v e i n e   de  g r a n d e   l o n g u e u r *  

Dans   le   p r o c é d é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   l a   r é t r a c t i o n   d u  

p o i n t   d ' i n j e c t i o n   ne  r é s u l t e   pas   de  l a   d e s t r u c t i o n   ou  d e  

l a   r é t r a c t i o n   du  t u b e   u t i l i s é   p o u r   l ' i n j e c t i o n   d e s   a g e n t s  

g a z é i f i a n t s   m a i s   e l l e   e s t   o b t e n u e   p a r   l ' o b t u r a t i o n   p r o -  

g r e s s i v e   de  l a   p a r t i e   t e r m i n a l e   de  ce  t u b e ,   p a r   d e s   i n -  

j e c t i o n   p n e u m a t i q u e s   de  s a b l e   ou  d ' a u t r e s   m a t é r i a u x   g r a -  

n u l é s   i n e r t e s ,   a d d i t i o n n é s   d ' u n   l i a n t   t h e r m o d u r c i s s a b l e .  

Du  f a i t   de  c e t t e   o b t u r a t i o n   une  f o r t e   d i f f é r e n c e   de  p r e s -  

s i o n   e s t   m a i n t e n u e ,   en  p e r m a n e n c e ,   e n t r e   l ' i n t é r i e u r   d u  

t u b e   d ' i n j e c t i o n   d e s   a g e n t s   g a z é i f i a n t s   e t   l a   z o n e   où  s e  

d é v e l o p p e n t   l e s   r é a c t i o n s   de  g a z é i f i c a t i o n  ;   i l   en  r é -  

s u l t e   que   l e s   a g e n t s   g a z é i f i a n t s   q u i   s ' é c h a p p e n t   p a r   u n e  

s é r i e   d ' o r i f i c e s   m é n a g é s ,   à  i n t e r v a l l e s   r é g u l i e r s ,   d a n s  

l e s   p a r o i s   du  t u b e   d ' i n j e c t i o n   p e u v e n t   f i l t r e r ,   à  t r a v e r s  

l a   c o u c h e ,   s u r   une   d i s t a n c e   de  q u e l q u e s   m è t r e s ,   en  p r o f i -  

t a n t   du  s u p p l é m e n t   de  p e r m é a b i l i t é   q u i   r é s u l t e   du  f l u a g e  

du  c h a r b o n   d a n s   l e s   z o n e s   s i t u é e s   l e  l o n g   d ' u n e   g a l e r i e  

ou  à  p r o x i m i t é   d ' u n e   c a v i t é .  

Le  p r o c é d é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e s t   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e  

a p p l i q u é   s u i v a n t   d e u x   v a r i a n t e s .  

Dans   une   p r e m i è r e   v a r i a n t e ,   l ' o b t u r a t i o n   p r o g r e s s i v e   de  l a  

p a r t i e   t e r m i n a l e   du  t u b e   d ' i n j e c t i o n   des   a g e n t s   g a z é i f i a n t s  

e s t   o b t e n u e   p a r   d e s   i n j e c t i o n s   d a n s   l e   c o u r a n t   d ' a g e n t s  

g a z é i f i a n t s   de  s a b l e   ou  d ' a u t r e s   m a t é r i a u x   g r a n u l é s   i n e r t e s  

a d d i t i o n n é s   d ' u n   l i a n t   t h e r m o d u r c i s s a b l e ,   i n t r o d u i t s   d a n s  

l a   c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   des   a g e n t s   g a z é i f i a n t s   e t   t r a n s -  



p o r t é s   p n e u m a t i q u e m e n t .  

D a n s   u n e   s e c o n d e   v a r i a n t e ,   l ' o b t u r a t i o n   p r o g r e s s i v e   de  l a  

p a r t i e   t e r m i n a l e   du  t u b e   d ' i n j e c t i o n   d e s   a g e n t s   g a z é i -  

f i a n t s   e s t   o b t e n u e   p a r   l a   f e r m e t u r e   de  s o u p a p e s ,   d i s p o -  

s é e s   à  i n t e r v a l l e s   r é g u l i e r s   à  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e   d ' i n -  

j e c t i o n   d e s   a g e n t s   g a z é i f i a n t s ,   c e t t e   f e r m e t u r e   é t a n t   c o m -  

m a n d é e   p a r   d e s   d i s p o s i t i f s   q u i   r é a g i s s e n t   à  l ' é l é v a t i o n  

de  t e m p é r a t u r e   r é s u l t a n t   de  l a   p r o g r e s s i o n   du  f r o n t   de  g a -  

z é i f i c a t i o n .  

Le  p r o c é d é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e s t   i l l u s t r é ,   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   s e u l e m e n t ,   p a r   l e s   d e s s i n s   s c h é m a t i q u e s   a n n e x é s ,  

d a n s   l e s q u e l s   s o n t   r e p r é s e n t é s   e n  :  

F i g u r e   1  u n e   c o u p e   d a n s   l e   p l a n   d ' u n e   c o u c h e   de  c h a r b o n   à  

f a i b l e   p e n d a g e ,   s u i v a n t   l a   p r e m i è r e   v a r i a n t e   d ' a p p l i c a -  

t i o n  ;  

F i g u r e   2  u n e   c o u p e   v e r t i c a l e ,   s u i v a n t   l e   p l a n   XY  de  l a  

f i g u r e   1  ;  

F i g u r e   3  une   c o u p e   à  t r a v e r s   un  é l é m e n t   du  t u b a g e   u t i l i s é  

p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   de  l a   d e u x i è m e   v a r i a n t e   du  p r o c é d é  ;  

F i g u r e   4  u n e   c o u p e   d a n s   l e   p l a n   de  l a   c o u c h e   q u i   i l l u s t r e  

l ' u t i l i s a t i o n   de  l a   d e u x i è m e   v a r i a n t e   du  p r o c é d é ,   e t  

F i g u r e   5  u n e   c o u p e   d a n s   l e   p l a n - d e   l a   c o u c h e ,   q u i   i l l u s t r e  

l ' u t i l i s a t i o n   de  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   v a r i a n t e   du  p r o c é d é   p o u r  

l ' e x p l o i t a t i o n   d ' u n   p a n n e a u   de  g r a n d e   l a r g e u r .  

D a n s   l e s  s c h é m a s   des   f i g u r e s   1  e t   2  l a   c o u c h e   1,  s i t u é e  



d a n s   un  g i s e m e n t   v i e r g e   à  p l u s   de  800  m è t r e s   de  p r o f o n -  

d e u r ,   e s t   r e c o u p é e   p a r   un  s o n d a g e   d é v i é   à  g r a n d   r a y o n   2 ,  

q u i   se  p r o l o n g e   p a r   une   s e c t i o n   r e c t i l i g n e   de  200  m è t r e s  

à  300  m è t r e s   de  l o n g u e u r ,   f o r é e   d a n s   l ' é p a i s s e u r   de  l a  

c o u c h e .  

Un  s o n d a g e   v e r t i c a l   3  r e c o u p e   la   même  c o u c h e ,   à  p r o x i m i t é  

de  l ' e x t r é m i t é   du  s o n d a g e   2 .  

De  l a   s u r f a c e   j u s q u ' a u   t o i t   de  l a   c o u c h e   l e s   d e u x   s o n d a g e s  

s o n t   r e v ê t u s   de  t u b a g e s   ( c a s i n g s )  r e l i é s   aux   r o c h e s   p a r  

c i m e n t a t i o n .  

D a n s   l e s   p a r t i e s   s i t u é e s   en  c o u c h e ,   l e s   d e u x   s o n d a g e s   s o n t  

r e v ê t u s   de  t u b a g e s   ( l i n e r s )   p e r f o r é s   q u i   p e r m e t t e n t   l e  

p a s s a g e   d e s   g a z ,   t o u t   en  s ' o p p o s a n t   au  f l u a g e   du  c h a r b o n .  

Le  t u b a g e   du  s o n d a g e   2  e s t   o b t u r é   à  son   e x t r é m i t é   ( p o i n t  

5 ) .  

Le  s o n d a g e   2  e s t   d e s t i n é   à  l ' i n j e c t i o n   d e s   a g e n t s   g a z é i -  

f i a n t s   e t   l e   s o n d a g e   3  à  l a   r é c u p é r a t i o n   du  gaz   p r o d u i t .  

L ' o p é r a t i o n   d é b u t e   p a r   l a   m i s e   à  f e u   du  c h a r b o n ,   au  f o n d  

du  s o n d a g e   3,  en  u t i l i s a n t   à  c e t t e   f i n   l ' u n e   d e s   m é t h o d e s  

c o n n u e s  :   a u t o - i n f l a m m a t i o n   du  c h a r b o n   p a r   i n j e c t i o n  

d ' a i r   c h a u d ,   p a r   i n j e c t i o n   d ' a i r   e n r i c h i   d ' o x y g è n e   ou  p a r  

l ' u t i l i s a t i o n   de  p r o d u i t s   c h i m i q u e s   a u t o - i n f l a m m a b l e s  

t e l s  q u e   l e   s i l a n e   ou  l e   t r i é t h y l b o r a n e .  

P e n d a n t   une   p é r i o d e   de  q u e l q u e s   j o u r s   on  e n t r e t i e n t   l a  

c o m b u s t i o n   du  c h a r b o n   a u t o u r   du  p u i t s   5,,  en  a l t e r n a n t  

d e s   p é r i o d e s   d ' i n j e c t i o n   d ' a i r ,   à  une   p r e s s i o n   s u p é r i e u r e  



à  l a   p r e s s i o n   m i n i m a l e   de  f r a c t u r a t i o n   du  g i s e m e n t ,   e t  

d e s   p é r i o d e s   de  d é c o m p r e s s i o n   du  p u i t s ,   p o u r   l ' é v a c u a t i o n  

d e s   gaz   de  c o m b u s t i o n .  

C e t t e   p r e m i è r e   o p é r a t i o n   a  p o u r   r é s u l t a t   de  c r é e r ,   a u -  

t o u r   du  p u i t s   3,  u n e   z o n e   d ' é b o u l i s   4,  de  g r a n d e   p e r m é a -  

b i l i t é ,   q u i   c o r r e s p o n d   au  v i d e   p r o d u i t   p a r   l a   c o m b u s -  

t i o n   du  c h a r b o n   e t   c o m b l é   p a r   l e   f o i s o n n e m e n t   du  c h a r -  

bon  s i t u é   s u r   l e   p o u r t o u r   e t   p a r   la   c h u t e   de  p i e r r e s   p r o -  

v e n a n t   du  t o i t   de  l a   c o u c h e .  

La  l i a i s o n   e n t r e   l e s   s o n d a g e s   2  e t   3  e s t   r é a l i s é e   p a r   r é -  

t r o c o m b u s t i o n ,   en  i n j e c t a n t   à  t r a v e r s   l e   s o n d a g e   2  u n  

a g e n t   g a z é i f i a n t   à  b a s e   d ' o x y g è n e   t e l   q u e  :   a i r ,   m é l a n g e  

o x y g è n e  +   v a p e u r   d ' e a u   ou  m é l a n g e   o x y g è n e   +  C 0 2 .  

P e n d a n t   c e t t e   o p é r a t i o n   l e s   p r e s s i o n s ,   q u i   r è g n e n t   a u  

f o n d   d e s   s o n d a g e s   2  e t   3,   s o n t   c o n t r ô l é e s   p a r   m e s u r e   d i - .  

r e c t e   ou  p a r   un  c a l c u l   t e n a n t   c o m p t e   d e s   p r e s s i o n s   m e s u -  

r é e s   à  l a   s u r f a c e ,   d e s   d é b i t s   en  c i r c u l a t i o n   e t   d e s   p e r t e s  

de  c h a r g e   d a n s   l e s   d e u x   p u i t s .  

Dès  que   l ' é c a r t   de  p r e s s i o n   e n t r e   l e   f o n d   du  p u i t s  2   e t  

l e   f o n d   du  p u i t s   3  t o m b e   en  d e ç a   d ' u n e   c e r t a i n e   v a l e u r  

d e  c o n s i g n e   (de   l ' o r d r e   de  5  b a r   à  10  b a r )   on  p r o c è d e   à  

l a   r é t r a c t i o n   du  p o i n t   d ' i n j e c t i o n   d e s   a g e n t s   g a z é i f i a n t s  

p a r   o b t u r a t i o n   de  l a   p a r t i e   t e r m i n a l e   du  s o n d a g e   2 .  

A  c e t   e f f e t ,   se  t r o u v e   i n s t a l l é   en  s u r f a c e   à  c ô t é   d u  

p u i t s  2   un  s i l o   s o u s   p r e s s i o n   6,  c o n t e n a n t   une   r é s e r v e  

de  m a t é r i a u x   g r a n u l é s ,   e t   un  d i s t r i b u t e u r   a l v é o l a i r e   7 ,  

d o n t   l a   r o t a t i o n   p e r m e t   d ' i n j e c t e r   c e s   m a t é r i a u x   g r a n u -  
l é s   d a n s   l e   f l u x   d ' a g e n t s   g a z é i f i a n t s .  



La  d i m i n u t i o n   de  l ' é c a r t   e n t r e   l e s   p r e s s i o n s   m e s u r é e s   a u  

f o n d   des   s o n d a g e s   2  e t   3  p r o v o q u e   l a   m i s e   en  m o u v e m e n t   d u  

d i s t r i b u t e u r   a l v é o l a i r e   e t   l ' i n j e c t i o n   d ' u n e   p r e m i è r e  

q u a n t i t é   de  m a t é r i a u x   g r a n u l é s .   C e t t e   p r e m i è r e   q u a n t i t é  

i n j e c t é e   p a r v i e n t   au  f o n d   du  s o n d a g e   q u e l q u e s   d i z a i n e s  

de  s e c o n d e s   p l u s   t a r d   e t   un  n o u v e a u   m o u v e m e n t   du  d i s t r i -  

b u t e u r   a l v é o l a i r e   e s t   d é c l e n c h é   s i ,   à  ce  m o m e n t ,   l ' é c a r t  

e n t r e   l e s   d e u x   p r e s s i o n s   n ' a   p a s   e n c o r e   r e j o i n t   sa   v a -  

l e u r   de  c o n s i g n e .  

L o r s q u e   c e t t e   v a l e u r   d e `  c o n s i g n e   e s t   a t t e i n t e ,   u n e   c e r -  

t a i n e   l o n g u e u r   de  l a   p a r t i e   t e r m i n a l e   du  s o n d a g e   2  e s t  

o b t u r é e   p a r   l e s   m a t é r i a u x   g r a n u l é s   e t   i l   en  r é s u l t e   q u e  

l e   p o i n t   d ' i n j e c t i o n   d e s   a g e n t s   g a z é i f i a n t s   se  t r o u v e   d é -  

p l a c é   du  p o i n t   5  j u s q u ' a u   p o i n t   8,  l à   où  se  s i t u e   l a   f i n  

de  l a   p a r t i e   o b t u r é e .  

La  c i r c u l a t i o n   des   a g e n t s   g a z é i f i a n t s ,   e n t r e   l e   p o i n t   8  

e t   l a   c a v i t é   4,  se  f a i t   p a r   f i l t r a t i o n   à  t r a v e r s   l e   c h a r -  

b o n ,   en  b é n é f i c i a n t   de  l ' a c c r o i s s e m e n t   de  p e r m é a b i l i t é  

q u i   r é s u l t e   du  f l u a g e   du  c h a r b o n ,   en  d i r e c t i o n   d e s   e s p a c e s  

v i d e s .   Le  f r o n t   de  g a z é i f i c a t i o n   p r o g r e s s e   à  p a r t i r   de  l a  

c a v i t é   4,  en  se  d é p l a ç a n t   à  c o n t r e - c o u r a n t   du  s e n s   d ' é c o u -  

l e m e n t   d e s   a g e n t s   g a z é i f i a n t s .   Ce  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t  

a  p o u r   e f f e t   d ' a s s u r e r   l a   p r o d u c t i o n   d ' u n   gaz   de  h a u t e  

q u a l i t é ,   g r â c e   au  g r a n d   d é v e l o p p e m e n t   des   s u r f a c e s   de  c o n -  

t a c t   g a z - s o l i d e   e t   à  l a   d i s p e r s i o n   t r è s   u n i f o r m e   du  f l u x  

d ' a g e n t s   g a z é i f i a n t s .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s t r i b u t e u r   de  m a t é r i a u x   g r a n u l é s  

p e u t   ê t r e   r e n d u   e n t i è r e m e n t   a u t o m a t i q u e   p a r   l ' u t i l i s a t i o n  

d ' u n   m i c r o p r o c e s s e u r   d o n t   l e   p r o g r a m m e   f o u r n i t ,   à  t o u t  

m o m e n t ,   l a   v a l e u r   de  l ' é c a r t   e n t r e   l e s   p r e s s i o n s   q u i  



r è g n e n t   au  f o n d   d e s   p u i t s   2  e t   3 .  

Les   m a t é r i a u x   g r a n u l é s   i n j e c t é s   s o n t   c o n s t i t u é s ,   en  m a -  

j e u r e   p a r t i e ,   de  m a t é r i a u x   i n e r t e s   t e l s   q u e  :   s a b l e ,   c o -  

r i n d o n   ou  p o u d r e   de  v e r r e .   A  c e s   p r o d u i t s   s o n t   a j o u t é s  

20  % à   30  %  d ' u n   m a t é r i a u   t h e r m o d u r c i s s a b l e   c h o i s i   d a n s  

l a   gamme  d e s   r é s i n e s   é p o x y   ou  d a n s   t o u t e   a u t r e   gamme  d e  

p r o d u i t s   c h i m i q u e s   de  c a r a c t é r i s t i q u e s   é q u i v a l e n t e s .  

C e t t e   a d d i t i o n   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   p a r   m é l a n g e   de  g r a i n s  

i n e r t e s   e t   de  g r a n u l e s   de  m a t é r i a u   r é s i n e u x   ou  p a r   e n -  

r o b a g e   d e s   g r a i n s   i n e r t e s   d a n s   une   f i n e   c o u c h e  d e   r é -  

s i n e .  

Ces  p r o d u i t s   s o n t   d e s t i n é s   à  r é a g i r ,   l o r s q u e   l a   p a r t i e  

du  s o n d a g e ,   d a n s   l a q u e l l e   a  é t é   r é a l i s é e   l ' o b t u r a t i o n ,  

e s t   a t t e i n t e   p a r   l ' o n d e   t h e r m i q u e ,   q u i   p r o g r e s s e  e n  

a v a n t   du  f r o n t   de  g a z é i f i c a t i o n .   S o u s   l ' e f f e t   de  l a   c h a -  

l e u r ,   l e s   m a t é r i a u x   g r a n u l é s   i n j e c t é s   se  t r a n s f o r m e r o n t  

en  un  b é t o n   r é s i n e u x ,   a d h é r e n t   aux   p a r o i s   du  t u b a g e   à  

l ' i n t é r i e u r   d u q u e l   i l s   o n t   é t é   i n j e c t é s ,   de  t e l l e   f a ç o n  

que  l ' o b t u r a t i o n   de  l a   p a r t i e   t e r m i n a l e   du  s o n d a g e   n e  

s o i t   p a s   r e m i s e   en  q u e s t i o n   p a r   l a   p r o g r e s s i o n   du  f r o n t  

de  g a z é i f i c a t i o n   e t   p a r   l a   d e s t r u c t i o n   t h e r m i q u e   d e  

l ' e x t r é m i t é   du  t u b a g e .  

Dans   l a   s e c o n d e   v a r i a n t e   d ' a p p l i c a t i o n   du  p r o c é d é ,   l e  

t u b a g e   du  s o n d a g e ,   d a n s   l a   p a r t i e   f o r é e   d a n s   l ' é p a i s s e u r  

de  l a   c o u c h e ,   e s t   d i v i s é   en  é l é m e n t s   de  q u e l q u e s   m è t r e s  

de  l o n g u e u r .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une   c o u p e   m é d i a n e   à  t r a v e r s   l ' u n  

de  c e s   é l é m e n t s .  



A  l ' e x t r é m i t é   a m o n t   de  c e t   é l é m e n t   l e   t u b a g e   p e u t   ê t r e  

o b t u r é   p a r   le   d é p l a c e m e n t   de  l a   t ê t e   de  s o u p a p e   9,  q u i  

v i e n t   r e p o s e r   s u r   l a   s i è g e   de  s o u p a p e   1 0 .  

La  f e r m e t u r e   de  l a   s o u p a p e   e s t   p r o v o q u é e   p a r   l a   p r e s s i o n  

du  r e s s o r t   11,  q u i   a g i t   s u r   l a   q u e u e   de  s o u p a p e   1 2 .  

En  l ' a b s e n c e   de  t o u t e   é l é v a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   l a   s o u p a p e  

e s t   m a i n t e n u e ,   en  p o s i t i o n   o u v e r t e ,   p a r   l a   t i g e   13 ,   q u i  

c o u l i s s e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   g a i n e   14  m a i s   d o n t   l e   d é p l a -  

c e m e n t   e s t   e m p ê c h é   p a r   l a   p r é s e n c e   du  b o u c h o n   1 5 .  

Au  c e n t r e   de  ce  b o u c h o n   se  t r o u v e   un  c y l i n d r e   f u s i b l e ,  

c o n s t i t u é   d ' u n   a l l i a g e  d e   p l o m b   e t   d ' é t a i n ,   d o n t   l e   p o i n t  

de  f u s i o n   e s t   de  l ' o r d r e   de  200°   C  à  3 0 0 °   C.  L o r s q u e   l e  

f r o n t   de  g a z é i f i c a t i o n   s ' a p p r o c h e   du  b o u c h o n   15 ,   l ' é l é -  

v a t i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e   p r o v o q u e   l a   f u s i o n   du  c y l i n d r e  

f u s i b l e .   Dès  l o r s ,   l a   t i g e   13  p e u t   c o u l i s s e r   l i b r e m e n t  

d a n s   la   g a i n e   14  e t   c e c i   l i b è r e   l a   s o u p a p e ,   q u i   se  r e f e r m e  

s o u s   l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   1 1 .  

La  g a i n e   14  e s t   m a i n t e n u e   d a n s   l ' a x e   du  t u b a g e ,   p a r   un  o u  

p l u s i e u r s   c e n t r a l i s e u r s ,   t e l s   que  1 6 .  

C h a q u e   é l é m e n t   du  t u b a g e   c o m p o r t e   une   p a r t i e   p e r f o r é e   1 7  

e t   un  ou  p l u s i e u r s   b o u r r a g e s   ( p a c k e r s )   t e l s   que  1 δ , c o n s -  

t i t u é s   de  l a m e l l e s   f l e x i b l e s   en  m é t a l   ou  en  m a t i è r e   p l a s -  

t i q u e ,   q u i   p e u v e n t   s ' é c a r t e r   s o u s   l ' e f f e t   de  la   p r e s s i o n  

e t   a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   la   p a r o i   e x t é r i e u r e   du  t u -  

b a g e   e t   l e   c h a r b o n   q u i   c o n s t i t u e   l a   p a r o i   i n t é r i e u r e   d u  

s o n d a g e .  

La  f i g u r e   4  i l l u s t r e   l ' u t i l i s a t i o n   de  l a   s e c o n d e   v a r i a n t e  



du  p r o c é d é .  

Comme  d a n s   l a   p r e m i è r e   v a r i a n t e ,   l ' o p é r a t i o n   d é b u t e   p a r  

l a   m i s e   à  f e u   du  c h a r b o n   au  f o n d   du  s o n d a g e   3  e t   p a r   l a  

c r é a t i o n ,   a u t o u r   de  ce  s o n d a g e ,   d ' u n e   z o n e   d ' é b o u l i s   4  

de  g r a n d e   p e r m é a b i l i t é .  

La  l i a i s o n   e n t r e   l e s   s o n d a g e s   2  e t   3  e s t   r é a l i s é e   p a r  

r é t r o c o m b u s t i o n ,   en  i n j e c t a n t   à  t r a v e r s   l e   s o n d a g e   2  u n  

a g e n t   g a z é i f i a n t   à  b a s e   d ' o x y g è n e .  

Au  d é b u t   de  c e t t e   o p é r a t i o n   l ' a g e n t   g a z é i f i a n t  e s t   i n j e c t é  

à  t r a v e r s   l a   p a r t i e   p e r f o r é e   du  d e r n i e r   é l é m e n t   de  t u b a g e .  

La  c h a l e u r   d é g a g é e   p a r   l ' o p é r a t i o n   de  r é t r o c o m b u s t i o n   e n -  

t r a i n e   u n e   é l é v a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   d a n s   l e   c h a r b o n   s i -  

t u é   au  v o i s i n a g e   de  l a   z o n e   de  r é a c t i o n   e t   c e t t e   é l é v a -  

t i o n   de  t e m p é r a t u r e   se  p r o p a g e ,   en  a v a n t   du  f r o n t   de  r é a c -  

t i o n ,   en  p r o g r e s s a n t   du  p u i t s   3  v e r s   l e   p u i t s   2 .  

L o r s q u e   l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' e x t r é m i t é   du  t u b a g e   d ' i n j e c t i o n  

de  l ' a g e n t   g a z é i f i a n t   a t t e i n t   2 0 0 °   C  à  3 0 0 °   C,  l e   c y l i n d r e  

f u s i b l e   s i t u é   à  l ' e x t r é m i t é   du  d e r n i e r   é l é m e n t   de  t u b a g e  

f o n d ,   ce   q u i   p r o v o q u e   l a   f e r m e t u r e   de  l a   s o u p a p e   19,   s i -  

t u é e   à  l ' e x t r é m i t é   a m o n t   de  c e t   é l é m e n t .   A  p a r t i r   de  c e  

m o m e n t   l ' a g e n t   g a z é i f i a n t   e s t   i n j e c t é   d a n s   l a   v e i n e   à  

t r a v e r s   l a   p a r t i e   p e r f o r é e   de  l ' a v a n t - d e r n i e r   é l é m e n t   d e  

t u b a g e .  

L o r s q u e   l a   t e m p é r a t u r e ,   au  v o i s i n a g e   de  l a   s o u p a p e   1 9 ,  

a t t e i n t   2 0 0 °   C  à  3 0 0 °   C,  l e   c y l i n d r e   f u s i b l e   s i t u é   à  

l ' e x t r é m i t é   de  l ' a v a n t - d e r n i e r   é l é m e n t   de  t u b a g e   f o n d   à  

son   t o u r ,   ce  q u i   p r o v o q u e   l a   f e r m e t u r e   de  l a   s o u p a p e   2 0 .  



G r â c e   à  l a   r é p é t i t i o n   de  ce  p r o c e s s u s ,   l e   p o i n t   d ' i n -  

j e c t i o n   de  l ' a g e n t   g a z é i f i a n t   se  m a i n t i e n t ,   en  t o u t   t e m p s ,  
à  q u e l q u e s   m è t r e s   en  a v a n t   d u . f r o n t   de  g a z é i f i c a t i o n   e t  

c e c i   a s s u r e   l a   d i s p e r s i o n   du  f l u x   d ' a g e n t   g a z é i f i a n t   p a r  
f i l t r a t i o n   à  t r a v e r s   le   c h a r b o n .  

La  f i g u r e   5  i l l u s t r e   l ' u t i l i s a t i o n   du  p r o c é d é   c o n f o r m e   à  

l ' i n v e n t i o n   p o u r   l ' e x p l o i t a t i o n   d ' u n   p a n n e a u   de  g r a n d e  

l a r g e u r .  

P o u r   l a   p r é p a r a t i o n   de  ce  p a n n e a u   un  c e r t a i n   n o m b r e   d e  

s o n d a g e s   p a r a l l è l e s   21  s o n t   f o r é s   d a n s   l ' é p a i s s e u r   de  l a  

c o u c h e ,   à  i n t e r v a l l e s   de  20  m è t r e s   à  30  m è t r e s ,   e t   u n e  

g a l e r i e   22 ,   r e l i é e   au  s o n d a g e   d ' é v a c u a t i o n   d e s   g a z   2 3 ,  

e s t   t r a c é e   d a n s   une   d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a   d i r e c -  

t i o n   des   s o n d a g e s   21 .   Ces   t r a v a u x   p r é p a r a t o i r e s   s o n t   r é a -  

l i s é s   à  p a r t i r   d ' u n e   g a l e r i e   m i n i è r e   s o u s - j a c e n t e   p a r   u n e  

m é t h o d e   d é c r i t e   au  b r e v e t   G B - A - 2   086  930  ou  à  p a r t i r   d e  

l a   s u r f a c e   p a r   l a   t e c h n i q u e   d e s   s o n d a g e s   d é v i é s .  

La  m i s e   à  f e u   du  g a z o g è n e   s o u t e r r a i n   e s t   r é a l i s é e   t o u t   l e  

l o n g   de  l a   g a l e r i e   2 2 .  

Les   a g e n t s   g a z é i f i a n t s   s o n t   i n j e c t é s ,   s i m u l t a n é m e n t ,   p a r  

t o u s   l e s   s o n d a g e s   21 ,   c h a c u n   d ' e u x   é t a n t   d o t é   d ' u n   d i s p o -  

s i t i f   d ' i n j e c t i o n   de  m a t é r i a u x   g r a n u l é s   ou  d ' u n e   s é r i e  

de  s o u p a p e s   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r   l a   r é t r a c t i o n   c o n t r ô l é e  

du  p o i n t   d ' i n j e c t i o n .  

La  g a z é i f i c a t i o n   p r o v o q u e   l ' é l a r g i s s e m e n t   p r o g r e s s i f   d e  

l a   g a l e r i e   22  e t   l e   d é p l a c e m e n t   du  f r o n t   de  g a z é i f i c a -  

t i o n ,   à  c o n t r e - c o u r a n t   du  s e n s   d ' é c o u l e m e n t   d e s   a g e n t s  

g a z é i f i a n t s .  



L ' o n d e   de  p r e s s i o n   d e s   r o c h e s ,   q u i   se  d é p l a c e   en  a v a n t  

du  f r o n t   de  g a z é i f i c a t i o n ,   p r o v o q u e   l ' é c r a s e m e n t   p r o -  

g r e s s i f   d e s   p i l i e r s   de  c h a r b o n   q u i   s é p a r e n t   l e s   s o n d a g e s  

2 1 ,   ce  q u i   c o n d u i t   à  un  é l a r g i s s e m e n t   p r o g r e s s i f   d e s   z o n e s  

de  c h a r b o n ,   à  t r a v e r s   l e s q u e l l e s   s ' e f f e c t u e   l a   f i l t r a t i o n  

d e s   a g e n t s   g a z é i f i a n t s .  

L e s   c o u r b e s   24  e t   25  m o n t r e n t   d e u x   p o s i t i o n   s u c c e s s i v e s  

du  f r o n t   de  g a z é i f i c a t i o n   e t   d e s   p o i n t s   d ' i n j e c t i o n   q u i  

y  c o r r e s p o n d e n t .  

S i   on  l e   c o m p a r e   aux   p r o c é d é s   p r é c é d e m m e n t   u t i l i s é s   p o u r  

e f f e c t u e r   l a   r é t r a c t i o n   c o n t r ô l é e   du  p o i n t   d ' i n j e c t i o n  

d e s   a g e n t s   g a z é i f i a n t s ,   l e   p r o c é d é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n -  

t i o n   p r é s e n t e   l e s   a v a n t a g e s   s u i v a n t s  :  

-  I l   s i m p l i f i e   l a   r é a l i s a t i o n   de  l ' o p é r a t i o n   de  r é t r a c -  

t i o n   du  p o i n t   d ' i n j e c t i o n ,   q u i   p e u t   ê t r e   e n t i è r e m e n t  

a u t o m a t i s é e   e t   q u i   n ' e n t r a î n e   p l u s   d ' i n t e r r u p t i o n   d a n s  

l e   p r o c e s s u s   de  g a z é i f i c a t i o n .  

-  I l   p e r m e t   de  r é a l i s e r   l e s   o p é r a t i o n s   de  r é t r a c t i o n   d u  

p o i n t   d ' i n j e c t i o n ,   p a r   p e t i t s   p a s   s u c c e s s i f s ,   u n i f o r m é -  

m e n t   r é p a r t i s   d a n s   l e   t e m p s ,   ce  q u i   é v i t e   l e s   f l u c t u a -  

t i o n s   d a n s   l a   c o m p o s i t i o n   e t   d a n s   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  

du  g a z   p r o d u i t .  

-  I l   m a i n t i e n t   une  i m p o r t a n t e  d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   e n t r e  

l e s   s o n d a g e s   d ' i n j e c t i o n   e t   l a   z o n e   de  g a z é i f i c a t i o n ,   c e  

q u i   p e r m e t   d ' a s s u r e r   l a   d i s p e r s i o n   d e s   a g e n t s   g a z é i f i a n t s  

p a r   f i l t r a t i o n   à  t r a v e r s   l a   m a s s e   du  c h a r b o n ,   a v e c   p o u r  

c o n s é q u e n c e   u n  c o n t a c t   t r è s   i n t i m e   e n t r e   g a z   e t   s o l i d e s ,  

q u i   f a v o r i s e   l e   p r o d u c t i o n   d ' u n   g a z   de  b o n n e   q u a l i t é .  



1.  P r o c é d é   de  r é t r a c t i o n   c o n t r ô l é e   du  p o i n t   d ' i n j e c t i o n  

des   a g e n t s   g a z é i f i a n t s   d i s t r i b u é s   à  t r a v e r s   un  ou  p l u -  

s i e u r s   s o n d a g e s   (2)  f o r é s   d a n s   l ' é p a i s s e u r   de  l a   c o u c h e  

(1)   e t   r e v ê t u s   de  t u b a g e s   ( l i n e r s )   p e r f o r é s ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le   d é p l a c e m e n t   du  p o i n t   d ' i n j e c t i o n   des   a g e n t s  

g a z é i f i a n t s   e s t   o b t e n u   en  o b t u r a n t   p r o g r e s s i v e m e n t   l a  

p a r t i e   t e r m i n a l e   (5)   des   t u b a g e s .  

2.   P r o c é d é   de  r é t r a c t i o n   c o n t r ô l é e   du  p o i n t   d ' i n j e c t i o n  

des   a g e n t s   g a z é i f i a n t s   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o b t u r a t i o n   de  l a   p a r t i e   t e r m i n a l e  

(5)   des   t u b a g e s   e s t   o b t e n u e   p a r   des   i n j e c t i o n s   p n e u m a t i q u e s  

de  m a t é r i a u x   g r a n u l é s   i n e r t e s ,   a d d i t i o n n é s   d ' u n   l i a n t  

t h e r m o d u r c i s s a b l e ,   l e   r y t h m e   de  c e s   i n j e c t i o n s   é t a n t   r é -  

g l é   de  m a n i è r e   à  m a i n t e n i r ,   en  t o u t   t e m p s ,   e n t r e   l ' i n -  

t é r i e u r   d e s   s o n d a g e s   d ' i n j e c t i o n   (2)   e t   l a   z o n e   de  g a z é i -  

f i c a t i o n   une  d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   s u f f i s a m m e n t   é l e v é e  

p o u r   que  l e s   a g e n t s   g a z é i f i a n t s   p u i s s e n t   f i l t r e r   à  t r a v e r s  

l e   c h a r b o n ,   s u r   une  d i s t a n c e   de  q u e l q u e s   m è t r e s .  

3.  P r o c é d é   de  r é t r a c t i o n   c o n t r ô l é e   du  p o i n t   d ' i n j e c t i o n  

des   a g e n t s   g a z é i f i a n t s   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m a t é r i a u x   i n j e c t é s   s o n t   c o n s -  

t i t u é s   de  s a b l e ,   de  c o r i n d o n   ou  de  v e r r e   b r o y é ,   a d d i t i o n -  

n é s   de  20  %  à  30  %  de  r é s i n e   é p o x y .  

4.  P r o c é d é   de  r é t r a c t i o n   c o n t r ô l é e   du  p o i n t   d ' i n j e c t i o n  

des   a g e n t s   g a z é i f i a n t s   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n j e c t i o n   d e s   p r o d u i t s   g r a n u l é s  

e s t   r é g l é e   p a r   un  d i s t r i b u t e u r   a l v é o l a i r e   ( 7 ) ,  d o n t   l e  

m o u v e m e n t   e s t   a s s e r v i   à  un  d i s p o s i t i f   a u t o m a t i q u e ,   q u i  



m a i n t i e n t   c o n s t a n t   l ' é c a r t   de  p r e s s i o n   e n t r e   l ' e x t r é m i t é  

( 5 )   du  s o n d a g e   d ' i n j e c t i o n   (2)   e t   l ' e x t r é m i t é   du  s o n d a g e  

de  r é c u p é r a t i o n   (3)   du  g a z   p r o d u i t .  

5.  P r o c é d é   de  r é t r a c t i o n   c o n t r ô l é e   du  p o i n t   d ' i n j e c t i o n  

d e s   a g e n t s   g a z é i f i a n t s   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o b t u r a t i o n   de  l a   p a r t i e   t e r m i n a l e  

d e s   t u b a g e s   e s t   o b t e n u e   p a r   l a   f e r m e t u r e   de  s o u p a p e s   ( 9 )  

d i s p o s é e s   à  i n t e r v a l l e s   r é g u l i e r s   à  l ' i n t é r i e u r   des   t u b a g e s ,  

c e s   f e r m e t u r e s   é t a n t   c o m m a n d é e s   p a r   des   d i s p o s i t i f s   q u i  

r é a g i s s e n t   à  l ' é l é v a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   r é s u l t a n t   de  l a  

p r o g r e s s i o n   du  f r o n t   de  g a z é i f i c a t i o n .  

6 .   P r o c é d é   de  r é t r a c t i o n   c o n t r ô l é e   du  p o i n t   d ' i n j e c t i o n  

d e s   a g e n t s   g a z é i f i a n t s   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   d i s p o s i t i f   q u i   c o m m a n d e   l a   f e r -  

m e t u r e   de  c h a q u e   s o u p a p e   (9)   c o m p o r t e   une   t i g e   m é t a l l i q u e  

( 1 3 )   q u i   p e u t   c o u l i s s e r   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   g a i n e   ( 1 4 )   d e  

q u e l q u e s   m è t r e s   de  l o n g u e u r ,   l ' e x t r é m i t é   de  c e t t e   g a i n e   ( 1 4 )  

é t a n t   o b t u r é e   p a r   un  b o u c h o n   ( 1 5 )   d o n t   l e   c e n t r e   e s t   c o n s -  

t i t u é   d ' u n   a l l i a g e   d o n t   l e   p o i n t   de  f u s i o n   e s t   de  l ' o r d r e  

de.  2 0 0 °   C  à  300°   C .  
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