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@ Kochherd mit einer Vorrichtung zum automatischen Regein des Ankochheizvorganges einer Kochvorrichtung.

Regeln des Ankochheizvorganges einer elektrischen Heiz-
platte wdhrend des Ankochens von Kochgut und zum
Vermeiden eines Uberkochens am Ende des Kochvorganges.
Zu Beginn des Ankochvorganges wird die Ankochheizleis-
tung einer elektrischen Kochplatte auf einen anwéhlbaren
konstanten Wert eingestelit. Der zeitliche Temperaturanstieg
des KochgefdlRbodens wird fortlaufend Uber der Zeit
bestimmt. Bei einer Topfbodentemperatur oberhalb von ca.
70° C wird der Ist-Steigungswert mit einem vorgegebenen
Soll-Steigungswert verglichen und bei Abweichungen die
Ankochheizleistung zur Annédherung des Ist-Steigungswertes
an den Soll-Steigungswert umgeschaltet. Bei einer Topfbo-
dentemperatur oberhalb von ca. 90° C wird beim Abknicken
des Steigungsverlaufes der Topfbodentemperatur die An-
kochheizleistung abgeschaltet.
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BESCHREIBUNG

Kochherd mit einer Vorrichtung zum automatischen Regeln

des Ankochheizvorganges einer Kochvorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kochherd mit einer
Vorrichtung zum automatischen Regeln eines Ankochvorganges
einer elektrischen Kochvorrichtung zum Vermeiden eines
Uberkochens am Ende des Ankochvorganges, wobei wihrend des
Ankochvorganges fortlaufend der zeitliche Temperatur-
anstieg des KochgefidBbodens mittels eines Temperatur-

fihlers ermittelt wird.

Es sind zwei Methoden bekannt, mit denen das elektrische
Ankochen in gewisser Weise vorprogrammiert wird. Die eine
Methode ist die Zeitsteuerung, die andere Methode ist die
temperaturabhingige Regelung (vergl. HEA-Bilderdienst,
August 1983, Hauptberatungsstelle fiir Elektrizitdtsanwen-
dung eV, Frankfurt a. M., Serie Elektroherd). Bei der
Zeitsteuerung hat der Besitzer die Mdglichkeit, die Ener-
gie flir den Ankochvorgang festzuzsetzen, und damit auch
groBe oder kleine Ankochmengen zu beriicksichtigen. Es
liegt aber keine selbsttdtige Regelung vor; das Uberkochen
oder zu frilhe Abschalten bei falscher Voreinstellung wird
damit nicht verhindert. Die temperaturabhd@ngige Regelung
kommt dem Ankochproblem besser entgegen. Man unters-heidet
dabei zwischen einstellbarer Temperatur (2 oder 3 Pénkt-
thermostat, E.G.0.-System) und festeingestelltem Tempera-
turpunkt (1250C Bodentemperatur, Bimetallregler von Sie-
mens). Bei einer solchen Regelung ist in einer von elek-
trischen Heizelementen freien Zentralzone ein Temperatur-
fiihler angeordnet, der gegen ein federnd gelagertes K&pp-
chen driickt. Dieses K3ppchen wird von dem Boden des Koch-
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gefdBes niedergedriickt, so daB8 zwischen dem Fiihler und dem
Boden des KochgefiBés ein Wirmekontakt zustandekommt. Uber
den Fihler wird die Ankochheizleistung abgeschaltet.

Auch die temperaturgesteuerte Abschaltung der Ankochphase

‘kann nicht voll befriedigen, da der richtige Abschaltpunkt

keineswegs mit einer festen Bodenfilhlertemperatur ver-
knlipft ist. Der Abschaltpunkt hdngt vielmehr von einer
Reihe weiterer Parameter ab, wie z.B. Flillmenge, Warmeka-
pazitdt des Kochgutes, Ankochheizleistung, Verschiebung
des Kochpunktes durch geldste Stoffe (Siedepunkterhdhung)
oder sogar in geringem MafBe von dem Barometerstand am
Kochort. Es bedarf einiger Erfahrung des Benutzers, um fiir
den richtigen Topf, die Fiillmenge und das gewdhlte Kochgut
die angendhert richtige Einstellung zu finden. Die Vorein-
stellung ist im allgemeinen so unzuverldssig, daB8 kein
Benutzer mit den heute am Markt befindlichen Vorrichtungen
z.B. Milch unbeaufsichtigt aufkochen lassen k&nnte. Ent-
weder wird die Ankochheizleistung zu spdt zuriickgeschal-
tet, dann muB der Topf von der elektrischen Heizplatte
genommen werden, um ein Ubersprudeln oder Uberkochen, ins-
besondere bei Milch, zu verhindern, oder es wird zu friih
abgeschaltet, dann treten Zeitverzdgerungen beim Nach-
heizen ein. In jedem Fall ist eine Beaufsichtigung not-
wendig.

Es ist aus der EP-0S 0 074 108 bekannt, mittels eines Tem-
peraturfilhlers die Topfbodentemperatur bei einem Gaskocher
abzutasten und die Gaszufuhr abzuschalten, wenn die Tempe-
ratur des Topfbodens bel Beginn des Kochens nicht mehr an-
steigt. Beim Gaskochen geniligt diese MaBnahme, da die
Warmezufuhr schlagartig unterbrochen werden kann. Beim
Elektrokochen wird trotz Abschaltens weiter Wirme zuge-

fiilhrt. Das Abschalten im Augenblick des Kochpunktes geniigt
also nicht.
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Es ist Aufgabe der Erfindung, den elektrischen Aufheizvor-
gang von Wasser oder anderem, wenigstens teilweise fliis-
sigem Kochgut selbsttdtig ohne Uberkochen abzuschlieBen,
so daB beispielsweise auch Milch unbeaufsichtigt angekocht
werden kann.

Die gestellte Aufgabe ist eerfindungsgemdB dadurch geldst,

dag

- zu Beginn des Ankochvorganges die Ankochheizleistung
einer elektrischen Kochplatte auf einen anw&hlbaren,
konstanten Wert einstellbar ist,

- ein Mikroprozessor fortlaufend die Bodentemperatur des
KochgefdBes in gleichen Zeitabstdnden erfaBSt und den
Verlauf der Steigung der Topfbodentemperatur iiber der
Zeit bestimmt,

- der Mikroprozessor bei einer Topfbodentemperatur ober-
halb von ca. 70°9C den Ist-Steigungswert der Topfboden-
temperatur mit einem Soll-Steigungswert vergleicht und
bei Abweichungen die Ankochheizleistung umschaltet zur
Anndherung des Ist-Steigungswertes an den Soll-Stei-
gungswert,

- der Mikroprozessor bei einer Topfbodentemperatur ober-
halb von 900C beim Abknicken des Steigungsverlaufes der
Topfbodentemperatur die Ankochleistung abschaltet. |

Die Topfbodentemperatur steigt nach einer kurzen Anfangs-
verzdgerung zeitlich weitgehend linear mit konstanter
Steigung an. Die GroBe der Steigung wird dabei iiberwiegend
durch die Menge des Kochgutes, dessen Warmekapazitdt und
die GroBe der eingespeisten elektrischen Leistung
bestimmt. Vor dem Erreichen des Kochpunktes knickt der
Steigungsverlauf der Topfbodentemperatur ab. Wie lange
dieser Zeitpunkt des Abknickens vor dem Erreichen des
Kochpunktes liegt, hdngt wiederum von der Menge des Koch-

gutes dessen Wiarmekapazit#t und der GroBe der
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eingespeisten elektrischen Leistung ab. Aus diesem Grunde
wird oberhalb 700C Kochtemperatur die Ankochheizleistung
so geregelt, daB die Steigung der Topfbodentemperatur sich
einem Sollwert anndhert, der so gewdhlt ist, daB bei einem
Abschalten beim Abknicken des Steigungsverlaufes die dann
in der Kochvorrichtung gespeicherte Energie etwa gleich
groB oder etwas grdSer ist als die dem Kochgut noch bis
zum Erreichen seines Kochpunktes zuzufiihrende Energie. Es
kann dann also beim Abknicken des Steigungsverlaufes die
Heizleistungszufiilhrung abgeschaltet werden, so daB das
Kochgut die fiir das Uberkochen verantwortliche Heizenergie
nicht mehr zugefiihrt bekommt.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB bei einer Topfbodentemperatur oberhalb von
ca. 70°C und einem Ist-Steigungswert oberhalb einer vorge-
gebenen GroBe auf eine verringerte Ankochheizleistung um-

geschaltet wird.

Es wird im allgemeinen zweckmd@Big sein, die Anpassung der
Ankochheizleistung lediglich nach unten vorzunehmen, das
heiBt nur bei zu groBem Ist-Steigungswert der Topfboden-
temperatur die Ankochheizleistung auf einen kleineren Wert
zu verringern. Dies gilt insbesondere dann, wenn wegen der
Art des Kochgutes ein zu schnelles Ankochen infolge einer

zu groBSen Ankochheizleistung vermieden werden soll.

Nach einer anderen Ausfilhrungsform der Erfindung ist vor-

gesehen, daB

- zu Beginn des Ankochvorganges die Ankochheizleistung
einer elektrischen Kochplatte auf einen anw&hlbaren,
konstanten Wert einstellbar ist,

- ein Mikroprozessor fortlaufend der zeitliche Temperatur-
anstieg des KochgefaSbodens itber der Zeit bestimmt,

- der Mikroprozessor bei einer Topfbodentemperatur ober-
halb von ca. 700C den Ist-Steigungswert der Topfboden-

.s
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temperatur mit einem Soll-Steigungswert vergleicht und
bei Abweichungen die Ankochheizleistung umschaltet zur
Anndherung des Ist-Steigungswertes an den Soll-Stei-
gungswert,

- der Mikroprozessor bei einer Topfbodentemperatur ober-
halb von ca. 9009C und einem nicht geniigend nach oben in
Richtung auf den Soll-Steigungswert korrigierbaren Ist-
Steigungswert der Ankochheizleistung zeitlich verzogert
nach dem Erreichen des Abknickpunktes des Steigungsver-—
laufes der Topfbodentemperatur abschaltet.

Wenn oberhalb 70° C Topfbodentemperatur der Ist-Steigungs-
wert unterhalb des Soll-Steigungswertes liegt und durch
eine Erh6hung der Ankochheizleistung der Ist-Steigungswert
den Soll-Steigungswert nicht erreicht, oder wenn eine Er-
hdhung der Ankochheizleistung nicht vorgesehen odef
erwiinscht ist, wiirde bei einem Abschalten der Ankochheiz-
leistung beim Abknicken des Steigungsverlaufes der Topr
bodentemperatur das Kochgut nicht zum Kochen kommen, da
die in der Kochvorrichtung gespeicherte Energie nicht éus-
reichen wiirde, um das Kochgut zum Kochen zu bringen. Aus
diesem Grunde wird die Ankochheizleistung nicht beim
Abknicken des Steigungsverlaufes abgeschaltet, sondern
zeitlich verzdgert. Der Wert dieser Verzogerung hangt
wiederum von der Menge des Kochgutes, dessen Wdarmekapazi-
t&t und der GrdBe der eingespeisten elektrischen Leistung
ab und somit von dem Ist-Steigungswert oberhalb 700 C
Kochtemperatur. Durch dieses Verfahren wird unabhdngig von
der eingestellten Ankochheizleistung und der Menge und

Wdrmekapazitdt des Kochgutes der Kochvorrichtung genau
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soviel elektrische Energie zugefiihrt, daB8 das Kochgut

seinen Kochpunkt gerade erreicht.

Nach einer weiteren Ausgestaltungsform der Erfindung ist
vorgesehen, daB der Mikroprozessor den Ist-Steigungswert
der Topfbodentemperatur unterhalb 700C der sich aus der
Ankochleistung Pa und dem Topfinhalt C ergibt, ermittelt,
wobei der ermittelte Wert zugleich ein MaB fir die Warme-
kapazitdt des Kochgutes ist, aus der der Soll-Steigungs-

wert ermittelt wird.

Aus dem Verlauf des Ist-Steigungswert der Topfbodentempe-
ratur ist bei bekannter eingespeister elektrischer Lei-
stung und bekannten Parametern der Kochvorrichtung ein
RiickschluB8 auf die Wdarmekapazitdt des Kochgutes mdglich.
Bei bekannter Warmekapazitdt des Kochgutes ist wiederum
der Soll-Steigungswert der Topfbodentemperatur, bei dem
das Kochgut bei einem Abschalten der Ankochheizleistung

beim Abknickpunkt anschlieBend gerade seinen Kochpunkt
erreicht, bestimmbar.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, da8 die Erfassung der Topfbodentemperatur in glei-
chen Zeitabstdnden von weniger als 30 Sekunden, vorzugs-
weise 5 bis 15 Sekunden, vorgenommen wird. Die Erfassung
der Topfbodentemperatur sollte fiir eine geniligende Reak-
tionsschnelligkeit der Kochvorrichtung in Zeitabst&nden
von weniger als 30 Sekunden erfolgen, um zu gewdhrleisten,
daB der tatsdchliche Topfbodentemperaturverlauf recht-
zeitig erfafit wird und so die Ankochheizleistung friih
genug abgeschaltet werden kann. Als Vorteilhaft hat sich

eine Erfassung in Zeitabstdnden von etwa 5 bis 15 Sekunden
erwiesen.
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Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB die Steigung der Topfbodentemperatur iber
mehrere Werte gemittelt wird. Die Gefahr einer falschen
Reaktion kann zusdtzlich dadurch vermindert werden, das
die aus den EinzelmefBwerten der Topfbodentemperatur
errechnete Steigung iiber mehrere Werte gemittelt wird, so
daB einzelne Ausreifiler bei der Erfassung der Topfbodentem-
peratur weniger ins Gewicht fallen und so die Gefahr einer
falschen Reaktion der automatischen Regelung des Ankoch-

vorganges vermindert wird.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB8 nach dem Abschalten der Ankochheizleistung
selbsttdtig auf eine im Vorwege einstellbare Fortkochheiz-
leistung umgeschaltet wird. Auf diese Weise kann durch
vorheriges Einstellen der Fortkochheizleistung automatisch

zu dem Fortkochvorgang iibergegangen werden.

Bei dem Kochherd, nach der Erfindung wird der wahre Koch-
punkt rechtzeitig vor seinem Erreichen erfaBt, und zwar
unabhdngig von der Kochtemperatur, die abh3ngig von der
Stoffkonzentration, der H6he iiber normal Null und dem
Luftdruck schwankt. Auch unterschiedliche Menge bzw.
Warmekapazitdten des Kochgutes werden beriicksichtigt, so
daB es auch bei kleinen Mengen Kochgut oder kleiner W&rme-
kapazitdt desselben nicht zu einem Uberkochen kommt, und
andererseits auch bei groS8erer Wirmemenge bzw. Warmeka-
pazitdt des Kochgutes der Kochpunkt sicher erreicht wird.
Ferner kommt es nicht auf eine absolute Kalibierung des
Temperaturfiihlers an. Es wird lediglich ein hinreichend
linearer relativer Temperaturgang gefordert. Bisher
iibliches Kochgeschirr kann also unverdndert weiter verwen~
det werden. Es werden nur handelsiibliche, fiir das Elektro-
kochen geeignete Aluminium-, Stahl- oder Schichtstoff-
Topfbbden benBtigt. Kritisches Kochgut, wie z.B. Milch,
kann unabhingig von der Menge unbeaufsichtigt angekocht
werden.
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Die Erfindung wird anhand des in den Zeichnungen darge-

stellten Ausfilhrungsbeispieles ndher erldutert. Es zeigeni

Figur 1 eine iibliche Kochplatte mit einem Temperaturfiihler
zum Ermitteln der Topfbodentemperatur eines Elektrokoch-
topfes, .

Figur 2 ein Schaltschema einer Schaltungsanordnung zum
Betreiben einer elektrischen Kochplatte mit dem Verfahren

nach der Erfindung,

Figur 3 ein Zeitleistungsdiagramm zum Ankochen und Fort-

kochen,

Figur 4 ein Zeitdiagramm der Topfbodentemperatur und deren
Steigung, die bei einem Ankochvorgang einer Kochvorrich-
tung auftreten, bei dem die Ankochheizleistung weder

verdndert, noch verzdgert abgeschaltet wird,

Figur 5 ein Zeitdiagramm der Topfbodentemperaturen und
deren Steigung, die bei einem Ankochvorgang derselben
Kochvorrichtung auftreten, bei dem auf eine verringerte
Ankochheizleistung umgeschaltet wird,

Figur 6 ein Zeitdiagramm der Topfbodentemperaturen und
deren Steigung, die bei einem Ankochvorgang derselben
Kochvorrichtung auftreten, bei dem die Ankochheizleistung

unveradndert bleibt, jedoch verzdgert abgeschaltet wird.

Die in Figur 1 im Schnitt dargestellte Kochplatte 1
besteht aus einem plattenfdrmigen GrauguBSkdrper 3, in dem
von der Unterseite 5 her spiralfdrmige Nuten 7 vorgesehen

sind. In diese spiralfdrmigen Nuten 7 sind Heizwendel 9
eingelegt.
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In eine von den Heizwendeln 9 freien Zentralzone 1l ist
eine Fiihrungshiilse 13a in eine mit der Kochplatte 1
festverbundene Halterungshiilse 13 eingesetzt, die an der
Unterseite 15 einen nach innen ragenden Absatz 17 auf-
weist. Auf diesem Absatz 17 stiitzt sich eine Spiral-
feder 19 ab, die bestrebt ist, einen Kontakthut 21 nach
oben gegen den Boden eines aufgesetzten KochgefdBSes zu
driicken. Innerhalb der Feder 19 ist ein Temperatur-
fiilhler 23 vorgesehen, der an der Unterseite 25 des

Hutes 21 kontaktierend anliegt. Der Temperaturfiihler 23
ist durch einen doppelwandigen Strahlungsschirm 26 weit-
gehend von der thermischen Beeinflussung durch die Koch-
platte abgekoppelt. Ein auf die Kochplatte‘l aufgesetzter
Topf driickt mit seinem Boden den Hut 21 in die Ebene der
abgedrehten Oberseite 27 der Kochplatte nieder. Damit
kommt ein guter Warmekontakt zwischen den Boden des

KochgefdBes und dem Temperaturfithler 23 zustande.

Figur 2 zeigt anhand eines Prinzipschaltbildes die Steu-
erung der Kochplattenheizung. In der heizfreien Zentral-
zone 11 befindet sich der Temperaturfiihler 23, der an
einen Mikroprozessor 27 angeschlossen ist. In der Koch-
platte 1 sind zwel getrennt schaltbare Heizwendeln 9a und
9b vorhanden. Die Heizwendeln 9%a und 9b kSnnen durch den
Mikroprozessor 27 mit Hilfe eines zweipoligen Schalters 31
und eines einpoligen Schalters 3la an das Stromnetz 33
gelegt werden. Uber die Vorwahltasten 29 und 35 sowie
einen Energieregler 37, mit dem eine Intervallsteuerung
der Heizwendeln 9a bzw. 9b mdglich ist, k&nnen dem Mikro-
orozessor 27 die gewiinschten Ankoch- und Fortkochheiz-
leistungen vorgegeben werden, so da8 der Mikroprozessor
automatisch vom Ankoch- in den Fortkochvorgang umschalten

kKann.
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Figur 3 zeigt ein Zeitleistungsdiagramm fir das Ankochen
und Fortkochen. Wie dieses Diagramm zeigt, wird durch
Driicken einer der Tasten 29 oder 35 die Ankochheizleistung
vorgewdhlt. Das Driicken einer der Tasten 29 oder 35 ist
durch den Fall 39 in Figur 3 angedeutet. Es wird in diesem
Beispiel die Ankochheizleistung nicht verandert. Pfeil 41
gibt den Zeitpunkt an, indem der Ankochvorgang beendet
wird. Wenn das Fortkochen gewiinscht ist, bestimmt die
Einstellung des Energiereglers 37 die elektrisch ein-
gespeiste Leistung wﬁhrénd des Fortkochvorganges. Die
schraffierten Bereiche in Figur 3 deuten die Zeitrdume an,
in denen Heizleistung in die Kochplatte eingespeist wird.

Figur 4 zeigt die Topfbodentemperaturverl&ufe und Steigung
eines Ankochvorganges. In diesem Beispiel ist die Menge
und Warmekapazitdt des Kochgutes gerade so gewahlt, daB
die Ankochheizleistung weder verandert, noch verzdgert
abeschaltet wird. Die Topfbodentemperaturverldufe gehen
ferner davon aus, daB wdhrend des Ankochens das Kochgut

nicht geriihrt und das kein neues Kochgut hinzugefiigt wird.

Die Kochguttemperatur TK steigt nach einer gewissen
Zeitverzdgerung bis zu dem durch den Pfeil 43 angegebenen
Kochpunkt an. Mit Hilfe des Temperaturfiilhlers 23 wird die
Topfbodentemperatur TB gemessen. Nach einer kurzen
Anfangsverzdgerung steigt die Topfbodentemperatur zeitlich
weitgehend linear mit konstanter Steigung an. Die Gr&Se
der Steigung wird dabei iliberwiegend durch die Menge und
Warmekapazitdt des Kochgutes und die GrdBe der einge-
speisten elektrischen Leistung bestimmt. Diese Bestimmung

kann nach der Formel erfolgen:

Ankochleistung Pa
Topfinhalt C =

Temperaturanderung AT pro Zeitdifferenz AT
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Dieser so bestimmte Topfinhalt bestimmt mit seiner Wdrme-

kapazitdt sp&ter das Sollverhalten oberhalb von 700C

Der Mikroprozessor 27 miBt dazu die Topfbodentemperatur in
Zeitabstdnden von ca. 5 bis 15 Sekunden, und speichert
diese Werte. Von MeBwert zu MeBSwert vergleicht der Mikro-
prozessor den aktuellen Topfbodentemperaturwert mit dem
vorherigen und bestimmt daraus den Wert der Steigung

A TB. Daraus ergibt sich eine Kurve A TB, die ebenfalls in
Figur 4 eingetragen ist. Der Mikroprozessor ermittelt so
im Temperaturbereich unterhalb von ca. 70° C Topfboden-
temperatur den Ist-Steigungswert der Topfbodentemperatur.
Aus diesem Wert wird die Warmemenge des Kochgutes und aus
dieser nun der Soll-Steigungswert ermittelt. Es wird nun
oberhalb von 7090C der Ist-Steigungswert mit dem ermittel-
ten Soll-Steigungswert verglichen. In dem in Figur 4 dar-
gestellten.Beispiel betrigt der Ist-Steigungswert ca.

12 Kelvin pro Minute. Es wird davon ausgegangen, daB
dieser Wert etwa dem ermittelten Soll-Steigungswert ent-
spricht. Aus diesem Grunde wird in dem in Figur 4 darge-
stellten Beispiel die Ankochheizleistung nicht ver#ndert.
Bei einer Temperatur oberhalb von ca. 900 C Topfboden-
temperatur verringert sich ganz auff&llig die Steiqung der
Topfbodentemperatur. Dieser Bereich ist durch den Pfeil 45
und seine Verldngerung 47 angedeutet. Dieses Abknicken der
Steigung liegt im dargestellten Beispiel ca. 1 1/2 Minuten
vor dem Erreichen des Kochpunktes bei Pfeil 43. Im Augen-
blick des Abknickens des Verlaufs der Steigung der Topf-
bodentemperatur (Linie 47, Pfeil 45) wird die Ankochheiz-
leistung abgeschaltet. Die verbliebene Zeit bis zum
Erreichen des Kochpunktes reicht dabei aus, um sogar bei
Milch das Uberkochen zu verhindern.

In Figur 5 sind die Zeitverl&ufe derselben Ankochvorrich-

tung fiir einen Ankochvorgang mit nur einem Liter Wasser
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dargestellt. Nach dem Ansteigen der Temperaturverl&dufe zu
Beginn des Ankochvorganges, ermittelt der Mikroprozessor
wiederum oberhalb 700 C Topfbodentemperatur den Wert der
Steigung, der in dem in Figur 5 dargestellten Beispiel
etwa 16 bis 18 Kelvin pro Minute betrdgt. Da dieser Ist-
Steigungswert oberhalb eines vorgegebenen Steigungswertes,
der z.B. wiederum etwa 12 Kelvin pro Minute betragen
kBnnte, liegt, wird die Ankochheizleistung verringert, was
in der Figur 5 durch den mit Pfeil 51 markierten Knick der
Topfbodentemperatur sichtbar ist. Nach diesem Umschalten
der Ankochheizleistung verringert sich der Wert der Stei-
gung ATB auf etwa 6 Kelvin pro Minute, was in der Figur
durch den Kurvenverlauf 53 dargestellt ist. Die Abschal-
tung der Ankochheizleistung wird wiederum zu Beginn des
Abknickens der Steigung der Topfbodentemperatur vorge-
nommen, was durch den Pfeil 45 und seine Verl#ngerung 47
markiert ist. In diesem Beispiel erreicht das Kochgut etwa
1 Minute spdter seinen Kochpunkt, was in dem Kurvenver-

lauf TK in der Figur durch den Pfeil 43 angedeutet ist.

Die Figur 6 zeigt die Temperaturverldufe eines Ankochvor-
ganges wiederum derselben Kochvorrichtung, jedoch diesmal
mit 2 Litern Wasser. Oberhalb 700 C Topfbodentemperatur
betrdgt die Steigung ATB in diesem Beispiel nur etwa

10 Kelvin pro Minute. Es wird in diesem Beispiel davon
ausgegangen, daf die Ankochheizleistung durch den Mikro-
prozessor 27 nicht erhdht wird. Da der Ist-Steigungswert
der Topfbodentemperatur unterhalb eines angenommenen
Soll-Steigungswertes von etwa 12 Kelvin pro Minute liegt,
wiirde bei einem Abschalten der Ankochheizleistung beim
Abknicken des Steigungsverlaufs der Topfbodentemperatur,
was in der Figur durch den Fall 45 und seine Verldnge-
rung 47 dargestellt ist, die dann noch in der Kochvor-
richtung gespeicherte Energie nicht ausreichen, um das
Kochgut zum Kochen zu bringen. Aus diesem Grunde bestimmt
der Mikroprozessor
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aus dem Wert der Steigung (hier etwa 10 Kelvin pro Minute)
eine Nachlaufzeit fiir die verzdgerte Abschaltung der An-
kochheizleistung. In dem dargestellten Beispiel betrégt
die Nachlaufzeit etwa 1 Minute.

Dieser so errechnete Abschaltzeitpunkt ist in der Figur
durch den Pfeil 63 und seine Verld@ngerung 61 angedeutet.
Nach dem Abschalten der Ankochheizleistung erreicht das
Kochgut in diesem Beispiel etwa 1 1/2 Min. spiter seine
Kochtemperatur, was in der Figur durch den Pfeil 43 mar-

kiert ist.

Die Figuren 4, 5 und 6 zeigen also drei Ankochvorgéange
derselben Kochvorrichtung, die gerade so gewdhlt ist, daB
im ersten Fall der Ist-Steigungswert gerade dem Soll-Stei-
gungswert entspricht, daB8 im zweiten Fall der Ist-Stei-
gungswert iiber dem Soll-Steigungswert liegt und im dritten
Fall der lst-Steigungswert unter dem Soll-Steigungswert
liegt. In dem in Figur 6 dargestellten Beispiel wird
zusitzlich davon ausgegangen, daB bei einem Ist-Steigungs-
wert unterhalb eines vorgegebenen Soll-Steigungswertes die
Ankochheizleistung nicht erhdht wird. Aus diesem Grunde
wird die Ankochheizleistung nach dem Abknicken des Stei-
gungsverlaufs der Topfbodentemperatur erst verzdgert abge-
schaltet. Es wdre jedoch auch mdglich, bei einem festge-
stellten Ist-Steigungswert unterhalb eines vorgegebenen
Soll-Steigungswertes die Ankochheizleistung erh&ht wird.
Wenn in einem solchen Fall nach einer Erhdhung der Ankoch-
heizleistung der Ist-Steigungswert der Topfbodentemperatur
den vorgegebenen Soll-Steigungswert erreicht, kann bereits
beim Abknicken des Steigungsverlaufs der Topfbodentempe-
ratur abgeschaltet werden und nicht erst nach einer Ver-

z8gerungszeit.
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l. Kochherd mit einer Vorrichtung zum automatischen
Regeln eines Ankochvorganges einer elektrischen Kochvor-
richtung zum Vermeiden eines Uberkochens am Ende des An-
kochvorganges, wobei wdhrend des Ankochvorganges fort-
laufend der zeitliche Temperaturanstieg des Kochgefds-
bodens mittels eines Temperaturfiihlers ermittelt wird,

dadurch gekennzeichnet, daB

- zu Beginn des Ankochvorganges die Ankochheizleistung
einer elektrischen Kochplatte auf einen anw&hlbaren,
konstanten Wert einstellbar ist,

-~ ein Mikroprozessor fortlaufend die Bodentemperatur des
KochgefaBes in gleichen Zeitabst@nden erfaBSt und den
Verlauf der Steigung der Topfbodentemperatur iiber der
Zeit bestimmt,

- der Mikroprozessor bei einer Topfbodentemperatur ober-
halb von ca. 700C den Ist-Steigungswert der Topfboden-
temperatur mit einem Soll-Steigungswert vergleicht und
bei Abweichungen die Ankochheizleistung umschaltet zur
Anndherung des Ist-Steigungswertes an den Soll-Stei-
gungswert,

- der Mikroprozessor bei einer Topfbodentemperatur ober-
halb von ca 2900C beim Abknicken des Steigungsverlaufes
der Topfbodentemperatur die Ankochleistung abschaltet.

2. Kochherd mit einer Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Topfbodentemperatur

oberhalb von ca. 70° C und einem Ist-Steigungswert ober-
halb einer vorgegebenen GrdBe auf eine verringerte Ankoch-
heizleistung umgeschaltet wird.
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3. Kochherd mit einer Vorrichtung zum automatischen
Regeln eines Ankochvorganges einer elektrischen Kochvor-
richtung zum Vermeiden eines Uberkochens am Ende des
Ankochvorganges, wobei wdhrend des Ankochvorganges fort-
laufend der zeitliche Temperaturanstieg des Kochgefd@ds-
bodens mittels eines Temperaturfilhlers ermittelt wird,
dadurch gekennzeichnet, daB

- zu Beginn des Ankochvorganges die Ankochheizleistung
einer elektrischen Kochplatte auf einen anwdhlbaren,
konstanten Wert einstellbar ist, .

- ein Mikroprozessor fortlaufend der zeitliche Temperatur-
anstieg des KochgefdBbodens liber der Zeit bestimmt,

- der Mikroprozessor bei einer Topfbodentemperatur ober-
halb von ca. 709C den Ist-Steigungswert der Topfboden-
temperatur mit einem Soll-Steigungswert vergleicht und
bei Abweichungen die Ankochheizleistung umschaltet zur
Anndherung des Ist-Steigungswertes an den Soll-Stei-
gungswert,

- der Mikroprozessor bei einer Topfbodentemperatur ober-
halb von ca. 909C und einem nicht geniigend nach oben in
Richtung auf den Soll-Steigungswert korrigierbaren Ist-
Steigungswert der Ankochheizleistung zeitlich verzdgert
nach dem Erreichen des Abknickpunktes des Steigungsver-
laufes der Topfbodentemperatur abschaltet.

4. Kochherd mit einer Vorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB der Mikroprozessor den Ist-

Steigungswert der Topfbodentemperatur unterhalb 700C der
sich aus der Ankochleistung Pa und dem Topfinhalt C

ergibt, ermittelt, wobei der ermittelte Wert zugleich ein
MaB filir die Wiarmekapazitdt des Kochgutes ist, aus der der

Soll-Steigungswert ermittelt wird.
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5. Kochherd mit einer Vorrichtung nach einem oder mehre-

ren der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB die Erfassung der Topfboden-

temperatur in gleichen Zeitabst&@nden von weniger als 30

Sekunden, vorzugsweise 5 bis 15 Sekunden, erfolgt.

6. Kochherd mit einer Vorrichtung nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daB die Steigung der Topfboden-

temperatur Uber mehrere Werte gemittelt wird.

7. Kochherd mit einer Vorrichtung nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Abschalten der

Ankochheizleistung selbsttdtig auf eine im Vorwege ein-
stellbare Fortkochheizleistung umgeschaltet wird.
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