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54)  Connecteur  électrique  à  élément  de  contact  en  matériau  à  mémoire  de  forme. 
(57)  L'invention  est  relative  à  un  connecteur  électrique  à 
élément  de  contact  en  matériau  à  mémoire  de  forme. 

Le  connecteur  comporte  au  moins  une  partie  mâle  (20) 
et/ou  une  partie  femelle  (10)  conductrice,  destinées  à  être 
enfichées  l'une  dans  l'autre  pour  assurer  ou  rompre  la 
conduction  électrique.  L'une  au  moins  des  parties  mâles  (20) 
ou  femelles  (10)  est  constitutée  au  moins  en  son  extrémité 
active  de  contact  en  un  matériau  à  mémoire  de  forme 
conducteur.  La  partie  mâle  (20)  ou  femelle  (10)  est  confor- 
mée  de  façon  à  pouvoir  s'adapter  étroitement  à  la  partie 
complémentaire  femelle  (10)  ou  mâle  (20)  dans  un  premier 
état  de  mémoire  de  forme  et  à  pouvoir  assurer  le  dégage- 
ment  de  la  partie  complémentaire  femelle  (10)  ou  mâle  (20) 
dans  au  deuxième  état  de  mémoire  de  forme. 

Application  aux  connecteurs  électriques  utilisés  dans 
l'électromécanique,  les  installations  électroniques  aeronauti- 
ques  ou  spatiales,  le  matériel  informatique  et  télématique. 
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  L'invention  est  relative  à  un  connecteur  électrique  à 
élèment  de  contact  en  matériau  à  mémoire  de  forme. 

Le  connecteur  comporte  au  moins  une  partie  mâle  (20) 
et/ou  une  partie  femelle  (10)  conductrice,  destinées  à  être 
enfichées  l'une  dans  l'autre  pour  assurer  ou  rompre  la 
conduction  électrique.  L'une  au  moins  des  parties  mâles  (20) 
ou  femelles  (10)  est  constitutée  au  moins  en  son  extrémité 
active  de  contact  en  un  matériau  à  mémoire  de  forme 
conducteur.  La  partie  mâle  (20)  ou  femelle  (10)  est  confor- 
mée  de  façon  à  pouvoir  s'adapter  étroitement  à  la  partie 
complémentaire  femelle  (10)  ou  mâle  (20)  dans  un  premier 
état  de  mémoire  de  forme  et  à  pouvoir  assurer  le  dégage- 
ment  de  la  partie  complémentaire  femelle  (10)  ou  mâle  (20) 
dans  au  deuxième  état  de  mémoire  de  forme. 

Application  aux  connecteurs  électriques  utilisés  dans 
l'électromécanique,  les  installations  électroniques  aeronauti- 
ques  ou  spatiales,  le  matériel  informatique  et  télématique. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  u n  

c o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e   à  é l é m e n t s   de  c o n t a c t   en  m a t é -  

r i a u   à  m é m o i r e   de  f o r m e .   Dans  l e s   c o n n e c t e u r s   é l e c t r i -  

q u e s   ou  é l e c t r o n i q u e s   a c t u e l s ,   la  d e n s i t é   de  c o n n e x i o n  

a p p a r a î t   un  p a r a m è t r e   d ' i n t é r ê t   m a j e u r   en  r a i s o n   d u  

n o m b r e ,   t o u j o u r s   c r o i s s a n t ,   de  c i r c u i t s   é l e c t r i q u e s  

mis  en  j e u   d a n s   l e s   e n s e m b l e s   é l e c t r o n i q u e s   ou  é l e c -  

t r o m é c a n i q u e s   m o d e r n e s .   I l   a p p a r a i t   en  c o n s é q u e n c e  

que  l e s   c o n n e c t e u r s   é l e c t r i q u e s   p e r f o r m a n t s   c o m p o r t e n t  

n é c e s s a i r e m e n t   un  n o m b r e   i m p o r t a n t   d ' é l é m e n t s   de  c o n -  

t a c t s   e n f i c h a b l e s   m â l e - f e m e l l e   e n g a g é s   p a r   f r o t t e m e n t .  

La  c o n n e x i o n - d é c o n n e x i o n   de  ce  t y p e   de  c o n n e c t e u r s  

n é c e s s i t e   a l o r s   l ' a p p l i c a t i o n   d ' e f f o r t s   i m p o r t a n t s  

en  r a i s o n   même  du  n o m b r e   de  ces   é l é m e n t s   de  c o n t a c t .  

La  r é p é t i t i o n   des   o p é r a t i o n s   de  c o n n e x i o n - d é c o n n e x i o n  

a  p o u r   e f f e t   de  p r o v o q u e r   un  p h é n o m è n e   d ' u s u r e   d e s  

é l é m e n t s   de  c o n t a c t   e t   à  t e r m e   la  d é t é r i o r a t i o n   d e s  

c o n n e c t e u r s   c o r r e s p o n d a n t s .  

Les  m a t é r i a u x   à  m é m o i r e   de  f o r m e   o n t   j u s q u ' à  

p r é s e n t   f a i t   l ' o b j e t   de  q u e l q u e s   a p p l i c a t i o n s   d a n s   l e  

d o m a i n e   de  l ' é l e c t r o n i q u e   ou  de  l ' é l e c t r o n i q u e   i n d u s -  

t r i e l l e   p o u r   a s s u r e r ,   n o t a m m e n t ,   des   f o n c t i o n s   d e  

c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e   ou  de  d é c o n n e x i o n .  

On  p e u t   c i t e r   à  ce  s u j e t   le  b r e v e t   US  4  205  2 9 3  

d a n s   l e q u e l   un  c o m m u t a t e u r   t h e r m o é l e c t r i q u e   e s t   mis  e n  

o e u v r e   au  moyen  d ' u n   m a t é r i a u   à  m é m o i r e   de  f o r m e .   C e -  

p e n d a n t ,   d a n s   le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   d a n s   ce  d o c u m e n t ,  

a i n s i   que  d ' a i l l e u r s   d a n s   l ' e n s e m b l e   des   d i s p o s i t i f s  

a c t u e l l e m e n t   c o n n u s ,   la   f o n c t i o n   c o n n e x i o n - d é c o n n e x i o n  

e s t   a s s u r é e   au  moyen  d ' é l é m e n t s   de  c o n t a c t   c o n v e n t i o n -  

n e l s   l e s q u e l s   s o n t   mis  en  a c t i o n   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   é l é m e n t   a c t u a t e u r   l u i   s e u l   c o n s t i t u é   en  un  m a t é r i a u  



à  m é m o i r e   de  f o r m e   e t   c a p a b l e   de  p a r t i c i p e r ,   du  s e u l  

p o i n t   de  vue   m é c a n i q u e ,   à  l a   f o n c t i o n   s o u h a i t é e   d e  

c o n n e x i o n - d é c o n n e x i o n .  

Ce  t y p e   de  d i s p o s i t i f   b i e n   que  s u s c e p t i b l e   d e  

p o u v o i r   d o n n e r   s a t i s f a c t i o n   p o u r   des   d i s p o s i t i f s   d a n s  

l e s q u e l s   l a   c o n n e x i o n   ou  l a   d é c o n n e x i o n   i n t e r v i e n t   à  

t i t r e   i s o l é   ou  s u r   un  n o m b r e   peu  i m p o r t a n t   de  c i r c u i t s ,  

ne  p e u t   en  a u c u n   c a s   ê t r e   s u s c e p t i b l e   d ' u t i l i s a t i o n  

d a n s   l e s   c o n n e c t e u r s   é l e c t r o n i q u e s   en  r a i s o n   de  l e u r  

c o m p l e x i t é   de  r é a l i s a t i o n   e t   ou  de  l ' e n c o m b r e m e n t  

s o u v e n t   p r o h i b i t i f   de  c e s   d i s p o s i t i f s ,   l e s q u e l s   n e  

s a u r a i e n t   p e r m e t t r e   d ' e n v i s a g e r   d e s   d e n s i t é s   de  c o n -  

n e x i o n   s e m b l a b l e s   aux  d e n s i t é s   de  c o n n e x i o n   c o u r a m -  

m e n t   a t t e i n t e s   d a n s   le   d o m a i n e   de  la   c o n n e x i o n   é l e c -  

t r o n i q u e .  

Un  o b j e t   de  la   p r é s e n t e   J h v e n t i o n   e s t   d e  

r e m é d i e r   aux  i n c o n v é n i e n t s   p r é c i t é s   p a r   l a   m i s e   e n  

o e u v r e   d ' u n   c o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r  

un  n o m b r e   i m p o r t a n t   de  c y c l e s   c o n n e x i o n - d é c o n n e x i o n  

a v e c   un  d e g r é   d ' u s u r e   des   é l é m e n t s  d e   c o n t a c t   t r è s   a t t é -  

nué  p a r   r a p p o r t   aux  c o n n e c t e u r s   de  t y p e   c l a s s i q u e   o u  

même  aux   c o n n e c t e u r s   d i t s   à  f a i b l e   f o r c e   d ' i n s e r t i o n .  

Un  a u t r e   o b j e t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t  

l a   m i s e   en  o e u v r e   d ' u n   c o n n e c t e u r , t e l   que   p r é c é d e m m e n t  

c i t é , p r é s e n t a n t   une   d e n s i t é   de  c o n n e x i o n   a b s o l u m e n t  

i d e n t i q u e   à  c e l l e   des   m a t é r i e l s   c l a s s i q u e s   a c t u e l s   l e s  

p l u s   p e r f o r m a n t s .  

Le  c o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,  

c o m p o r t e   au  m o i n s   une   p a r t i e   m â l e   e t / o u   une  p a r t i e  

f e m e l l e   c o n d u c t r i c e s   d e s t i n é e s   à  ê t r e   e n f i c h é e s   l ' u n e  

d a n s   l ' a u t r e   p o u r   a s s u r e r   ou  r o m p r e   la   c o n d u c t i o n   é l e c -  

t r i q u e   au  n i v e a u   de  c e l l e s - c i .   L ' u n e   au  m o i n s   des   p a r -  

t i e s   m â l e   ou  f e m e l l e ,   e s t   c o n s t i t u é e ,   au  m o i n s   en  s o n  

e x t r é m i t é   a c t i v e   de  c o n t a c t ,   en  un  m a t é r i a u   à  m é m o i r e  

de  f o r m e   c o n d u c t e u r  ;   l a   p a r t i e   m â l e   ou  f e m e l l e  



e s t   c o n f o r m é e   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   s ' a d a p t e r   é t r o i t e m e n t  

à  la   p a r t i e   c o m p l é m e n t a i r e   f e m e l l e   ou  mâle   d a n s   un  p r e -  
m i e r   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e   e t   à  p o u v o i r   a s s u r e r   l e  

d é g a g e m e n t   de  l a d i t e   p a r t i e   c o m p l é m e n t a i r e   f e m e l l e   o u  
mâ le   d a n s   un  d e u x i è m e   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e .  

L ' i n v e n t i o n   t r o u v e   a p p l i c a t i o n   p o u r   l e s   c o n -  

n e c t e u r s   é l e c t r i q u e s   de  t o u t   t y p e   u t i l i s é s   d a n s   l e s  

d o m a i n e s   a u s s i   d i v e r s   que  l ' é l e c t r o n i q u e   i n d u s t r i e l l e ,  

l ' é l e c t r o m é c a n i q u e ,   l e s   i n s t a l l a t i o n s é l e c t r o n i q u e s   d e s  
s a t e l l i t e s   a r t i f i c i e l s   ou  de  l ' a é r o n a u t i q u e ,   le   m a t é r i e l  

i n f o r m a t i q u e   e t   t é l é m a t i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  l a   l e c t u r e  

de  la  d e s c r i p t i o n   e t   à  l ' o b s e r v a t i o n   des  d e s s i n s   c i -  

a p r è s   d a n s   l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  en  p e r s p e c -  

t i v e   du  c o n n e c t e u r   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   u n  d é t a i l  d e   r é a l i s a t i o n  

p a r t i c u l i e r   d ' u n   c o n n e c t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

-  la   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e ,   en  c o u p e   l o n g i t u d i -  

n a l e ,   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   d ' u n   é l é m e n t  

de  c o n t a c t   p o u r   un  c o n n e c t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

-  l e s   f i g u r e s   4  e t   5  r e p r é s e n t e n t ,   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r -  

t i c u l i e r   d ' u n   c o n n e c t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

S e l o n   la  f i g u r e   1,  le  c o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e  

o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e   au  m o i n s   une  p a r t i e  

mâle   20  e t / o u   une  p a r t i e   f e m e l l e   10  c o n d u c t r i c e s .   C e s  

p a r t i e s   mâle   e t   f e m e l l e   s o n t   d e s t i n é e s   à  ê t r e   e n f i -  

c h é e s   l ' u n e   dans   l ' a u t r e   p o u r   a s s u r e r   ou  r o m p r e   l a  

c o n d u c t i o n   é l e c t r i q u e   à  l e u r   n i v e a u .   L ' u n e   au  m o i n s  

d e s d i t e s   p a r t i e s   mâ le   20  ou  f e m e l l e   10  e s t   c o n s t i t u é e ,  

au  m o i n s   en  son  e x t r é m i t é   a c t i v e   de  c o n t a c t ,   en  u n  

m a t é r i a u   à  m é m o i r e   de  f o rme   c o n d u c t e u r .   La  p a r t i e   m â l e  

20  ou  f e m e l l e   10  e s t   c o n f o r m é e   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   s ' a -  



d a p t e r   é t r o i t e m e n t   à  l a   p a r t i e   c o m p l é m e n t a i r e   f e m e l l e  

10  ou  m â l e   20  d a n s   un  p r e m i e r   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e  

e t   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   a s s u r e r   le   d é g a g e m e n t   de  la   p a r -  
t i e   c o m p l é m e n t a i r e   f e m e l l e   10  ou  m â l e   20  d a n s   un  d e u -  

x i è m e   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e .  

B i e n   e n t e n d u ,   p a r   c o n n e c t e u r   on  e n t e n d   t o u t  

é l é m e n t   de  c o n n e x i o n   c o m p o r t a n t   une  ou  deux   p a r t i e s  

e n f i c h a b l e s   n o t é e s   1,  2  s u r   la   f i g u r e   1,  une  p r e m i è r e  

p a r t i e   e n f i c h a b l e   2  é t a n t   c o n s t i t u é e   p a r   une   p l u r a l i t é  

de  p a r t i e s   m â l e s   20  p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e s   r é u n i e s   e n  

un  a r r a n g e m e n t   au  moyen   d ' u n e   p l a q u e t t e   s u p p o r t   e t  

d ' u n   é t u i   ou  c o q u i l l e   c o n s t i t u a n t   le   c o r p s   de  c o n n e c -  

t e u r ,   une   d e u x i è m e   p a r t i e   e n f i c h a b l e   1  é t a n t   c o n s t i t u é e  

p a r   une  p l u r a l i t é   de  p a r t i e s   f e m e l l e s   10  r é u n i e s   en  u n  

a r r a n g e m e n t   s i m i l a i r e   au  moyen  d ' u n e   p l a q u e t t e   s u p p o r t ,  

r é f é r e n c é e   41  s u r   l a   f i g u r e   1,  e t   d ' u n   é t u i   ou  c o q u i l l e  

f o r m a n t   l e   c o r p s   de  c o n n e c t e u r .  

Le  c o n n e c t e u r   de  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d a n s   l e  

p r e m i e r   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e   d ' a s s u r e r   un  t r è s   b o n  

c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e n t r e   l e s   p a r t i e s   m â l e s   20  e t   f e m e l -  

l e s i 0   a i n s i   q u ' u n e   b o n n e   s o l i d a r i s a t i o n   m é c a n i q u e   e n t r e  

p a r t i e s   m â l e s   e t   f e m e l l e s   e t   donc   en  d é f i n i t i v e   de  l ' e n -  

s e m b l e   du  c o n n e c t e u r .   L o r s   du  p a s s a g e   au  d e u x i è m e   é t a t  

de  m é m o i r e   de  f o r m e   d e s   p a r t i e s   m â l e s   20  ou  f e m e l l e s   1 0 ,  

l e   d é g a g e m e n t   de  l a   p a r t i e   c o m p l é m e n t a i r e   e s t   a s s u r é  

e t   l e s   c o n t a c t s   c o r r e s p o n d a n t s   e t   l e s   c o n n e c t e u r s   p e u -  

v e n t   a l o r s   ê t r e   s o l i d a r i s é s   ou  d é s o l i d a r i s é s   a v e c   u n e  

f o r c e   d ' a s s e m b l a g e   ou  de  d é s a s s e m b l a g e   n u l l e   ou  p r a t i -  

q u e m e n t   n u l l e .   I l   en  r é s u l t e , m é m e   a p r è s   un  n o m b r e   i m p o r -  

t a n t   de  c y c l e s   d ' e n f i c h a g e s r é p é t é s ,   une  u s u r e   p r a t i q u e -  

m e n t   i n e x i s t a n t e   d e s   p i è c e s   de  c o n t a c t .  



Le  p a s s a g e   du  p r e m i e r   é t a t   de  mémoi re  de   f o r m e  

au  d e u x i è m e   é t a t   de  mémoi re   de  forme  p e u t   ê t r e   e f f e c t u é  

p a r   m o d i f i c a t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   du  c o n n e c t e u r ,   c ' e s t -  

à - d i r e   des   p a r t i e s   m â l e s   e t / o u   f e m e l l e s   c o r r e s p o n d a n t e s ,  

a i n s i   q u ' i l   s e r a   d é c r i t   de  m a n i è r e   p l u s   d é t a i l l é e   d a n s  

la   s u i t e   de  la  d e s c r i p t i o n .   Bien   e n t e n d u ,   le  p r e m i e r  

é t a t   de  m é m o i r e   de  forme  l o r s   d u q u e l   le  c o n t a c t   é l e c -  

t r i q u e   e s t   a s s u r é   e s t   s t a b l e   à  l a  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .  

Ce  même  p r e m i e r   é t a t   de  mémoi re   de  fo rme   e s t   é g a l e m e n t  

s t a b l e   à  b a s s e   t e m p é r a t u r e ,   c ' e s t - à - d i r e   à  des  t e m p é -  

r a t u r e s   c o r r e s p o n d a n t   aux  t e m p é r a t u r e s   d ' u t i l i s a t i o n  

l e s   p l u s   b a s s e s   du  c a h i e r   des  c h a r g e s   n o r m a l e m e n t   e n  

v i g u e u r   p o u r   ce  t y p e   de  c o n n e c t e u r .   La  l i m i t e   de  t e m p é -  

r a t u r e   la  p l u s   b a s s e   pour   l a q u e l l e   le  p r e m i e r   é t a t   d e  

m é m o i r e   de  forme  r e s t e   s t a b l e   e s t   pa r   e x e m p l e   p r i s e  

é g a l e   à  -   6 5 ° C .  

Sur  la  f i g u r e   1,  on  a  s u c c e s s i v e m e n t   r e p r é s e n -  

té  en  1A  le  cas   ou  la  p a r t i e   f e m e l l e   10  e s t   s e u l e  

c o n s t i t u é e   en  un  m a t é r i a u   à  mémoi r e   de  f o r m e ,   l e s   d e u x  

é t a t s   é t a n t   r e p r é s e n t é s   en  a  et   b,  a l o r s   que  en  f i g u r e  

1B  l ' é l é m e n t   mâle  20  e s t   l u i   s e u l   c o n s t i t u é   en  un  m a t é -  

r i a u   à  m é m o i r e   de  forme  dans   ces   deux  é t a t s   r e s p e c t i f s  

r e p r é s e n t é s   é g a l e m e n t   en  a  et   b.  Dans  l e s   deux  c a s  

p r é c i t é s ,   l ' é l é m e n t   c o m p l é m e n t a i r e ,   c ' e s t - à - d i r e  

l ' é l é m e n t   mâle  20  dans   le  cas   de  la  f i g u r e   1A  et   l ' é l é -  

ment   f e m e l l e   10  dans   le  cas   de  la  f i g u r e   1 B , p e u v e n t  

ê t r e   c o n s t i t u é s   en  un  m a t é r i a u   c o n d u c t e u r   de  t y p e  

c o n v e n t i o n n e l .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   un  mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   a v a n t a g e u x   non  l i m i t a t i f   dans   l e q u e l   la  p a r t i e  

mâ le   20  e t   la  p a r t i e   f e m e l l e   10  s o n t   d ' u n e   p a r t   r é c i -  

p r o q u e m e n t   c o n f o r m é e s   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   s ' a d a p t e r  

m u t u e l l e m e n t   à  la  p a r t i e   c o m p l é m e n t a i r e   f e m e l l e   10 



ou  m â l e   20  p o u r   a s s u r e r   le   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   d a n s   l e  

p r e m i e r   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e .   Les   p a r t i e s   m â l e s  

20  e t   f e m e l l e s   10  s o n t   en  o u t r e   c o n f o r m é e s   de  f a ç o n -  

à  p o u v o i r   a s s u r e r   l e   d é g a g e m e n t   de  l a   p a r t i e   c o m p l é -  

m e n t a i r e   f e m e l l e   10  ou  m â l e   20  d a n s   l e   d e u x i è m e   é t a t  

de  m é m o i r e   de  f o r m e .   Sur   la   f i g u r e   2,  l e s   p a r t i e s  

m â l e s   20  e t   f e m e l l e s   10  s o n t   r e p r é s e n t é e s   d a n s   l e  

d e u x i è m e   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e .   On  n o t e r a   que  c h a -  

c u n e   de  c e s   p a r t i e s   m â l e s   ou  f e m e l l e s   p o s s è d e , d a n s  

l e s   p r e m i e r   e t   d e u x i è m e   é t a t s  d e   m é m o i r e ,   des   é t a t s   d e  

m é m o i r e   de  f o r m e   c o m p l é m e n t é s .   P a r  é t a t   de  m é m o i r e   d e  

f o r m e   c o m p l é m e n t é ,   on  e n t e n d   é t a t   ou  f o r m e   o b t e n u  

p a r   v a r i a t i o n   c o m p l é m e n t a i r e   de  f o r m e - A i n s i ,   d a n s   l e  

d e u x i è m e   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e   t e l   que   r e p r é s e n t é  

en  f i g u r e   2,  la   p a r t i e   f e m e l l e   10  e s t   d a n s   un  é t a t  

q u i   a  é t é   o b t e n u   s u i t e   à  un  é c a r t e m e n t   des   d e u x   p a r t i e s  

c o n s t i t u t i v e s   de  l a   p a r t i e   f e m e l l e   10  a l o r s   q u ' a u  

c o n t r a i r e ,   la   p a r t i e   m â l e   20  e s t   d a n s   u n  é t a t   q u i   a  
é t é   o b t e n u   p a r  r a p p r o c h e m e n t   des   d e u x   p a r t i e s   c o n s t i -  

t u a n t   l a   p a r t i e   m â l e   20.  On  c o m p r e n d r a   que   d a n s   u n  

t e l   é t a t ,   le   d é g a g e m e n t   e t / o u   l ' i n s e r t i o n   d ' u n   c o n n e c -  

t e u r   l o r s   d ' u n   c y c l e   d ' e n f i c h a g e   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t  

a i s é   e t   p e u t   ê t r e   r é a l i s é   p r a t i q u e m e n t   s a n s   a u c u n  

f r o t t e m e n t .   On  c o m p r e n d r a   é g a l e m e n t   que   l e   p a s s a g e  
u l t é r i e u r   de  c e s   mêmes  é l é m e n t s   m â l e s   20,   f e m e l l e s   10  

à  l e u r   p r e m i e r   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e   s t a b l e   a  p o u r  
e f f e t   d ' a s s u r e r   un  e x c e l l e n t   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   d u  

f a i t   d e s   m o u v e m e n t s   i n v e r s e s   des   p a r t i e s   m â l e s   e t  

f e m e l l e s   e t   en  o u t r e   une  e x c e l l e n t e   s o l i d a r i s a t i o n  

m é c a n i q u e   de  c e s   p a r t i e s   m â l e s   20,   f e m e l l e s   10  e n  

r a i s o n   des   f o r c e s   m i s e s   en  j e u   p a r   le   r e t o u r   au  p r e -  

m i e r   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e   s t a b l e .  



Ce  t y p e   de  c o n n e c t e u r ,   c ' e s t - à - d i r e   de  c o n -  

n e c t e u r   c o m p o r t a n t   des   p a r t i e s   m â l e s   20  e t / o u   f e m e l l e s  

10  à  é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e   c o m p l é m e n t é   a p p a r a î t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n   a d a p t é   p o u r   des   u t i l i s a t i o n s  

en  m i l i e u   m é c a n i q u e   h o s t i l e ,   c ' e s t - à - d i r e   p a r   e x e m p l e  

p o u r   des   a p p l i c a t i o n s  à   des   s y s t è m e s   é l e c t r o m é c a n i q u e s  
s o u m i s   à  d ' i m p o r t a n t e s   v i b r a t i o n s ,   comme  p a r   e x e m p l e  

p o u r   la   c o n n e x i o n   de  c i r c u i t s   é l e c t r i q u e s   de  m o t e u r  

d ' a v i o n ,   de  b â t e a u ,   ou  a n a l o g u e s .  

Un  e x e m p l e   d é t a i l l é   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e  

p a r t i e   mâle   ou  f e m e l l e   s e r a   m a i n t e n a n t   d o n n é   en  l i a i -  

son  a v e c   la  f i g u r e   3.  La  p a r t i e   m â l e   ou  f e m e l l e   e s t  

c o n s t i t u é e   p a r   un  f û t   90  d e s t i n é   à  r e c e v o i r   au  m o i n s  

un  c â b l e   c o n d u c t e u r   e t   p a r   une  p a r t i e   a c t i v e   91  s o l i -  

d a i r e   du  f û t   c o n s t i t u a n t   la  p a r t i e   m â l e   ou  f e m e l l e  

e t   d e s t i n é e   à  a s s u r e r   le   c o n t a c t   s u r   la   p a r t i e   c o m p l é -  

m e n t a i r e   f e m e l l e   ou  m â l e   c o r r e s p o n d a n t e . U n e   c o l l e r e t t e  

92  p l a c é e   s e n s i b l e m e n t   au  n i v e a u   de  la   l i a i s o n   e n t r e  

le   f û t   90  e t   la   p a r t i e   a c t i v e   91  p e r m e t   d ' a s s u r e r  

la  f i x a t i o n   de  c h a q u e   é l é m e n t   ou  p a r t i e   f e m e l l e ,   m â l e  

s u r   la   p l a q u e t t e   s u p p o r t   c o r r e s p o n d a n t e ,   s e l o n   l e s  

t e c h n i q u e s   h a b i t u e l l e s .   La  p a r t i e   a c t i v e   91  e s t   c o n s -  

t i t u é e   p a r   un  é l é m e n t   t u b u l a i r e   ou  c y l i n d r i q u e   1 0 0  

p r é s e n t a n t   au  m o i n s   s e l o n   une  de  s e s   g é n é r a t r i c e s  

une  f e n t e   101  s ' é t e n d a n t   s u r   une  p a r t i e   de  l ' é l é m e n t  

t u b u l a i r e   100.  L e s  f e n t e s  1 0 1   d é l i m i t e n t   s e n s i b l e m e n t  

deux   l a m e s   s o u p l e s   102,   103  c o n s t i t u a n t   la   p a r t i e  

a c t i v e   9 1 .  

La  p a r t i e   m â l e ,   f e m e l l e   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e  

en  f i g u r e   3,  p e u t   ê t r e   o b t e n u e   à  p a r t i r   de  m a t é r i a u  

à  m é m o i r e   de  f o r m e   d é l i v r é   sous   f o r m e   de  l i n g o t  

c y l i n d r i q u e   ou  de  f i l , p a r   t o u r n a g e   e t   f r a i s a g e   c o n -  

v e n t i o n n e l .   D ' a u t r e s   t y p e s   de  p a r t i e s   m â l e s   ou  f e m e l l e s  

p e u v e n t   é g a l e m e n t   ê t r e   o b t e n u s   à  p a r t i r   de  m a t é r i a u  



à  m é m o i r e   de  f o r m e   d é l i v r é   s o u s   f o r m e   de  f e u i l l e s ,  

l e s q u e l l e s   p e u v e n t   ê t r e   d é c o u p é e s   p u i s   r o u l é e s   d e  

f a ç o n   à  f o r m e r   un  é l é m e n t   c y l i n d r i q u e   c o m p o r t a n t   a u  

m o i n s   une   f e n t e .   B i e n   e n t e n d u ,   d ' a u t r e s   f o r m e s   d e  

p a r t i e s   m â l e s   ou  f e m e l l e s   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é e s   s a n s  

s o r t i r   du  c a d r e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   En  p a r t i -  

c u l i e r ,   c h a q u e   é l é m e n t   t u b u l a i r e   ou  c y l i n d r i q u e   c o n s -  

t i t u a n t   l e s   p a r t i e s   m â l e s   e t   f e m e l l e s   r e s p e c t i v e m e n t  

p e u v e n t   c o m p o r t e r   d e s   s e c t i o n s   s e m b l a b l e s   c o m p l é m e n -  

t a i r e s , l e s   f e n t e s   é t a n t   d i s p o s é e s   s y m é t r i q u e m e n t   o u  n o n  

p a r   r a p p o r t  à   l ' a x e   l o n ¢ i t u d i n a 1   de  s y m é t r i e   XX  de  c h a -  

que  é l é m e n t   t u b u l a i r e .  

Un  c o n n e c t e u r   c o m p l e t   s e r a   m a i n t e n a n t   d é c r i t  

r e l a t i v e m e n t  À   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   non  l i m i t a -  

t i f   au  moyen   d e s   f i g u r e s   4  e t   5.  S e l o n   l e s   f i g u r e s  

p r é c i t é e s ,   une  d e s   p a r t i e s   e n f i c h a b l e s   c o n s t i t u a n t  

une   p a r t i e   e n f i c h a b l e   m â l e   2  e s t   c o n s t i t u é e   p a r   l e s  

p a r t i e s   m â l e s   20  r é u n i e s   en  a r r a n g e m e n t   r é g u l i e r ,  

l e   p l a n   d i a m é t r a l , p a s s a n t   p a r   deux   f e n t e s   de  c h a q u e  

é l é m e n t   t u b u l a i r e ,   é t a n t   o r i e n t é   s e l o n   une  p r e m i è r e  

d i r e c t i o n   z,   a i n s i   q u ' i l   a p p a r a î t   en  f i g u r e   5 b .  

Une  a u t r e   p a r t i e   e n f i c h a b l e   c o n s t i t u a n t   une  p a r t i e  

e n f i c h a b l e   f e m e l l e   1  e s t   c o n s t i t u é e   p a r   l e s   p a r t i e s  

f e m e l l e s   10  r é u n i e s   en  un  même  a r r a n g e m e n t   r é g u l i e r .  

Le  p l a n   d i a m é t r a l   p a s s a n t   p a r   d e u x   f e n t e s   de  c h a q u e  

é l é m e n t   t u b u l a i r e   d e s   p a r t i e s   f e m e l l e s   10  e s t   o r i e n -  

t é   s e l o n   une  d e u x i è m e   d i r e c t i o n   y  p e r p e n d i c u l a i r e   o u  

n o n  à   l a   p r e m i è r e   d i r e c t i o n   z  p a r   e x e m p l e .  

C h a c u n e   d e s   p a r t i e s   m â l e s   20  ou  f e m e l l e s   1 0  

du  c o n n e c t e u r   de  l ' i n v e n t i o n ,   p e u t   ê t r e   en  t o t a l i t é  

c o n s t i t u é   en  un  m a t é r i a u   en  m é m o i r e   de  f o r m e .   D a n s  

ce  c a s ,   l e   f û t   90  d e s t i n é   à  r e c e v o i r   au  m o i n s   u n  



c â b l e   c o n d u c t e u r   p o s s è d e   é g a l e m e n t   au  m o i n s   un  é t a t  

de  m é m o i r e   de  f o r m e   non  r é v e r s i b l e .   Le  f û t   90  e s t  

c o n f o r m é   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   s ' a d a p t e r   é t r o i t e m e n t   a u  

c â b l e   c o n d u c t e u r   d a n s   l ' é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e   p r é c i t é ,  

a f i n   d ' a s s u r e r   la   l i a i s o n   é l e c t r i q u e   a v e c   ce  d e r n i e r .  

P a r   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e   non  r é v e r s i b l e   d u  f û t ,   i l  

f a u t   c o m p r e n d r e   un  é t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é   p e r m e t t a n t   a u  

m o i n s   un  c y c l e   c o n s i s t a n t   en  une  d i l a t a t i o n   de  l a   p a r t i e  

a l é s é e   du  f û t   90,   l ' i n t r o d u c t i o n   du  c o n d u c t e u r   d e s t i n é  

à  é q u i p e r l e   c o n t a c t ,   p u i s   le   r e t o u r   à  une  p o s i t i o n   e n  

f o r m e   s t a b l e   d a n s   l e q u e l , e n   p r é s e n c e   du  c â b l e   c o n d u c t e u r ,  

l e   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e t   l a   f i x a t i o n   m é c a n i q u e   du  c â b l e  

d a n s   le   f û t  s o n t   a s s u r é s .   B i e n   e n t e n d u ,   i l   va  de  s o i   q u e  

l e   f û t   90  l u i - m ê m e   p e u t   ê t r e   de  m a n i è r e   non  l i m i t a t i v e  

d o t é   de  p r o p r i é t é   de  m é m o i r e   de  f o r m e   r é v e r s i b l e .  

Des  e x e m p l e s   de  m a t é r i a u   à  m é m o i r e   de  f o r m e ,  

s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   u t i l i s é s   p o u r   la   m i s e   en  o e u v r e   d u  

c o n n e c t e u r   de  l ' i n v e n t i o n   s e r o n t   m a i n t e n a n t   d o n n é s .  

Ces  m a t é r i a u x   s o n t , b i e n   que  de  m a n i è r e   non  l i m i t a t i v e ,  

c h o i s i s   dans  les  composés  n i c k e l - t i t a n e ,   n i c k e l - a l u m i n i u m ,   n i -  
c k e l - t i t a n e - f e r ,   c u i v r e - z i n c - a l u m i n i u m ,   c u i v r e - a l u m i -  

n i u m - n i c k e l .   Ces  c o m p o s é s   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é s   s o i t  

s o u s   l a   f o r m e   de  c o m p o s é s   i n t e r m é t a l l i q u e s   ou  s o u s  

f o r m e   a l l i é e .   A  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   d e s  

p a r t i e s   m â l e s   ou  f e m e l l e s   t e l l e s   que  r e p r é s e n t é e s   e n  

f i g u r e   3  o n t   é t é   r é a l i s é e s   à  p a r t i r   d ' u n   a l l i a g e   c u i v r e -  

z i n c - a l u m i n i u m   c o m p o r t a n t   4  % ±  0 , 5   %  d ' a l u m i n i u m ,  

27  à  29  %  de  z i n c   e t   l e r e s t e   en  p o u r c e n t a g e   de  c u i v r e ,  

l e s   p o u r c e n t a g e s   s ' e n t e n d a n t   en  p o u r c e n t a g e   a t o m i q u e .  

C h a q u e   p a r t i e   mâ le   20  ou  f e m e l l e   10  p e u t   en  o u t r e   ê t r e  

m u n i e   d ' u n   r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   c o n d u c t e u r   c o n s i s t a n t  

en  un  d é p ô t   d ' o r ,   d ' a r g e n t ,   d ' a l l i a g e   de  p a l l a d i u m   ou  même 

d ' é t a i n   p l o m b .   Ce  d e r n i e r   r e v ê t e m e n t   peut   en  e f f e t   ê t r e   u t i l i s é  



en  é l a r g i s s e m e n t   de  son   champ  d ' u t i l i s a t i o n   h a b i t u e l l e  

p u i s q u e   i l   n ' e x i s t e   p r a t i q u e m e n t   p l u s   de  p r o b l è m e   d e  

f r o t t e m e n t   n i   d ' u s u r e   au  n i v e a u   de  c h a q u e   p a r t i e   m â l e  

ou  f e m e l l e .  

Avec  l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  p a r t i e s   m â l e s  

ou  f e m e l l e s   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t ,   i l   a  é t é   p o s s i b l e   d ' o b -  

t e n i r   une   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n   Ms  de  l ' o r d r e   d e  

-  8 0 ° C .   C e t t e   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n ,  q u i   e s t   l a   t e m p é -  

r a t u r e   de  p a s s a g e   à  l ' é t a t   m a r t e n s i t i q u e   p o u r   l e   m a t é -  

r i a u   c o n s t i t u t i f   d e s   p a r t i e s   m â l e s   ou  f e m e l l e s , p e r m e t  

d ' a s s u r e r   un  m a i n t i e n   du  p r e m i e r   é t a t   de  m é m o i r e   d e  

f o r m e   s t a b l e   p o u r   l e   d o m a i n e   d ' u t i l i s a t i o n   a n n o n c é .  

Le  d e u x i è m e   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e   e s t   s t a b l e   p o u r  

d e s   t e m p é r a t u r e s   i n f é r i e u r e s   à  c e t t e   t e m p é r a t u r e   d e  

t r a n s i t i o n .   Le  p a s s a g e   du  p r e m i e r   é t a t   de  m é m o i r e   d e  

f o r m e   au  d e u x i è m e   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e   p e u t   ê t r e  

e f f e c t u é   de  m a n i è r e   r é v e r s i b l e   s u r   un  n o m b r e   i m p o r t a n t  

de  c y c l e s   p a r   s e u l   a b a i s s e m e n t   de  la   t e m p é r a t u r e   d u  

c o n n e c t e u r ,   c ' e s t - à - d i r e ,   l e s   p a r t i e s   m â l e s ,   f e m e l l e s ,  

en  d e ç à   de  l a   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n   Ms,  p u i s   r e t o u r  

à  une   t e m p é r a t u r e   d i t e   d ' u t i l i s a t i o n   a u - d e l à   de  l a   t e m -  

p é r a t u r e   Ms  e t   a l t e r n a t i v e m e n t .  

Un  e x e m p l e   de  t r a i t e m e n t   d ' u n e   p a r t i e   m â l e  

20  ou  f e m e l l e   1 0 , t e l l e   que   r e p r é s e n t é e   en  f i g u r e   3 ,  

s e r a   m a i n t e n a n t   d é c r i t   en  vue  de  l ' o b t e n t i o n   d e s  

p r e m i e r   e t   d e u x i è m e   é t a t s   de  m é m o i r e   de  f o r m e   r é v e r -  

s i b l e s   p r é c i t é s .   La  p a r t i e   m â l e   20  ou  f e m e l l e  1 0  

a  é t é   c o n f o r m é e   aux  f o r m e s   e t   d i m e n s i o n s   f i n a l e s  

c o n s t i t u a n t   l e   p r e m i e r   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e   t e l  

que   r e p r é s e n t é   p a r   e x e m p l e   s u r   l a   f i g u r e   3.  La  p a r t i e  

m â l e   20  ou  f e m e l l e   10  e s t   a l o r s   s o u m i s e   à  un  t r a i t e m e n t  

t h e r m i q u e   c a p a b l e   d ' a m e n e r   c e l l e - c i   en  é t a t   de  p h a s e  

c r i s t a l l o g r a p h i q u e   de  t y p e   a u s t é n i t i q u e .   La  p a r t i e  



mâle   20  ou  f e m e l l e   10  e s t   e n s u i t e   s o u m i s e   à  un  r e f r o i d i s -  

s e m e n t   à  une  t e m p é r a t u r e   v o i s i n e   de  la   t e m p é r a t u r e   a m -  

b i a n t e ,   de  f a ç o n   à  é v i t e r   l ' a p p a r i t i o n   de  p h a s e   c r i s t a l -  

l o g r a p h i q u e   p a r a s i t e .   P a r   r e f r o i d i s s e m e n t ,   on  e n t e n d  

r e f r o i d i s s e m e n t   t e l   que  c e l u i   o b t e n u   au  moyen  d ' u n   t r a i -  

t e m e n t , d u   t y p e   t r e m p a g e   p a r   e x e m p l e .  

La  p a r t i e   mâ le   ou  f e m e l l e   e s t   e n s u i t e   s o u m i s e  

en  au  m o i n s   une  zone  de  d é f o r m a t i o n   de  c e l l e - c i , n o t é e  

105  s u r   l a   f i g u r e   3,  à  un  p r o c e s s u s   d i t   d ' é d u c a t i o n .  

Le  p r o c e s s u s   d ' é d u c a t i o n   c o n s i s t e   à  i m p o s e r   r é p é t i t i v e -  

men t   à  la   p a r t i e   mâ le   ou  f e m e l l e   une  c o n t r a i n t e   m é c a n i q u e  

t e l l e   que  la  p a r t i e   mâ le   ou  f e m e l l e   s o i t , d a n s   c e t t e   z o n e ,  

d é f o r m é e   de  m a n i è r e   à  a m e n e r   l e s   l a m e s   102,   103  d a n s   u n e  

p o s i t i o n   de  fo rme   v o i s i n e   du  d e u x i è m e   é t a t   de  m é m o i r e  

de  f o r m e   e t   à  s o u m e t t r e   l ' e n s e m b l e ,   la   c o n t r a i n t e   é t a n t  

m a i n t e n u e ,   à  un  a b a i s s e m e n t   de  t e m p é r a t u r e   s u s c e p t i b l e  

d ' a m e n e r   la   p a r t i e   mâ le   ou  f e m e l l e   en  é t a t   de  p h a s e  

m a r t e n s i t i q u e .  L ' a b a i s s e m e n t   de  t e m p é r a t u r e   p e u t   ê t r e  

r é a l i s é   au  moyen  de  t o u t e   s o u r c e   de  f r o i d   a p p l i q u é e  

s o i t   à  l ' e n s e m b l e   de  la   p a r t i e   mâle   ou  f e m e l l e ,   s o i t  

au  s e u l   n i v e a u   de  la  ou  des   z o n e s   de  d é f o r m a t i o n   1 0 5 .  

La  c o n t r a i n t e   m é c a n i q u e   p e u t   ê t r e   a p p l i q u é e   p a r   e x e m -  

p l e   au  moyen  d ' u n   o u t i l   en  f o r m e   de  cône   p e r m e t t a n t  
l ' é v a s e m e n t   de  la  p a r t i e   a c t i v e   j u s q u ' à   o b t e n i r   l a  

p o s i t i o n   de  m é m o i r e   de  f o r m e   s o u h a i t é e .   A p r è s   s u p p r e s -  
s i o n   de  la   c o n t r a i n t e   m é c a n i q u e ,   l ' é l é m e n t   mâ le   o u  

f e m e l l e   e s t   s o u m i s   à  un  r é c h a u f f e m e n t   p r o g r e s s i f   à  

t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .   L ' é l é m e n t   mâ le   ou  f e m e l l e   r e p r e n d  

a l o r s   son  é t a t   de  f o r m e   s t a b l e   ou  p r e m i e r   é t a t   de  m é -  

m o i r e   de  f o r m e .   La  r é p é t i t i o n   du  c y c l e   i m p o s é   p o u r  
l ' é d u c a t i o n   t e l l e   que  d é f i n i e   p r é c é d e m m e n t   d o i t  

ê t r e   s u f f i s a n t e   p o u r   o b t e n i r   un  bon  d e g r é   de  r e p r o -  
d u c t i b i l i t é   des  t r a n s i t i o n s   e n t r e   le   p r e m i e r   é t a t   e t  

l e   d e u x i è m e   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e   u l t é r i e u r   p a r  
s e u l   a b a i s s e m e n t   de  la  t e m p é r a t u r e   de  l ' é l é m e n t   m â l e  



ou  f e m e l l e   à  une   t e m p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   à  la   t e m p é r a -  

t u r e   de  t r a n s i t i o n   Ms  ( d é f i n i e   comme  l a   t e m p é r a t u r e   à  

l a q u e l l e   la   p h a s e   m a r t e n s i t i q u e   c o m m e n c e   à  se  f o r m e r  

d ' e l l e - m ê m e )   p u i s   p a r   u n e  é l é v a t i o n   s u c c e s s i v e   de  l a  

t e m p é r a t u r e   de  l a   p a r t i e   m â l e   ou  f e m e l l e   à  une  t e m p é r a -  

t u r e   s u p é r i e u r e   à  l a   t e m p é r a t u r e   As,   p o u r   le   r e t o u r   à  

la   p o s i t i o n   ou  é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e   i n i t i a l e   e t   à  

l ' é t a t   c r i s t a l l o g r a p h i q u e   de  t y p e   a u s t é n i q u e .  

Une  v a r i a n t e   de  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c e s s u s  
d i t   d ' é d u c a t i o n ,   s e r a   d o n n é e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i -  

m i t a t i f   en  l i a i s o n   a v e c   la   f i g u r e   3 .  

Le  p r o c e s s u s   d ' é d u c a t i o n   c o n s i s t e   à  i m p o s e r   e n  

l ' a b s e n c e   de  d é f o r m a t i o n   à  l ' o b j e t   c o n s t i t u é   p a r   la   p a r -  
t i e   m â l e   ou  f e m e l l e   c o n f o r m é e   d a n s   un  é t a t   i n i t i a l ,   a u  

m o i n s   au  n i v e a u   de  l a   z o n e   de  d é f o r m a t i o n   105  de  c e l l e -  

c i ,   une   c o n t r a i n t e   t h e r m i q u e   c o n s i s t a n t   en  une  v a r i a t i o n  

de  t e m p é r a t u r e   c a p a b l e   d ' a m e n e r   c e l l e - c i   en  é t a t   de  p h a -  

se  c r i s t a l l o g r a p h i q u e   m a r t e n s i t i q u e .   P u i s   la   p a r t i e   m â l e  

ou  f e m e l l e   é t a n t   d a n s   l ' é t a t   p r é c i t é ,   une  c o n t r a i n t e   m é -  

c a n i q u e   t e l l e   que   l a   p a r t i e   m â l e   o u  f e m e l l e   s o i t   d é f o r m é e ,  

dans  c e t t e   zone,  e s t   a p p l i q u é e   de  maniè re   à  amener  les   lames  102 ,103  

dans  une  p o s i t i o n   de  f o r m e   v o i s i n e   du  d e u x i è m e   é t a t   de  m é -  

m o i r e   de  f o r m e   I I .   L ' a b a i s s e m e n t   de  t e m p é r a t u r e   e t   l ' a p -  

p l i c a t i o n   de  l a   c o n t r a i n t e   m é c a n i q u e   p e u v e n t   ê t r e   e f f e c -  

t u é s   à  l ' a i d e   d e s   m o y e n s   d é j à   c i t é s ,   l ' é v a s e m e n t   de  l a  

p a r t i e   a c t i v e   é t a n t   e f f e c t u é   j u s q u ' à   l ' o b t e n t i o n   de  l a  

d e u x i è m e   p o s i t i o n   de  m é m o i r e   de  f o r m e   s o u h a i t é e .   L o r s -  

que   l a  s o u r c e   de  f r o i d   e s t   un  b a i n   d ' a z o t e   l i q u i d e ,   l ' a p -  

p l i c a t i o n   de  l a   c o n t r a i n t e   m é c a n i q u e   p e u t   ê t r e   e f f e c t u é e  

d a n s   l e   b a i n .   P u i s   un  é t a t   de  f o r m e   d i t   i n t e r m é d i a i r e  

v o i s i n   de  l ' é t a t   de  f o r m e   i n i t i a l   de  l a   p a r t i e   m â l e   o u  

f e m e l l e   e s t   e n s u i t e   d é f i n i   e t   i m p o s é   à  c e l l e - c i .   L ' i m p o -  

s i t i o n   de  l ' é t a t   de  f o r m e   i n t e r m é d i a i r e   à  la   p a r t i e  



mâle   ou  f e m e l l e   e s t   e f f e c t u é e   p a r   i m p o s i t i o n   des   l i m i -  

t e s   de  c h a n g e m e n t   u l t é r i e u r   de  f o r m e   de  c e l l e - c i  a u x  

l i m i t e s   c o r r e s p o n d a n t e s   de  l ' é t a t   de  f o rme   i n t e r m é d i a i r e .  

Par   é t a t   de  f o r m e   i n t e r m é d i a i r e   v o i s i n   de  l ' é t a t   d e  

f o r m e   i n i t i a l ,   on  e n t e n d   un  é t a t   de  f o r m e   d a n s   l e q u e l  

le  r e t o u r   à  l ' é t a t   i n i t i a l   a  été  obtenu  ou  une  forme  v o i s i n e   d e  

c e l u i - c i .   La  d é f i n i t i o n   et  l ' i m p o s i t i o n   des  l i m i t e s  d e   changemen t  
de  forme  de  la  p a r t i e   mâle  ou  femel le   peuvent   ê t r e   e f f e c t u é e s   au  

moyen  d 'une  m a t r i c e   e n s e r r a n t   la  p a r t i e   mâle  ou  d 'un  mandrin  i n -  
séré  dans  la  p a r t i e   f emel le ,   l a   m a t r i c e   ou  l e   m a n d r i n   a y a n t  

des   d i m e n s i o n s   i n t é r i e u r e s   r e s p e c t i v e m e n t   e x t é r i e u r e s  

c o r r e s p o n d a n t   aux  d i m e n s i o n s   de  l ' é t a t   de  f o r m e   i n t e r -  

m é d i a i r e .   B i e n   e n t e n d u ,   la   m a t r i c e   ou  le   m a n d r i n   p e u -  

v e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   la   p a r t i e  

f e m e l l e   ou  m â l e   c o r r e s p o n d a n t e .   La  p a r t i e   m â l e   o u  

f e m e l l e ,   en  é t a t   m a r t e n s i t i q u e ,   à  l a q u e l l e   l e s  l i m i t e s  

de  c h a n g e m e n t   de  f o r m e   o n t   é t é   i m p o s é e s ,   e s t   e n s u i t e  

s o u m i s e   à  un  r é c h a u f f e m e n t   p r o g r e s s i f   à  t e m p é r a t u r e  

a m b i a n t e   p o u r   r a m e n e r   c e l l e - c i   e n  é t a t   de  p h a s e   c r i s -  

t a l l o g r a p h i q u e   de  t y p e   a u s t é n i t i q u e .   Du  f a i t   du  r é -  

c h a u f f e m e n t   e t   du  m a i n t i e n   de  la  p a r t i e   mâ le   o u  

f e m e l l e   à  l ' é t a t   de  f o r m e   i n t e r m é d i a i r e ,   des   c o n t r a i n -  

t e s   i n t e r n e s   p e r m e t t a n t   l a   d é f i n i t i o n   de  l ' é t a t   d e  

f o r m e   i n t e r m é d i a i r e   comme  p r e m i e r   é t a t   de  m é m o i r e   d e  

f o r m e   I  s o n t   a l o r s   i n d u i t e s   d a n s   l ' é l é m e n t   mâ le   o u  

f e m e l l e .  

O n  a   a i n s i   d é c r i t   un  c o n n e c t e u r   c a p a b l e ,   p a r  
une  s e u l e   commande   en  t e m p é r a t u r e ,   de  p e r m e t t r e   p a r  
m o d i f i c a t i o n   de  f o r m e   des   é l é m e n t s   de  c o n t a c t ,   p a r -  
t i e   mâle   ou  p a r t i e   f e m e l l e ,   de  f o n c t i o n n e r   p r a t i q u e -  
ment   s a n s   a u c u n   e f f o r t   m é c a n i q u e   i m p o r t a n t ,   ni   s a n s  
a u c u n e   u s u r e   des   é l é m e n t s   de  c o n t a c t   p a r t i e   m â l e   o u  
p a r t i e   f e m e l l e .   La  commande  en  t e m p é r a t u r e   du  c o n n e c -  



t e u r   de  l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   o b t e n u e   à  p a r t i r  d e   t o u t e  

s o u r c e   f r o i d e   n o r m a l e m e n t   d i s p o n i b l e   en  m i l i e u   i n d u s -  

t r i e l   e t   en  p a r t i c u l i e r   au  moyen   de  l ' a z o t e   l i q u i d e .  

Le  r e f r o i d i s s e m e n t   du  c o n n e c t e u r   de  l ' i n v e n t i o n   e n  
d e ç à   de  l a   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n   de  l ' a l l i a g e  

c o n s t i t u t i f   d e s   p a r t i e s   m â l e s   e t   f e m e l l e s   l e   c o n s t i -  

t u a n t   a  p o u r   e f f e t   de  d é g a g e r   l e s   p a r t i e s   f e m e l l e s  

e t   m â l e s   c o r r e s p o n d a n t e s   en  l e s   p l a ç a n t   d a n s   l e u r  

d e u x i è m e   é t a t   de  m é m o i r e ,   é t a t   d a n s   l e q u e l   l e s   c o n n e c -  

t e u r s   p e u v e n t   ê t r e   e n f i c h é s   ou  au  c o n t r a i r e   d é c o n n e c -  

t é s   a v e c   une  f o r c e   d ' i n t r o d u c t i o n   ou  d ' e x t r a c t i o n  

n u l l e   ou  p r a t i q u e m e n t   n u l l e .   Le  r e t o u r   à  l a   t e m p é r a -  

t u r e   a m b i a n t e   ou  à  t o u t e   t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   d a n s  

l a   p l a g e   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  c o n n e c t e u r   a  p o u r   e f -  

f e t   de  p r o v o q u e r   l a   f e r m e t u r e   e t   l ' a d a p t a t i o n   d u  

c o n t a c t   ou  p a r t i e s   m â l e s   e t   f e m e l l e s   c o r r e s p o n d a n t e s  

e t   d ' a s s u r e r   l a   f o r c e   de  s o l i d a r i s a t i o n   r e q u i s e .  

C e l l e - c i   p e u t   ê t r e   r e n d u e   t r è s   i m p o r t a n t e   p o u r   d e s  

a p p l i c a t i o n s   s p é c i f i q u e s   d é j à   c i t é e s .  



1.  C o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e   c o m p o r t a n t   au  m o i n s  

une  p a r t i e   m â l e   (20)  e t / o u   une  p a r t i e   f e m e l l e   ( 1 0 )  

c o n d u c t r i c e s , d e s t i n é e s   à  ê t r e   e n f i c h é e s   l ' u n e   d a n s  

l ' a u t r e   p o u r   a s s u r e r   ou  r o m p r e   la   c o n d u c t i o n   é l e c t r i -  

que  au  n i v e a u   de  c e l l e s - c i ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' u n e  

au  m o i n s   d e s d i t e s   p a r t i e s   mâ le   (20)  ou  f e m e l l e   (10)  e s t  

c o n s t i t u é e ,   au  m o i n s   en  son  e x t r é m i t é   a c t i v e   de  c o n t a c t ,  

en  un  m a t é r i a u   à  m é m o i r e   de  f o rme   c o n d u c t e u r ,   l a d i t e  

p a r t i e   m â l e   (20)  ou  f e m e l l e   (10)  é t a n t   c o n f o r m é e   d e  

f a ç o n   à  p o u v o i r   s ' a d a p t e r  é t r o i t e m e n t   à  l a   p a r t i e   c o m -  

p l é m e n t a i r e   f e m e l l e   (10)  ou  mâ le   (20)  d a n s   un  p r e m i e r  
é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e   e t   à  p o u v o i r   a s s u r e r   le   d é g a -  

g e m e n t   de  l a d i t e   p a r t i e   c o m p l é m e n t a i r e   f e m e l l e   (10)  o u  

mâ le   (20)  d a n s   un  d e u x i è m e   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e .  

2.  C o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a -  

t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   p r e m i e r   é t a t   de  m é m o i r e  

de  f o r m e ,   l o r s   d u q u e l   le   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e s t   a s s u r é ,  

e s t   s t a b l e   à  l a   t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .  

3.  C o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p r e m i e r   é t a t   de  m é m o i r e   d e  

f o r m e ,   l o r s   d u q u e l   le   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e s t   a s s u r é , e s t  

s t a b l e   à  b a s s e   t e m p é r a t u r e .  

4.  C o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   p a r t i e  

m â l e   (20)  e t   l a d i t e   p a r t i e   f e m e l l e   (10)  s o n t ,   d ' u n e  

p a r t ,   r é c i p r o q u e m e n t   c o n f o r m é e s   de  f a ç o n   à  p o u v o i r  

s ' a d a p t e r   m u t u e l l e m e n t   à  la   p a r t i e   c o m p l é m e n t a i r e  

f e m e l l e   (10)  ou  m â l e   (20)  p o u r   a s s u r e r   le   c o n t a c t  

é l e c t r i q u e   d a n s   un  p r e m i e r   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e ,  

e t   d ' a u t r e   p a r t ,   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   a s s u r e r   le   d é g a g e -  

ment   de  l a d i t e   p a r t i e   c o m p l é m e n t a i r e   f e m e l l e   (10)  o u  

mâ le   (20)  d a n s   un  d e u x i è m e   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e ,  

c h a c u n e   des   p a r t i e s ,   mâ le   ou  f e m e l l e ,   p o s s é d a n t   d a n s  

l e s d i t s   p r e m i e r   e t   d e u x i è m e   é t a t   de  m é m o i r e ,   des   é t a t s  



de  m é m o i r e   de  f o r m e   c o m p l é m e n t é s .  

5.  C o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4  p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a d i t e   p a r t i e ,   m â l e   ou  f e m e l l e ,   e s t   c o n s t i t u é e  

p a r   un  f û t   (90)  d e s t i n é   à  r e c e v o i r   au  m o i n s   un  c â b l e  

c o n d u c t e u r ,   une   p a r t i e   a c t i v e   ( 9 1 ) ,   s o l i d a i r e   du  f û t ,  

c o n s t i t u a n t   la   p a r t i e   m â l e   ou  f e m e l l e ,   e t   d e s t i n é e  

à  a s s u r e r   l e   c o n t a c t   s u r   l a   p a r t i e   c o m p l é m e n t a i r e  

f e m e l l e   ou  m â l e   c o r r e s p o n d a n t e .  

6.  C o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a d i t e   p a r t i e   a c t i v e   e s t  

c o n s t i t u é e   p a r   un  é l é m e n t   t u b u l a i r e   ou  c y l i n d r i q u e ( 1 0 0 )  

p r é s e n t a n t   au  m o i n s ,   s e l o n   une  de  s e s   g é n é r a t r i c e s ,  

u n e  f e n t e   (101)   s ' é t e n d a n t   s u r   une   p a r t i e   de  l a   l o n -  

g u e u r   de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   (100)   e t   d é l i m i t a n t   s e n -  

s i b l e m e n t   d e u x   l a m e s   s o u p l e s   ( 1 0 2 ,   103)  c o n s t i t u a n t  

l a d i t e   p a r t i e   a c t i v e .  

7.  C o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   l e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   d e u x  

p a r t i e s   e n f i c h a b l e s   (1,  2 ) ,   une   p r e m i è r e   p a r t i e   e n f i -  

c h a b l e   (2)  é t a n t   c o n s t i t u é e   p a r   une   p l u r a l i t é   de  p a r -  

t i e s   m â l e s   (20)  r é u n i e s   en  un  a r r a n g e m e n t   au  m o y e n  
d ' u n e   p l a q u e t t e   s u p p o r t ,   l a   d e u x i è m e   p a r t i e   e n f i c h a b l e  

(1)  é t a n t   c o n s t i t u é e   p a r   une   p l u r a l i t é   de  p a r t i e s   f e -  

m e l l e s   (10)   r é u n i e s   en  un  a r r a n g e m e n t   s i m i l a i r e   a u  

moyen   d ' u n e   p l a q u e t t e   s u p p o r t   ( 4 1 ) .  

8.  C o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i -  

c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   c h a q u e   é l é m e n t   t u b u -  

l a i r e   ou  c y l i n d r i q u e   c o n s t i t u a n t   l e s   p a r t i e s   m â l e  

e t   f e m e l l e   r e s p e c t i v e m e n t   o n t   d e s   s e c t i o n s   s e m b l a b l e s  

c o m p l é m e n t a i r e s ,   l e s d i t e s   f e n t e s   é t a n t   d i s p o s é e s   s y m é -  

t r i q u e m e n t   ou  non  p a r   r a p p o r t  à   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l  

de  s y m é t r i e   de  c h a q u e   é l é m e n t   t u b u l a i r e .  



9.  C o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' u n e   des   p a r t i e s   e n f i -  

c h a b l e s ,   c o n s t i t u a n t   une  p a r t i e   e n f i c h a b l e   m â l e   ( 2 ) ,   e s t  

c o n s t i t u é e   p a r   l e s d i t e s   p a r t i e s   m â l e s   (20)  r é u n i e s   e n  

a r r a n g e m e n t   r é g u l i e r ,   le   p l a n   d i a m é t r a l   p a s s a n t   p a r   d e u x  

f e n t e s   de  c h a q u e   é l é m e n t   t u b u l a i r e   é t a n t o r i e n t é   s e l o n  

une  p r e m i è r e   d i r e c t i o n   ( z ) ,   l ' a u t r e   des   p a r t i e s   e n f i -  

c h a b l e s ,   c o n s t i t u a n t   une  p a r t i e   e n f i c h a b l e   f e m e l l e   ( 1 ) ,  

é t a n t   c o n s t i t u é e   pa r   l e s d i t e s   p a r t i e s   f e m e l l e s   ( 1 0 )  

r é u n i e s   en  un  même  a r r a n g e m e n t   r é g u l i e r ,   le   p l a n   d i a -  

m é t r a l   p a s s a n t   p a r   deux   f e n t e s   de  c h a q u e   é l é m e n t   t u b u -  

l a i r e   é t a n t   o r i e n t é   s e l o n   une  d e u x i è m e   d i r e c t i o n   ( y )  

p e r p e n d i c u l a i r e   ou  non  à  la   p r e m i è r e   d i r e c t i o n .  

10.  C o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e  

p a r t i e ,   m â l e   ou  f e m e l l e ,   e s t   en  t o t a l i t é   c o n s t i t u é e   e n  

un  m a t é r i a u   à  m é m o i r e   de  f o r m e .  

11.  C o n n e c t e u r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

5  à  10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   f û t   (90)  d e s t i n é   à  r e -  

c e v o i r   au  m o i n s   un  c â b l e   c o n d u c t e u r   p o s s è d e   au  m o i n s   u n  

é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e ,   l e d i t   f û t   é t a n t   c o n f o r m é   d e  

f a ç o n   à  p o u v o i r   s ' a d a p t e r   é t r o i t e m e n t   a u d i t   c â b l e   c o n -  

d u c t e u r   d a n s   l ' é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e   p r é c i t é   a f i n  

d ' a s s u r e r   la   l i a i s o n   é l e c t r i q u e   a v e c   ce  d e r n i e r .  

12.  C o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

m a t é r i a u   à  m é m o i r e   de  f o r m e   e s t   c h o i s i   d a n s   le   g r o u p e  
des   c o m p o s é s   n i c k e l - t i t a n e ,   c u i v r e - z i n c - a l u m i n i u m , c u i v r e -  

a l u m i n i u m - n i c k e l ,   n i c k e l - t i t a n e - f e r ,   n i c k e l - a l u m i n i u m .  

13.  C o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   la   r e v e n d i c a -  

t i o n   12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   m a t é r i a u x   s o n t  

u t i l i s é s   s o u s   f o r m e   de  c o m p o s é   i n t e r m é t a l l i q u e   ou  s o u s  

f o r m e   a l l i é e .  



14.  C o n n e c t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

c h a q u e   p a r t i e   m â l e   (20)   ou  f e m e l l e   (10)  c o m p o r t e   u n  

r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   c o n d u c t e u r .  
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