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©  Procédés  de  fabrication  de  bijoux  comportant  une  ou  plusieurs  rangées  de  pierres  et  bijoux  obtenus  par  ces  procédés. 
  L'invention  a  pour  objet  des  procédés  de  fabrication  de 
bijoux  comportant  plusieurs  rangées  de  pierres  et  les  bijoux 
obtenus  par  ces  procédés. 

Un  bijou  selon  l'invention  comporte  un  semis  de  pierres 
préciseuses  (2)  enchâssées  dans  un  support  (1)  en  métal  pré- 
cieux.  Chaque  pierre  est  placée  dans  un  logement  cylindrique 
(3)  et  appuyée  sur  un  siège  conique  (3b).  Les  pierres  sont 
équidistantes  et  disposées  en  quinconce.  Chaque  pierre  est 
sertie  par  six  griffes  (5).  Chaque  griffe  est  placée  au  centre  de 
trois  pierres  disposées  aux  sommets  d'un  triangle  équilatéral 
et  elle  est  commune  à  ces  trois  pierres;  Les  griffes  (5)  sont 
constituées  par  des  îlots  de  métal  obtenus  après  enlèvement 
des  ponts  de  métal  situés  entre  les  logements  au  moyen  d'une 
fraise  rotative. 

Une  application  est  la  confection  mécaniséee  de  bijoux 
comportant  une  ou  plusieurs  rangées  de  pierres  précieuses 
jointives. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob j e t   des  procédés   de  f a b r i c a -  

t ion  de  b i joux   compor tan t   une  ou  p l u s i e u r s   rangées  de  p i e r r e s   et  l e s  

b i joux   obtenus  par  ces  p r o c é d é s .  

Le  s e c t e u r   t echn ique   de  l ' i n v e n t i o n   est   c e lu i   de  la  j o a i l l e -  

r i e .  

L ' o b j e c t i f   de  la  p r é s e n t e i n v e n t i o n   est   de  p r o c u r e r   des  p r o -  
cédés  p e r m e t t a n t   de  c o n f e c t i o n n e r   des  b i j o u x   comportant   de  n o m b r e u s e s  

p i e r r e s   p r é c i e u s e s ,   notamment  des  b r i l l a n t s , e n c h â s s é e s   sur  un  s u p p o r t  

en  métal  p r é c i e u x ,   notamment  en  or,   pour  c o n s t i t u e r   des  b i j o u x , p a r  

exemple  des  r i v i è r e s   dé  d iamants   ou  des  pavages  en  d iamants   c o m p o r t a n t  

une  ou  p l u s i e u r s   r angées   de  p i e r r e s  p r é c i e u s e s ,   t rès   s e r r é e s   les  u n e s  

con t re   les  a u t r e s ,   avec  des  i n t e r v a l l e s   e n t r e   p i e r r e s   de  l ' o r d r e   d e  

0,05  mm,  ce  qui  l eur   confè re   une  t r è s   grande  b r i l l a n c e   et  un  t r è s   b e l  

a spec t   de  s u r f a c e .  

La  f i x a t i o n   des  p i e r r e s   p r é c i e u s e s   su r  un   suppor t   en  or,   n o -  

tamment  l a  f i x a t i o n   de  d iamants   de  p e t i t e   t a i l l e   t rés   s e r r é s   pose  d e s  

problèmes  t r è s   d é l i c a t s  à   r é s o u d r e .  

Les  logements   des  p i e r r e s   do iven t   ê t r e   u s inés   avec  une  t r è s  

grande  p r é c i s i o n   à  la  fo i s   dans  l eu r s   d imens ions   et  dans  l eu r s   p o s i -  

t ions   r e s p e c t i v e s   et  compte  tenu  de  la  t r è s   grande  va l eu r   des  p i e r r e s  

p r é c i e u s e s   les  moyens  de  f i x a t i o n   de  c e l l e s - c i   do iven t   ê t r e   t r è s   s û r s .  

De  p lus ,   les  moyens  de  f i x a t i o n   ne  do iven t   pas  ê t re   trop  v i s i b l e s   e x -  
t é r i e u r e m e n t   pour  ne  pas  nu i re   à  l ' a s p e c t   e s t h é t i q u e   des  b i j o u x .  

Il  e x i s t e   des  m a c h i n e s - o u t i l s   à  commande  numérique  qui  p e r m e t -  

tent   d ' u s i n e r   au tomat iquement   des  suppor t s   en  métal  p r é c i e u x   avec  une  

t rès   grande  p r é c i s i o n ,   de  l ' o r d r e   de  0,01  mm. 

Un  o b j e c t i f   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  de  p r o c u r e r   d e s  

procédés   p e r m e t t a n t   de  p r é f a b r i q u e r   au tomat iquement   en  us ine   des  s u p -  

por t s   en  métal  p r é c i e u x ,   notamment  en  or,  ayant   des  formes  v a r i é e s ,  

par  exemple,  des  p l a q u e s ,   des  anneaux,  des  b r a c e l e t s ,  d e s   p e n d e n t i f s  

e t c . . . ,   a f in   que  ces  suppor t s   s o i e n t   p r ê t s   à  r e c e v o i r   une  ou  p l u s i e u r s  

rangées  de  p i e r r e s   p r é c i e u s e s ,   d i sposée s   t rès   près  l e s ' u n e s   des  a u t r e s  

et  de  t e l l e   so r t e   que  la  f i x a t i o n   de  ces  p i e r r e s   s o i t  t r è s   f a c i l e   à 

r é a l i s e r   par  s e r t i s s a g e   et  que  les  g r i f f e s   de  f i x a t i o n   s o i e n t   peu 
v i s i b l e s   sur  la  face  e x t e r n e .  

A  ce  j ou r ,   dans  la  p l u p a r t   des  cas,   les  p i e r r e s   p r é c i e u s e s  

sont  s e r t i e s   sur  les  b i j o u x .  

Le  b reve t   FR.  1.506.317  (H.  FAVRE)  d é c r i t   un  procédé  s u i v a n t  



l e q u e l   on  s e r t i t   des  p i e r r e s   sur  une  f e u i l l e   en  méta l   au  moyen  d ' u n  

o u t i l   de  s e r t i s s a g e   compor tan t   p l u s i e u r s   t ê t e s   qui  p é n è t r e n t   dans  l e  

mé ta l   en  d é t a c h a n t   un  copeau  q u ' e l l e s   r e p o u s s e n t   con t re   la  p i e r r e   pour_  

former   une  g r i f f e .  

Le  b r e v e t   FR.  2 .386.281  (BOWY)  d é c r i t   un  procédé  s u i v a n t  

l e q u e l   on  découpe  dans  un  suppor t   en  or,  des  gorges   t r a n s v e r s a l e s  

é q u i d i s t a n t e s , ,   puis  on  fore   e n t r e   chaque  p a i r e   de  gorges  un  a l é s a g e  

d o n t  l e   d i a m è t r e   es t   s u p é r i e u r   à  la  d i s t a n c e   e n t r e   gorges ,   de  s o r t e  

q u ' i l   s u b i s t e   q u a t r e   e r g o t s   en  s a i l l i e   qui  sont   e n s u i t e   r e p l i é s .  

Le  b r e v e t   U.S.  2 .749.597  (Walter   FUS)  d é c r i t   un  procédé   de  

f a b r i c a t i o n   de  b i j o u x   a n n u l a i r e s .   Les  p i e r r e s   son t   enchâssées   e n t r e  

deux  anneaux  qui  compor ten t   chacun  une  gorge  i n t e r n e   et  les  deux  a n -  

neaux  sont   r e l i é s   e n t r e   eux  par  des  e n t r e t o i s e s   s o u d é e s .  

Le  b r e v e t   FR.  80/04057  (DIAMANT. APPLICATIONS)  d é c r i t   d e s  

p r o c é d é s   i n d u s t r i e l s  d e   f a b r i c a t i o n   de  b i j o u x   s u i v a n t   l e s q u e l s   l e s  

p i e r r e s   sont   mises  en  p lace   par  e n c l i q u e t a g e   de  chaque  p i e r r e   dans  u n  

logement   grâce  à  une  d é f o r m a t i o n   é l a s t i q u e   de  g r i f f e s   en  m é t a l .  

Les  o b j e c t i f s   de  l ' i n v e n t i o n   sont   a t t e i n t s   au  moyen  d ' u n  

p r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   de  b i j oux   compor tan t   une  ou  p l u s i e u r s   r a n g é e s  

de  p i e r r e s   e n c h â s s é e s   dans  un  suppor t   en  méta l   p r é c i e u x ,   l eque l   p r o c é d é  

compor te   les   o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  on  u s ine   dans  l e d i t   suppor t   une  ou  p l u s i e u r s   rangées   de  l o g e -  

ments  c y l i n d r i q u e s   p r o l o n g é s   par  un  s iège   con ique   et  pa r  un   c o n t r e -  

a l é s a g e ;  

-  on  découpe,   avec  une  f r a i s e   t o u r n a n t e , s u r   une  hau teur   é g a l e  

à  c e l l e   d e s d i t s   logements   c y l i n d r i q u e s ,   les  ponts   en  métal   t r è s   m i n c e s  

s é p a r a n t   les  logements   j u x t a p o s é s ,   de  s o r t e   que  chaque  logement  r e s t e  

e n t o u r é   par  des  î l o t s   de  mé ta l ,   uni formément   r é p a r t i s   à  sa  p é r i p h é r i e ;  

-  on  p lace   dans  chaque  logement  u n e  p i e r r e   qui  prend  a p p u i  

sur  l e d i t   s iège   c o n i q u e ;  

-  et  on  s e r t i t   l a d i t e   p i e r r e   au  moyen  d ' u n   o u t i l   à  t ê t e  

c r e u s e ,   qu 'on   appuie  a x i a l e m e n t   sur  l e s d i t s   î l o t s   p o u r  l e s   d é f o r m e r  

par  f lambage  de  façon  p e r m a n e n t e .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   connu,  le  d i a m è t r e   de  chaque  

logement   c y l i n d r i q u e   es t   l égèrement   i n f é r i e u r   au  d i amè t re   du  c e r c l e  

c i r c o n s c r i t   à  la  p i e r r e   et  on  découpe  à  la  p é r i p h é r i e   de  c h a q u e  l o g e m e n t  

c y l i n d r i q u e   et  au -des sus   du  s i ège ,   une  gorge  p é r i p h é r i q u e   de  s e c t i o n  

t r i a n g u l a i r e   dont  le  d i amè t re   en  fond  de  gorge  e s t   s u p é r i e u r   au  d i a m è t r e  



du  c e r c l e   c i r c o n s c r i t   à  l a d i t e   p i e r r e .  

Dans  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   un  p rocédé   selon  l ' i n v e n t i o n  

comporte  la  s u i t e   d ' o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  on  découpe  avec  une  f r a i s e   t o u r n a n t e  l e s   ponts  en  m é t a l  

s é p a r a n t   les  logements   v o i s i n s   sur  la  p a r t i e   s i t u é e   au -dessus   du  p l a n  

médian  p a s s a n t   par  le  fond  de  l a d i t e   gorge ,   de  s o r t e  q u ' i l   r e s t e   e u -  

tour  de  chaque  s iège   des  î l o t s   de  métal   qui  c o n s t i t u e n t   des  g r i f f e s  

communes  à  t r o i s   s i èges   qui  compor ten t   chacune  une  t ê t e   et  un  p i e d  

t r i a n g u l a i r e   c u r v i l i g n e ,   de  s e c t i o n   r é d u i r e ,   d é l i m i t é   par  t r o i s   t r o n -  

çons  de  gorge  qui  p é n è t r e n t   sous  l a d i t e   t ê t e   et  l e . c e r c l e   i n s c r i t   à  

l ' i n t é r i e u r   d e s d i t e s   t ê t e s   a  un  d i amè t r e   i n f é r i e u r   au  d iamèt re   e x t é -  

r i e u r   de  l a d i t e   p i e r r e ;  

-  on  engage  dans  chaque  logement   e n t o u r é   par  l e s d i t e s   g r i f -  

fes  une  p i e r r e   qui  repousse   l e s d i t e s   g r i f f e s   v e r s - l ' e x t é r i e u r   par  d é -  

f o r m a t i o n   p e r m a n e n t e  e n   f l e x i o n   des  p i e d s  d e s d i t e s   g r i f f e s ;  

-  e t ,   l o r sque   les  t r o i s   p i e r r e s   e n t o u r a n t   une  

g r i f f e   s o n t   en  p l a c e ,   on  a p p u i e  

a x i a l e m e n t   sur  la  tê te   de  l a d i t e   g r i f f e   un  o u t i l   de  s e r t i s s a g e  

ayant  une  t ê te   c reuse   a f in   de  déformer   par  f lambage  le  pied  de  l a d i t e  

g r i f f e .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l ,   dans  le  cas  où  l e s  

p i e r r e s   sont  d i s p o s é e s   en  quinconce   sur  p l u s i e u r s   r a n g é e s ,   on  découpe  

l e s d i t s   ponts  en  métal  avec  une  f r a i s e   t o u r n a n t   à  grande  v i t e s s e   a u t o u r  

d 'un  axe  que  l ' o n   p lace   s u c c e s s i v e m e n t   a u - d e s s u s   de  chacun  des  p o i n t s  

s i t u é s   au  cen t r e   des  t r i a n g l e s   formés  par  les  c e n t r e s   de  chaque  g r o u p e  

de  t r o i s   logements  d i sposés   en  t r i a n g l e .  

Selon  un  au t re   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l ,   dans  le  c a s  

où  les  p i e r r e s   sont  d i s p o s é e s   en  qu inconce   sur  p l u s i e u r s   r angées ,   on  

découpe  les  ponts  de  métal  avec  une  f r a i s e   t o u r n a n t   à  grande  v i t e s s e  

au tour   d 'un  axe  que  l ' o n   place  s u c c e s s i v e m e n t   a u - d e s s u s   de  chaque  p o i n t  

é q u i d i s t a n t   des  deux  cen t r e s   de  deux  logements   v o i s i n s   et  l a d i t e   f r a i s e  

comporte  une  a r ê t e   coupante  i n t e r n e   a r r o n d i e .  

L ' i n v e n t i o n   p e r m e t  d ' o b t e n i r   des  b i j o u x   du  type  c o m p o r t a n t  

p l u s i e u r s   rangées  de  p i e r r e s   d i s p o s é e s   en  qu inconce   qui  sont  e n c h â s s é e s  

dans  un  suppor t   en  métal  p r é c i e u x   et  qui  sont   s e r t i e s   par  des  g r i f f e s  

qui  ont  subi  une  d é f o r m a t i o n   pe rmanen te .   : 

Ces  b i joux   se  c a r a c t é r i s e n t   par  le  f a i t   que  c h a q u e  p i e r r e  

est   en tourée   de  six  g r i f f e s   et  que  chaque  g r i f f e   es t   s i t uée   au  c e n t r e  



de  t r o i s   p i e r r e s   et  es t   commune  à  ces  t r o i s   p i e r r e s .  

Chaque  g r i f f e   p r é s e n t e ,   dans  la  p a r t i e   s i t u é e   au-dessus   du 

s i ège   sur  l eque l   la  p i e r r e   p r e n d  a p p u i ,   la  forme  d 'un   prisme  t r i a n g u -  

l a i r e   c u r v i l i g n e   concave,   dont  les  t r o i s - f a c e s   l a t é r a l e s   sont  c o n s t i -  

tuées   par  t r o i s   s e c t e u r s   c y l i n d r i q u e s .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l ,   chaque  g r i f f e  

comporte   une  t ê t e   h é m i s p h é r i q u e   ou  en  forme  de  t r i è d r e   c u r v i l i g n e  

convexe ,   qui  surmonte  un  pied  de  s e c t i o n   plus   r é d u i t e ,   ayant  la  forme 

d ' u n   t r i a n g l e   c u r v i l i g n e   concave  qui  e s t   d é l i m i t é   par  t r o i s   t r o n ç o n s  

de  gorge  c i r c u l a i r e s   d e  s e c t i o n   t r i a n g u l a i r e   qui  p é n è t r e n t   sous  l a d i t e  

t ê t e .  

' L ' i n v e n t i o n   a  pour  r é s u l t a t   des  b i j o u x   qui  comportent   u n  

pavage  t r è s   dense  de  p i e r r e s   p r é c i e u s e s   ou  s e m i - p r é c i e u s e s   e n c h â s s é e s  

dans  un  s u p p o r t   en  métal   p r é c i e u x ,  p a r  e x e m p l e   des  r i v i è r e s   d e  

d i a m a n t s .  

Les  b i j o u x   se lon   l ' i n v e n t i o n   compor t en t   des  p i e r r e s   d i s p o -  

s é e s ,   de  p r é f é r e n c e ,   en  qu inconce ,  chaque   p i e r r e   é t a n t   s e r t i e   par  s i x  

g r i f f e s   e t   c h a q u e  g r i f f e   e s t  s i t u é e   au  c e n t r e   de  t r o i s   p i e r r e s   d i s p o s é e s  

aux  sommets  d ' un   t r i a n g l e   et  e l l e   es t   commune  à  ces  t r o i s   p i e r r e s .  

I l   en  r é s u l t e   que  chaque  p i e r r e   e s t   s e r t i e   so l idement   p a r  
s ix   g r i f f e s   t ou t   en  ayant   un  nombre  t o t a l   de  g r i f f e s   r é d u i t   d 'où  une  

d e n s i t é   plus  f o r t e   en  b r i l l a n t s   et  un  a s p e c t   e s t h é t i q u e   a m é l i o r é .  

Les  p rocédés   de  f a b r i c a t i o n   des  b i j o u x   se lon   l ' i n v e n t i o n  

p e r m e t t e n t   de  p r é f a b r i q u e r   en  us ine   des   s u p p o r t s   sur  des  m a c h i n e s -  

o u t i l s   à  commande  numérique  avec  la  t r è s   grande  p r é c i s i o n   r equ i se   à  

la  fo i s   pour  l ' i m p l a n t a t i o n   des  logements   de  chaque  p i e r r e   et  pour  l e s  

d i m e n s i o n s   de  ces  logements ,   c e t t e   p r é c i s i o n   é t a n t   de  l ' o r d r e   du  c e n -  

tième  de  m i l l i m è t r e .  

La  forme  en  t r i a n g l e   c u r v i l i g n e   des  g r i f f e s   obtenues  par  l e  

p rocédé   d ' u s i n a g e   f a c i l i t e   la  d é f o r m a t i o n   permanente   de  c e l l e s - c i   p a r  

f lambage  et  permet  d ' o b t e n i r   un  s e r t i s s a g e   t r è s   s û r .  

Le  procédé   de  s e r t i s s a g e   par  f lambage  des  g r i f f e s   c o n v i e n t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   au  s e r t i s s a g e   des  p i e r r e s   f r a g i l e s , p a r   exemple  d ' é m e -  

raudes   ou  de  p i e r r e s   s e m i - p r é c i e u s e s , c a r   les  e f f o r t s   mécaniques  e n t r a î -  

nant   le  f lambage  s ' a p p l i q u e n t   e s s e n t i e l l e m e n t   sur  les  g r i f f e s   s a n s  

que  les  p i e r r e s   ne  s o i e n t   soumises  à  des  c o n t r a i n t e s   d a n g e r e u s e s .  -  

La  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   se  r é f è r e   aux  d e s s i n s   annexés  q u i  

r e p r é s e n t e n t ,   sans  aucun  c a r a c t è r e   l i m i t a t i f , d e s   exemples  de  r é a l i s a t i o n  



de  b i joux   selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   1  es t   une  coupe  t r a n s v e r s a l e   d 'un  b i jou   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   2  et  3  r e p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   une  vue  en  

plan  et  une  coupe  se lon   I I I - I I I   de  la  première   é tape  d ' u s i n a g e   du 

s u p p o r t .  

Les  f i g u r e s   4  et  5  r e p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   une  vue  e n  

plan  et  une  coupe  se lon   V-V  du  suppor t   pendant   la  deuxième  p h a s e  

d ' u s i n a g e .  

Les  f i g u r e s   6 . e t   7  r e p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   une  vue  e n  

plan  et  une  coupe  se lon   VI I -VI I   .d'une  deuxième  phase  de  l ' u s i n a g e  

du  suppor t   dans  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n .  

Les  f i g u r e s   8  et  9  r e p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   une  vue  en  

plan  et  une  coupe  s e lon   IX-IX  d 'une  t r o i s i è m e   phase  d ' u s i n a g e   du  

suppor t   dans  la  même  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n .  

Les  f i g u r e s   10  et  Il  r e p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   une  vue  e n  

plan  et  une  coupe  se lon   XI-XI  d 'une  t r o i s i è m e   phase  d 'une   v a r i a n t e  

d ' u s i n a g e   du  s u p p o r t .  

Un  b i j ou   se lon   l ' i n v e n t i o n   comporte  un  suppor t   en  m é t a l  

p r é c i e u x   1,  de  p r é f é r e n c e   en  or.  Ce  suppor t   peut  ê t r e   par  exemple  

une  f e u i l l e   qui  e s t   g a rn i e   de  p i e r r e s   p r é c i e u s e s   2,  j o i n t i v e s ,  

généra lement   des  b r i l l a n t s   et  qui  peut  s e r v i r   e n s u i t e   à  c o n f e c t i o n n e r  

des  b i joux   t e l s   que  des  a l l i a n c e s ,   des  b r a c e l e t s ,   des  p e n d e n t i f s ,   d e s  

broches  e t c . . .  

Le  suppor t   2  peut   ê t r e   auss i   c o n s t i t u é   par  le  corps  du  b i -  

jou  lui-même  par  exemple  par  un  anneau  en  or  d ' a l l i a n c e   ou  de  b r a -  

c e l e t   ou  par  une  p l aque  en  o r   de  p e n d e n t i f   ou  tout   au t re   b i j o u .  

Les  b i j oux   se lon  l ' i n v e n t i o n   compor tent   une  ou  p l u s i e u r s   r a n -  

gées  de  p i e r r e s   2  j o i n t i v e s ; l ' i n t e r v a l l e   en t re   b r i l l a n t s   é t a n t  

de  l ' o r d r e   de  0,03  mm,  de  s o r t e   que  la  face  v i s i b l e   est   t r ès   b r i l l a n t e .  

Les  p i e r r e s   2  u t i l i s é e s   pour  c o n f e c t i o n n e r   ces  b i joux   s o n t  

généra lement   des  p i e r r e s   de  p e t i t e   t a i l l e .   Ces  p i e r r e s  s o n t   c a l i b r é e s  

par  passage  à  t r a v e r s   des  tamis  dont  les  m a i l l e s   c r o i s s e n t   de  0,05  mm 

d'une  c l a s se   à  la  s u i v a n t e .  

On  peut  u t i l i s e r   des  s é r i e s   de  tamis  ayant  des  d i m e n s i o n s  

de  ma i l l e s   plus  r a p p r o c h é e s   qui  d é f i n i s s e n t   des  c l a s s e s   g r a n u l o m é t r i q u e s  

au  pas  de  0,02  mm.  Dins  tous  les  cas,  la  p r é c i s i o n   sur  le  d i a m è t r e  

externe   des  p i e r r e s ,   qui  c o n s t i t u e   la  plus  grande  d imension ,   e s t  



donc  t r è s   g rande ,   la  t o l é r a n c e   é t a n t   de  0,05  ou  de  0,02  mm.  Chaque 

b i jou   es t   composé  de  p i e r r e s   a p p a r t e n a n t   à  des  c l a s s e s   g r a n u l o m é t r i -  

ques  d é t e r m i n é e s .   Chaque  p i e r r e   2  es t   enchâssée   dans  un  logement  3 

qui  comporte  un  s iège   conique  3b,  sur  l e q u e l - l a  p i e r r e  p r e n d   a p p u i .  

L ' a n g l e   d ' o u v e r t u r e   de  ce  siège  conique  cor respond   s e n s i b l e m e n t   à  

l ' a n g l e   a  des  p i e r r e s   qui  est   un  angle  bien  d é t e r m i n é .  

Les  f i g u r e s   r e p r é s e n t e n t   des  modes  de  r é a l i s a t i o n   dans  l e s -  

q u e l s  l e s   p i e r r e s   sont  i d e n t i q u e s   et  sont  d i s p o s é e s   en  q u i n c o n c e  

se lon  des  r angées   p a r a l l è l e s ,   les  c e n t r e s   d e s . p i e r r e s   é t a n t  

é q u i d i s t a n t s .   , 
I l   e s t   p r é c i s é   que  ces  exemples  ne  sont  pas  l i m i t a t i f s .   Un 

même  b i j o u ' p e u t   comporter   des  rangées   de  p i e r r e s  d e   t a i l l e   d i f f é r e n t e .  

Les  p i e r r e s   peuven t   ê t r e   d i s p o s é e s   s u i v a n t   des  l i g n e s   cou rbes ,   p a r  

exemple  s u i v a n t   des  arcs   de  c e r c l e .   Les  c e n t r e s  d e s  p i e r r e s   p e u v e n t  

ne  pas  ê t r e   é q u i d i s t a n t s .  

Le  b i j o u   peut  comporter   une  ou  p l u s i e u r s   rangées   de  p i e r r e s .  

Dans  le  cas  où  i l   comporte  p l u s i e u r s   r a n g é e s ,   les  p i e r r e s   sont   d i s p o -  

sées  a v a n t a g e u s e m e n t   en  q u i n c o n c e .  

Chaque  p i e r r e   2  es t   main tenue   dans  son  logement   par  s i x  

g r i f f e s   5  d i s t r i b u é e s   r é g u l i è r e m e n t   au tour   de  sa  p é r i p h é r i e .  

Les  f i g u r e s   2  à  5  mon t r en t   les  é tapes   s u c c e s s i v e s   d 'un   p r e -  
mier  p r o c é d é   d ' u s i n a g e   du  s u p p o r t .  

Le  suppor t   13,  qui  do i t   ê t r e   garn i   de  p i e r r e s , e s t   p l acé   s u r  

la  t a b l e   de  t r a v a i l   d 'une   m a c h i n e - o u t i l   à  commande  numérique  q u i  

dép l ace   la  t a b l e   sous  une  f r a i s e   r o t a t i v e   ou  un  f o r ê t .   Cet  o u t i l  

perce   à  t r a v e r s   le  suppor t   2  des  rangées   de  logements  c y l i n d r o -  

coniques   3  é q u i d i s t a n t s   et  d i s p o s é s   en  q u i n c o n c e .  

Chaque  logement  comporte  un  a l é sage   c y l i n d r i q u e   e x t e r n e   3a  

dont  le  d i a m è t r e   es t   l égèrement   s u p é r i e u r   à  la  l i m i t e   s u p é r i e u r e   de  l a  

c l a s s e   de  g r a n u l o m é t r i e   c h o i s i e .   Par  exemple  si  l ' o n   a  c h o i s i   des  d i a -  

mants  ayant   un  d iamèt re   compris  e n t r e   1,10  mm  et  1,15  mm,  on  u s i n e  

des  a l é s a g e s   3a  a y a n t  u n   d iamèt re   e x t e r n e   de  1,15  mm  avec  une  t o l é r a n -  

ce  de  +  0,01  mm.  La  p ro fondeur   des  a l é s a g e s   3a  est   s u p é r i e u r e   à  

l ' é p a i s s e u r   de  la  t ê te   des  p i e r r e s ,   de  so r t e   que  lo r sque   les  b r i l l a n t s  

sont  posés  sur  le  s iège  conique  3b,  leur   face  s u p é r i e u r e   es t   s i t u é e  

au -des sous   de  la  face  s u p é r i e u r e   du  suppor t   1  comme  on  le  vo i t   s u r  

la  f i g u r e   1. 

Chaque  logement  comporte  également   un  s iège  conique  3b 



dont  l ' a n g l e   d ' o u v e r t u r e   cor respond   à  l ' a n g l e   de  t a i l l e   des  p i e r r e s .  

Chaque  logement  3  comporte  en f in   un  a l é sage   c y l i n d r i q u e   3c  q u i  

peut  déboucher   sur  la  face  a r r i è r e   du  suppor t   comme  le  r e p r é s e n t e   l a  

f i g u r e   2 .  

En  v a r i a n t e ,   l ' a l é s a g e   3c  peut  ê t r e   un  a l é s a g e   borgne.   I l  

s u f f i t   que  la  p r o f o n d e u r   de  l ' a l é s a g e   3c  so i t   s u p é r i e u r e   A  la  h a u -  

teur  des  p i e r r e s .  

Les  logements   c y l i n d r o - c o n i q u e s   3  sont  d i s p o s é s   en  q u i n -  

conce  et  l e u r s   p o s i t i o n s   r e s p e c t i v e s   sont  t e l l e s   que  les  ponts  de  mé- 

tal   qui  s é p a r e n t   deux  logements   v o i s i n s   sont  des  v o i l e s   t r è s   m inces  

ayant   une  é p a i s s e u r   de  l ' o r d r e   de  0,05  mm. 

. L ' u s i n a g e   des  logements   3  sur  une  m a c h i n e - o u t i l   à  commande 

numérique  permet  d ' o b t e n i r   la  t r è s   grande  p r é c i s i o n   n é c e s s a i r e   dans  

la  d imens ion   des  a l é s a g e s   et  dans  l ' i m p l a n t a t i o n   de  c e u x - c i .   E l l e  

permet  éga lement   d ' o r i e n t e r   l ' o u t i l   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  s u r f a c e  

avant   du  s u p p o r t   1.  La  d i s p o s i t i o n   en  quinconce  permet  d ' o b t e n i r   une  

plus  grande  d e n s i t é   de  b r i l l a n t s   par  un i t é   de  s u r f a c e .  

Les  f i g u r e s   4  et  5  r e p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   une  vue  e n  

plan  p a r t i e l l e   et  une  coupe  se lon   V-V  du  suppor t   1  pendant   l a  

deuxième  phase  d ' u s i n a g e .  

Le  suppor t   1  es t   t o u j o u r s   d isposé   sur  la  t a b l e   de  t r a v a i l  

d 'une   m a c h i n e - o u t i l   à  commande  numérique,   sur  le  p o r t e - o u t i l   de  l a -  

q u e l l e   on  monte  un  o u t i l   6  qui  tourne  autour   d 'un  axe  x  xl .   Ce t  

o u t i l   es t   par  exemple  un  ba r r eau   c y l i n d r i q u e   en  c a r b u r e   de  t u n g s t è n e  

compor t an t   une  t ê t e   6a  qui  es t   e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   à  t rès   g r a n d e  

v i t e s s e .   Cet te   t ê t e   comporte  deux  a r ê t e s   de  coupe  p a r a l l è l e s   à  

l ' a x e   de  r o t a t i o n   x  x l .  

La  t ab le   de  t r a v a i l   es t   dép lacée   pour  amener  l ' a x e   x  x l  

s u c c e s s i v e m e n t   au -des sus   de  chacun  des  po in t s   0  s i t u é s   au  cent re   de 

chaque  groupe  de  t r o i s   logements  3  d i sposés   en  t r i a n g l e .  

Les  f i g u r e s   4  et  5  r e p r é s e n t e n t   l ' o u t i l   6  p o s i t i o n n é   de 

t e l l e   s o r t e   que  son  axe  x  xl  passe  par  le  po in t   0  s i t u é   au  c e n t r e  

du  t r i a n g l e   formé  par  les  c en t r e s   01,  02  et  03  d 'un   groupe  de  t r o i s  

logements   3 .  

Dans  le  cas  p r é c i s   de  la  f i g u r e ,   les  p o i n t s   0, ,   02  et  03 
sont  d i s p o s é s   aux  sommets  d 'un  t r i a n g l e   é q u i l a t é r a l   dont  le  p o i n t  

0  e s t   le  c e n t r e .  

On  a  r e p r é s e n t é   sur  la  f igure   4  les  deux  c e r c l e s   c o n c e n t r i q u e s  



b a l a y é s   par  la  t ê t e   de  découpe  6a.  La  hau teu r   de  la  t ê t e   6a  e s t  

éga l e   à  la  p r o f o n d e u r   des  a l é s a g e s   3a,  de  s o r t e   que  l ' o u t i l   6  e n -  

lève  les  t r o i s   ponts   de  métal   i n t e r c a l é s   e n t r e   les  t r o i s   logements  3a 

c e n t r é s   en  01,  02  et  03 .  
Le  d i amè t r e   e x t e r n e   de  la  t ê t e   6a  e s t   l égè rement   s u p é -  

r i e u r   à  la  d i s t a n c e   s é p a r a n t   le  c e n t r e   0  des  t r o i s   côtés   du  t r i a n -  

gle  é q u i l a t é r a l .  

Après  en lèvement   des  ponts   i n t e r c a l a i r e s ,   i l   r e s t e   autour   de  

chaque  c e n t r e   0  un  î l o t   de  métal   ayant   la  forme  d 'un   prisme  t r i a n g u -  

l a i r e   c u r v i l i g n e   dont  les  faces   l a t é r a l e s   s o n t  c o n c a v e s   et  s o n t  

c o n s t i t u é e s   par  t r o i s   s e c t e u r s   c y l i n d r i q u e s   a p p a r t e n a n t   à  t r o i s   a l é -  

sages   3a   v o i s i n s .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une  é tape   i n t e r m é d i a i r e .   Pour  p l u s  

d e - c l a r t é ,   on  a  hachuré   sur  les  f i g u r e s   4  et  5  les  î l o t s   de  m é t a l  

5a,  5b,  5c,  5 d .  

Une  fo i s   les  o p é r a t i o n s   d ' u s i n a g e   t e r m i n é e s ,   on  place  ma-  

n u e l l e m e n t   dans  chaque  logement  une  p i e r r e   2  qui  e s t   appuyée  c o n t r e  

le  s i è g e   con ique   3b.  Dans  c e t t e   v a r i a n t e ,   le  c e r c l e   i n s c r i t   à  l ' i n t é -  

r i e u r   des  s ix   g r i f f e s   qui  e n t o u r e n t   un  logement ,   a  un  d iamèt re   s u p é -  

r i e u r   au  d i a m è t r e   de  la  p i e r r e   qui  p é n è t r e   donc  l i b r e m e n t   dans  s o n  

l ogemen t .   Lorsque  les  t r o i s   p i e r r e s   e n t o u r a n t   un  î l o t   de  métal  5 

ont  é té   mis  en  p l a c e ,   on  a p p l i q u e   sur  cet   î l o t   un  o u t i l   de  s e r t i s s a g e  

7,  r e p r é s e n t é   en  coupe  a x i a l e   sur  la  f i g u r e   5.  Cet  o u t i l   a  la  forme 

d ' u n   po inçon   c y l i n d r i q u e   se  t e r m i n a n t   par  une  t ê t e   c reuse   7a  dont  l e  

d i a m è t r e   e s t   l égè remen t   s u p é r i e u r   au  d i a m è t r e   du  c e r c l e   dans  l e q u e l  

les  î l o t s   5  peuvent   s ' i n s c r i r e .   L ' o u t i l   7  e s t   a p p l i q u é   avec  une  

fo r ce   s u f f i s a n t e   pour  f a i r e   f l amber   l ' î l o t   5  qui  s u b i t   une  d é f o r m a -  

t i o n   p e r m a n e n t e ,   de  so r t e   que  l o r sque   tous  les  î l o t s   ont  été  d é f o r m é s ,  

chaque  p i e r r e   se  t rouve  s e r t i e   par  s ix  g r i f f e s   t r i a n g u l a i r e s   fo rmées  

par  les   î l o t s   5.  Chaque  g r i f f e   5  e s t   commune  à  t r o i s   p i e r r e s   j u x t a -  

posées   d i s p o s é e s   aux  sommets  d 'un   t r i a n g l e .  

Chaque  g r i f f e   qui  es t   e n t o u r é e   de  t r o i s   p i e r r e s   avec  un  j e u  

t r è s   f a i b l e ,   se  déforme  par  f lambage  uniquement   dans  le  sens  ax ia l   c a r  

e l l e   e s t   ma in tenue   l a t é r a l e m e n t   par  les  t r o i s   p i e r r e s   qui  l ' e n t o u r e n t  

et  qui  empêchent   toute   d é f o r m a t i o n   en  f l e x i o n .  

Les  f i g u r e s   6  à  9  r e p r é s e n t e n t   les  é t apes   succe s s ive s   de 

l ' u s i n a g e   d 'un   suppor t   1  dans  une  v a r i a n t e   du  p r o c é d é .  



La  première   étape  d ' u s i n a g e   est   i d e n t i q u e   et  n ' e s t   pas  r e -  

p r é s e n t é e .   A  la  f in   de  c e t t e   première   é tape ,   le  suppor t   1  e s t  

percé  de  p l u s i e u r s   rangées  de  logements  3  d i s p o s é s   en  qu inconce .   Cha-  

que  logement  3  comporte  un  a l é sage   ex t e rne   3a,  un  s iège   conique  3b 

et  un  c o n t r e - a l é s a g e   3c,  dont  le  d iamèt re   est   i n f é r i e u r   à  c e lu i   de  

l ' a l é s a g e   3a  et  qui  peut  ê t r e   un  a l é sage   b o r g n e .  

A  la  d i f f é r e n c e   du  procédé  se lon  les  f i g u r e s   2  à  5,  le  d i a -  

mètre  de  l ' a l é s a g e   ex te rne   3a  est   l égèrement   i n f é r i e u r   au  d i a m è t r e  

des  p i e r r e s .   Par  exemple,  pour  des  p i e r r e s   ayant   un  d i a m è t r e   c o m p r i s  

en t r e   1,75  mm  et  1,80  mm,  les  a l é s a g e s   3a  ont  un  d i a m è t r e   de  1,65  mm. 

Les  f i g u r e s   6  et  7  r e p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   une  vue  

p a r t i e l l e   én  plan  et  une  vue  en  coupe  se lon   VII -VII   après   la  d e u -  

xième  é tape  d ' u s i n a g e .   Au  cours  de  c e l l e - c i ,   on  découpe  à  la  p é r i p h é -  

r ie   de  chaque  a l é sage   3a  et  immédiatement  a u - d e s s u s   du  s iège   3b,  une  

gorge  i n t e r n e   8  ayant   un  p r o f i l   t r i a n g u l a i r e   qui  p ro longe   la  p e n t e  

du  s iège  conique  3b.  Le  d i amè t re   en  fond  de  la  gorge  8  es t   s u p é r i e u r  

au  d i amè t r e   e x t e r n e   des  p i e r r e s .   Par  exemple,  pour  des  p i e r r e s   d o n t  

le  d i amè t re   es t   compris  en t re   1,75  et  1,80  mm,  le  d i a m è t r e   en  font  de  

gorge  es t   d 'au   moins  2  mm. 

Dans  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   les  ponts  de  méta l   s é p a r a n t  

deux  logements  3a  avant  le  c reusement   des  gorges  8,  sont  plus  é p a i s .  

Par  exemple,   pour  des  logements  3a  ayant   un  d i amè t r e   de  1,65  mm,  l a  

d i s t a n c e   en t re   c e n t r e s   de  deux  a l é sages   v o i s i n s   est   de  1,97  mm. 

Avantageusement ,   c e t t e   d i s t a n c e   es t   i n f é r i e u r e   au  d i a m è t r e  

ex te rne   des  gorges  8  de  so r t e   que  les  gorges  de  deux   logements   v o i -  

sins  se  r ecoupen t   comme  le  montrent   les  f i g u r e s   6  et  7.  Les  r epè re s   8a  

r e p r é s e n t e n t   les  i n t e r s e c t i o n s   de  la  gorge  8  de  l ' a l é s a g e   s i t u é   dans  

le  plan  de  coupe  avec  les  gorges  des  a l é s a g e s   s i t u é s   en  a r r i è r e   du 

plan  de  coupe .  

Le  f a i t   que  les  gorges  se  r ecoupen t   f a i t   que  les  s e c t i o n s  

t r a n s v e r s a l e s   des  pieds  des  g r i f f e s   sont  su f f i samment   f a i b l e s   pou r  

f l é c h i r   l a t é r a l e m e n t   pour  l a i s s e r   passe r   les  p i e r r e s   puis  pour  f l a m b e r  

lors  du  s e r t i s s a g e .  

L ' u s inage   des  gorges  8  est   r é a l i s é   sur  une  m a c h i n e - o u t i l  

à  commande  numérique  au  moyen  d 'une  f r a i s e   t o u r n a n t e   qui  est   p o s i t i o n n é e  

success ivemen t   dans  l ' a x e  d e   chacun  des  a l é s ages   3 .  

Les  f i g u r e s   8  et  9  r e p r é s e n t e n t   une  au t re   é tape  de  l ' u s i -  

nage  d 'un  support   1  dans  le  deuxième  mode  de  r é a l i s a t i o n .   Au  c o u r s  



de  c e t t e   é t a p e ,   le  suppor t   1  é t a n t   t ou jou r s   sur  la  tab le   de  t r a v a i l  

de  la  m a c h i n e - o u t i l ,   on  monte  sur  le  p o r t e - o u t i l   une  f r a i s e   r o t a t i v e  

9  qui  comporte  une  t ê t e   de  f r a i s a g e   9a  ayant  une  a rê te   i n t e r n e   9b 

de  forme  a r r o n d i e , p a r   exemple  en  forme  de  quar t   de  c e r c l e .   La  h a u t e u r  

de  la  t ê t e   de  f r a i s a g e   e s t ,   de  p r é f é r e n c e ,   égale   ou  légèrement   s u p é -  

r i e u r e   à  la  d i s t a n c e   s é p a r a n t   le  plan  médian  de  la  gorge  8  p a s s a n t  

par  le  fond  de  l a d i t e   gorge  de  la  face  ex te rne   du  suppor t ,   de  so r te   que 

la  f r a i s e   9  en lève   du  méta l   seu lement   au -dessus   du  fond  de  la  g o r g e .  

Par  dép l acemen t   de  la  t ab l e   de  t r a v a i l ,   on  place  le  s u p p o r t  

1  dans  des  p o s i t i o n s   s u c c e s s i v e s   où  l ' a x e   x  xl  de  l ' o u t i l   passe  p a r  

les   p o i n t s   0  s i t u é s   au  c e n t r e   de  chaque  t r i a n g l e   formé  par  les  c e n -  

t r e s   0 1 ,  0 2   et  03  de  chaque  groupe  de  t r o i s   a l é s a g e s   3  d i s p o s é s  

en  t r i a n g l e .  

On  a  r e p r é s e n t é   par  des  c e r c l e s   en  p o i n t i l l é s   sur  la  f i g u r e  

8,  les  t r a c e s   c i r c u l a i r e s   de  l ' o u t i l   9  qui  en lève   les  ponts  de  m é t a l  

s i t u é s   e n t r e   les  a l é s a g e s   et  qui  l a i s s e   s u b s i s t e r   des  î l o t s   de  m é t a l  

10a,  10b,  10c  qui  sont   hachurés   pour  la  c l a r t é   du  d e s s i n .  

Chaque  î l o t   de  métal   qui  c o n s t i t u e   une  g r i f f e   comporte  une  

t ê t e   h é m i s p h é r i q u e   10a,  10b,  10c,  qui  a  été  découpée  par  l ' a r ê t e  

a r r o n d i e   9b.  Ce t te   a r ê t e   surmonte  un  pied  de  s e c t i o n   plus  r é d u i t e  

qui  a  la  forme  d 'un   t r i a n g l e   c u r v i l i g n e   dont  les  t r o i s   côtés   s o n t  

concaves  et  sont   d é l i m i t é s   par  t r o i s   t ronçons   de  gorge  c i r c u l a i r e s  

14a,  14b,  14c,  de  s e c t i o n   t r i a n g u l a i r e   qui  p é n è t r e   sous  la  t ê t e   h é -  

m i s p h é r i q u e .  

Le  c e r c l e   i n s c r i t   à  l ' i n t é r i e u r   des  s ix  t ê t e s   de  g r i f f e s  

qui  e s t   le  c e r c l e   p r i m i t i f   3a,  a  un  d iamètre   i n f é r i e u r   au  d i a m è t r e  

e x t é r i e u r   de  la  p i e r r e .  

Une  fo i s   les  o p é r a t i o n s   d ' u s i n a g e   t e r m i n é e s ,   on  engage  dans  

chaque  logement  3  e n t o u r é   de  six  g r i f f e s   une  p i e r r e   2.  L o r s q u ' o n  

engage  la  p i e r r e ,   c e l l e - c i   r epousse   les  g r i f f e s   10a,  10b,  10c  e t c . .  

vers   l ' e x t é r i e u r   du  logement   3 .  

Les  g r i f f e s   se  dé fo rmen t   par  f l e x i o n   du  p i e d  q u i   es t   p l u s  

f a i b l e   et  c e t t e   d é f o r m a t i o n   es t   une  dé fo rma t ion   p e r m a n e n t e .  

L o r s q u ' o n   met  en  p lace   une  p i e r r e   dans  un  logement  v o i s i n ,  

c e l l e - c i   r epousse   en  sens  i n v e r s e   les  g r i f f e s   s i t u é e s   en t re   les  deux 

logements  et  c e l l e s - c i   se  déforment   à  nouveau  par  f l e x i o n   du  pied.   La 
.  gorge  14  s i t u é e   du  côté  où  es t   déjà   la  première   p i e r r e ,   p r é s e n t e  

du  jeu  par  r a p p o r t   à  c e t t e   p i e r r e   et  permet  que  la  g r i f f e   puisse   se  



r e d r e s s e r .  

Lorsque  les  t r o i s   p i e r r e s   e n t o u r a n t   une  g r i f f e   ont  été  m i s e s  

en  p l ace ,   on  appuie  a l o r s   ax ia l emen t   sur  la  t ê te   de  chaque  g r i f f e  

10a,  10b,  10c . . .   l ' e x t r é m i t é   creuse  Ila  d 'un  o u t i l   de  s e r t i s s a g e  

11. 

Cet te   e x t r é m i t é   l la   a,  de  p r é f é r e n c e ,   une  forme  h é m i s p h é -  

r ique   qui  épouse  c e l l e   des  t ê t e s .   La  poussée  de  l ' o u t i l   11  p r o v o q u e  

le  flambage  a x i a l   du  pied  de  chaque  g r i f f e .  

Les  gorges  14a,  14b ,  14c ,   qui  d é l i m i t e n t   un  pied  de  s e c -  

t ion   r é d u i t e ,   f a c i l i t e n t ,   d 'une  p a r t ,   la  f l e x i o n   des  g r i f f e s   v e r s  

l ' e x t é r i e u r   l o r s q u ' o n   engage  une  p i e r r e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   le  f l a m b a g e  

du  p ied .   Pendant  l ' o p é r a t i o n   de  s e r t i s s a g e   par  f l ambage ,   chaque  g r i f f e  

es t   maintenue  l a t é r a l e m e n t   par  les  t r o i s   p i e r r e s   qui  l ' e n t o u r e n t ,  

de  s o r t e   q u ' e l l e s   ne  peut   pas  f l é c h i r   l a t é r a l e m e n t   et  qu 'on  o b t i e n t  

un  f lambage  a x i a l .  

On  r emarquera   que  le  procédé  de  s e r t i s s a g e   par  f l a m b a g e  

a x i a l   e s t   d i f f é r e n t   des  procédés   de  s e r t i s s a g e   dans  l e s q u e l s   on  r a b a t  

les  g r i f f e s   sur  les  p i e r r e s   a i n s i   que  des  p rocédés   par  e n c l i q u e t a g e  

dans  l e s q u e l s   les  p i e r r e s   sont  enfoncées   e n t r e   des  g r i f f e s   qui  s e  

déforment   é l a s t i q u e m e n t   puis  qui  r e p r e n n e n t   leur   p o s i t i o n   i n i t i a l e  

sous  l ' a c t i o n   des  f o r c e s   de  rappel   é l a s t i q u e s .  

Les  f i g u r e s   10  et  11  r e p r é s e n t e n t   une  deuxième  v a r i a n t e   du 

mode  de  r é a l i s a t i o n   se lon   les  f i g u r e s   6  à  9 .  

Les  p r e m i è r e s   é tapes   de  l ' u s i n a g e   sont  i d e n t i q u e s  à   c e l l e s  

du  procédé  p r é c é d e n t ,   c ' e s t - à - d i r e   que,dans   une  p remiè re   é t a p e ,   on  

creuse   des  rangées  de  logements  c y l i n d r o - c o n i q u e s   3,  d i sposés   e n  

quinconce  comme  ce la   es t   r e p r é s e n t é   sur  les  f i g u r e s   2  et  3,  puis  on 

découpe  à  la  p é r i p h é r i e   de  ces  logements  une  gorge  8  ayant  un  p r o f i l  

t r i a n g u l a i r e   comme  ce la   a  été  r e p r é s e n t é   sur  les  f i g u r e s   6  et  7 .  

La  f i gu re   10  r e p r é s e n t e   une  vue  p a r t i e l l e   en  plan  et  l a  

f i g u r e   11  une  coupe  se lon  XI-XI  pendant   l ' o p é r a t i o n   d ' u s i n a g e   d e s  

ponts  en  métal  qui  s é p a r e n t   les  a l é sages   3.  Cet  us inage   es t   e f f e c t u é  

au  moyen  d 'une  f r a i s e   t o u r n a n t e   12,  d 'axe  x  xl ,   qui  comporte  une  t ê t e  

de  f r a i s a g e   12a  ayant  u n e  a r ê t e  i n t e r n e   12b,  de  forme  c o n c a v e  

Le  rayon  de  l ' o u t i l   12  est  s u p é r i e u r   au  rayon  de  l ' o u t i l   9 .  

Par  déplacements   s u c c e s s i f s   du  support   1,  monté  sur  la  t ab le   de  t r a -  

va i l   de  la  m a c h i n e - o u t i l ,   on  amène  l ' axe   x  xl  de  l ' o u t i l   a u - d e s s u s  

de  chaque  point   0,  é q u i d i s t a n t s   de  chaque  pa i re   d e  c e n t r e s   01,  02 



de  deux  logements   3  j u x t a p o s é s .   0n  a  r e p r é s e n t é   par  des  c e r c l e s  

en  p o i n t i l l é s   sur  la  f i g u r e   10  p l u s i e u r s   t r a j e t s   s u c c e s s i f s   de  

l ' o u t i l   12. 

Après  que  tous  les  ponts   de  métal  ont  été  e n l e v é s ,   i l   r e s t e  

e n t r e   les  logements   3  des  î l o t s   de  métal   13  qui  compor t en t   s u r  

le  dessus   un  dôme  formé  par  t r o i s   s u r f a c e s   convexes  qui  d é l i m i t e n t  

un  t r i è d r e   c u r v i l i g n e .   A  sa  base,   chaque  î l o t   es t   d é l i m i t é   par  t r o i s  

gorges   14  qui  sont  des  t ronçons   de  t r o i s   gorges  8  d i s p o s é s   e n  

t r i a n g l e   c u r v i l i g n e ,   qui  p é n è t r e n t   sous  le  dôme. 

On  v o i t   sur  les  f i g u r e s   10  et  11  un  î l o t   13  qui  a  é té   h a -  

churé  pour  la  c l a r t é   du  d e s s i n .   Comme  précédemment ,   on  engage  e n s u i t e  

une  p i e r r e   dans  chaque  logement  3  en  l ' a p p u y a n t   sur  le  s i ège   3b 

puis   on  a p p l i q u e   sur  chaque  î l o t   13  un  o u t i l   de  s e r t i s s a g e   ayant  u n e  

t ê t e   c reuse   dans  l a q u e l l e   p é n è t r e   l ' î l o t   et  on  appuie  s u f f i s a m m e n t   p o u r  
a r r i v e r   à  une  d é f o r m a t i o n   permanente   par  f lambage  des  p i eds   des  î l o t s  

d é l i m i t é s   par  les  gorges   14. 

Selon  c e t t e   v a r i a n t e ,   chaque  p i e r r e   se  t rouve   s e r t i e   p a r  
six  g r i f f e s   13,  de  forme  t r i a n g u l a i r e   c u r v i l i g n e   à  f aces   c o n v e x e s  

qui  c o n f è r e n t   aux  b i j o u x   un  a spec t   e s t h é t i q u e   o r i g i n a l .   Chaque  g r i f -  

fe  13  e s t   commune  à  t r o i s   p i e r r e s   et  s i t u é e   au  c e n t r e   de  c e l l e s - c i .  

Les  f i g u r e s   4  et  5,  8  et  9,  10  et  11  r e p r é s e n t e n t   l ' u s i -  

nage  des  ponts   s i t u é s   e n t r e   deux  rangées  de  l o g e m e n t s .  

Dans  le  cas  où  i l   n 'y  a  qu 'une  seule   rangée  et  dans  le  c a s  
où  i l   y  a  p l u s i e u r s   r angées   pour  ce  qui  concerne  les  r angées   de  

b o r d u r e ,   les  ponts   en  méta l   qui  s épa ren t   les  g r i f f e s   sont   en levés   au  

moyen  de  la  même  f r a i s e   t o u r n a n t e   6  ou  9  que  l ' o n   p o s i t i o n n e   s u c -  

c e s s i v e m e n t   a u - d e s s u s   de  ponts  occupant   par  r a p p o r t   aux  c e n t r e s   d e s  

p i e r r e s   des  p o s i t i o n s   géomét r iques   c o r r e s p o n d a n t   aux  p o s i t i o n s   des  p o i n t s  

0  r e p r é s e n t é s   sur  ces  f i g u r e s .  

Dans  le  cas  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   1,  l ' a x e   x  xl  de  l a  

f r a i s e   12  peut  ê t r e   p o s i t i o n n é   succes s ivemen t   dans  l ' a l i g n e m e n t   de  

l ' a x e   de  chaque  a l é s a g e   3 .  

Les  f i g u r e s   4  e t   5  r e p r é s e n t e n t   des  g r i f f e s   ayant   une  f o rme  

de  prisme  t r i a n g u l a i r e   c u r v i l i g n e ,   dont  les  faces  l a t é r a l e s   sont  c o n c a -  

ves  et  c o n s t i t u é e s   sur  toute   leur   hauteur   par  des  s e c t e u r s   c y l i n d r i q u e s  

a p p a r t e n a n t   à  t r o i s   a l é s a g e s   3a  v o i s i n s .  

Afin  d ' a m é l i o r e r   l ' e f f e t   e s t h é t i q u e ,   i l   es t   p r é f é r a b l e   d ' a v o i r  

des  g r i f f e s   à  t ê t e   ronde.   Pour  cela ,   on  usine  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  



chaque  g r i f f e   pour  lui  donner  une  forme  t roncon ique   évasée  vers  l e  

bas  dont  la  base  s ' i n s c r i t  à   l ' i n t é r i e u r   de  la  s ec t i on   t r i a n g u l a i r e  

c u r v i l i g n e   du  prisme  t r i a n g u l a i r e .  

Cet  us inage   peut  ê t r e   r é a l i s é   sur  une  machine  à  commande 

numérique  au  moyen  d 'une  f r a i s e   t o u r n a n t e   ayant  une  a r ê t e   de  coupe  

ob l ique   que  l ' on   p o s i t i o n n e   s u c c e s s i v e m e n t   dans  l ' a x e   de  chaque  g r i f f e .  

El le   peut  également   ê t r e   r é a l i s é e   par  i n t e r p o l a t i o n   c i r c u l a i r e   a v e c  

une  f r a i s e   t o u r n a n t e   en  forme  de  p o i n t e a u   t roncon ique   dont  l ' a x e   de  

r o t a t i o n   d é c r i t   un  c e r c l e   c e n t r é   sur  l ' a x e   de  chaque  g r i f f e .  



1.  Procédé  de  f a b r i c a t i o n   de  b i joux   compor tant   une  ou  p l u -  

s i e u r s   rangées   de  p i e r r e s   (2)  e n c h â s s é e s   dans  un  suppor t   (f)  en  m é t a l  

p r é c i e u x ,   c a r a c t é r i s é   par  la  s u i t e   d ' o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  on  us ine   dans  l e d i t   s uppo r t   (1)  une  ou  p l u s i e u r s   r a n g é e s  

de  logements   c y l i n d r i q u e s   (3a)  p r o l o n g é s   par  un  s iège  conique  (3b)  

et  par  un  c o n t r e - a l é s a g e   ( 3 c ) ;  

-  on  découpe,   avec  une  f r a i s e   t ou rnan te   (6,  9,  12)  sur  une 

h a u t e u r   éga le   à  c e l l e   d e s d i t s   logements   c y l i n d r i q u e s ,   les  ponts  e n  

métal   t r è s   minces  s é p a r a n t   les  logements   (3a)  j u x t a p o s é s ,   de  s o r t e  

que  chaque  logement   (3a)  r e s t e   e n t o u r é   par  des  î l o t s   de  méta l   (5a,  5 b ,  

5c,  5d,  10a,  10b,  10c,  13),  u n i f o r m é m e n t  r é p a r t i s   à  sa  p é r i p h é r i e ;  

-  on  p l ace   dans  chaque  logement  (3a)  une  p i e r r e   qui  p r e n d  

a p p u i - s u r   l e d i t   s i ège   conique   ( 3 b ) ;  

-  et  on  s e r t i t   l a d i t e   p i e r r e   au  moyen  d 'un  o u t i l   à  t ê t e  

c r euse   (7,  11)  qu 'on   appuie   a x i a l e m e n t   sur  l e s d i t s   î l o t s   pour  l e s  

dé fo rmer   par  f lambage  de  façon  p e r m a n e n t e .  

2.  Procédé  s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  d a n s  l e q u e l   le  d i a -  

mètre   de  chaque  logement   c y l i n d r i q u e   (3a)  est   l égèrement   i n f é r i e u r   a u  
d i a m è t r e   du  c e r c l e   c i r c o n s c r i t   à  l a d i t e   p i e r r e   et  dans  l eque l   on  d é -  

coupe  à  la  p é r i p h é r i e   de  chaque  logement   c y l i n d r i q u e   (3a)  et  a u - d e s s u s  

du  s i ège   (3b)  une  gorge  p é r i p h é r i q u e   (8)  de  section  t r i a n g u l a i r e   d o n t  

le  d i a m è t r e   en  fond  de  gorge  e s t   s u p é r i e u r   au  d iamèt re   du  c e r c l e   c i r -  

c o n s c r i t   à  l a d i t e   p i e r r e ,   c a r a c t é r i s é   par  la  s u i t e   d ' o p é r a t i o n s  

s u i v a n t e s  :  

-  on  découpe  avec  une  f r a i s e   t ou rnan t e   les  ponts  en  m é t a l  

s é p a r a n t   les  logements   v o i s i n s   sur  la  p a r t i e   s i t u é e   au -des sus   du  p l a n  

médian  p a s s a n t   par  le  fond  de  l a d i t e   gorge,   de  so r t e   q u ' i l   r e s t e   a u t o u r  

de  chaque  s i ège   des  î l o t s   de  méta l   qui  c o n s t i t u e n t   des  g r i f f e s   communes 

à  t r o i s   s i è g e s   qui  compor ten t   chacune  une  t ê t e   et  un  pied  t r i a n g u l a i r e  

c u r v i l i g n e ,   de  s e c t i o n   r é d u i t e ,   d é l i m i t é e   par  t r o i s   t ronçons   de  g o r g e  

qui  p é n è t r e n t   sous  l a d i t e   t ê t e  e t   le  c e r c l e   i n s c r i t   à  l ' i n t é r i e u r   d e s -  

d i t e s   t ê t e s   a  un  d i amè t r e   i n f é r i e u r   au  d iamèt re   e x t é r i e u r   de  l a d i t e  

p i e r r e ;  

-  on  engage  dans  chaque  logement  en touré   par  l e s d i t e s   g r i f f e s  

une  p i e r r e   qui  r epousse   l e s d i t e s   g r i f f e s   vers  l ' e x t é r i e u r   par  d é f o r m a -  

t ion  permanente   en  f l e x i o n   des  p ieds   d e s d i t e s   g r i f f e s ;  

-  e t ,   lo rsque   les  t r o i s   p i e r r e s   e n t o u r a n t   une  g r i f f e   sont  en  



place ,   et  que  l a d i t e   g r i f f e   a  r e p r i s   sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e ,   on  a p p u i e  

ax i a l emen t   sur  la  t ê t e   de  l a d i t e   g r i f f e   avec  un  o u t i l   de  s e r t i s s a g e  

ayant  une  tê te   creuse   a f in   de  déformer  par  flambage  le  pied  de  l a d i t e  

g r i f f e .  

3.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

le  d iamèt re   du  fond  d e s d i t e s   gorges  (8)  est   l égèrement   s u p é r i e u r   à 

la  d i s t a n c e   qui  sépare   les  c e n t r e s   de  deux  logements  (3a)  v o i s i n s ,   de  

sor te   que  l e s d i t e s   gorges  se  r ecoupen t   ( 8 a ) .  

4.  Procédé  se lon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  3,  dans  l eque l   l e s d i t e s   p i e r r e s   (2)  sont  d i sposées   en  qu inconce   s u r  

p l u s i e u r s   r angées ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'on  découpe  l e s d i t s   ponts   en  

métal  avec  une  f r a i s e   (6,  9)  t ou rnan t   à  grande  v i t e s s e   au tou r   d ' u n  

axe  (x  xl)  que  l ' o n   place  s u c c e s s i v e m e n t   au-dessus   de  chacun  des  p o i n t s  

(0)  s i t u é s   au  c en t r e   des  t r i a n g l e s   formés  par  les  c e n t r e s   (0  ,   02,  03) 
de  chaque  groupe  de  t r o i s   logements  ( 3 a ) " d i s p o s é s   en  t r i a n g l e .  

5.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l a d i t e   f r a i s e   (9)  comporte  une  a r ê t e   coupante  i n t e r n e   (9b)  de  fo rme 

a r r o n d i e .  

6.  Procédé  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

3,  dans  l eque l   l e s d i t e s   p i e r r e s   (2)  sont  d i sposées   en  q u i n c o n c e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'on  découpe  l e s d i t s   ponts  en  métal  avec  une  f r a i s e  

(12)  t ou rnan t   à  grande  v i t e s s e   autour   d 'un  axe  (x  xl)  que  l ' o n   p l a c e  

s u c c e s s i v e m e n t   au -des sus   de  chaque  po in t   (0)  é q u i d i s t a n t s   des  deux  

cen t r e s   de  deux  logements  (3a)  v o i s i n s   et  l a d i t e   f r a i s e   comporte  une 

a r ê t e   coupante   i n t e r n e   a r rond i e   ( 1 2 b ) .  

7.  Bijou  du  type  comportant   p l u s i e u r s   r angées   de  p i e r r e s  

(2)  qui  sont  enchâssées   en  quinconce ,   dans  un  suppor t   en  métal   p r é c i e u x  

et  qui  sont  s e r t i e s   par  des  g r i f f e s   (5,  10,  13)  qui  ont  subi  une  d é -  

format ion   permanente ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  chaque  p i e r r e   est   e n t o u r é e  

de  six  g r i f f e s   (5a,  5b,  5 c . . . )   et  chaque  g r i f f e   est   s i t u é e   au  c e n t r e  

de  t r o i s   p i e r r e s   auxque l l e s   e l l e   est   commune. 

8.  Bijou  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

chaque  g r i f f e   p r é s e n t e ,   dans  la  p a r t i e   s i t uée   au-dessus   du  s iège   (3b) 

sur  lequel   l a d i t e   p i e r r e   prend  appui,   la  forme  d 'un  prisme  t r i a n g u l a i r e  

c u r v i l i g n e   concave  dont  les  t r o i s   faces  l a t é r a l e s   sont  c o n s t i t u é e s   p a r  
t ro i s   s e c t e u r s   c y l i n d r i q u e s .  

9.  Bijou  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l e s d i t e s   g r i f f e s   (10a,  10b,  10c,  13)  comportent   une  t ê t e   h é m i s p h é r i q u e  



ou  en  forme  de  t r i è d r e   c u r v i l i g n e   convexe  qui  surmonte  un  pied  de  

s e c t i o n   plus   r é d u i t e   ayant   une  forme  t r i a n g u l a i r e   c u r v i l i g n e   c o n c a v e ,  

qui  e s t   d é l i m i t é   par  t r o i s   t ronçons   de  gorges  c i r c u l a i r e s   (14a,  14b, 

14c),  de  s e c t i o n   t r i a n g u l a i r e   qui  p é n è t r e n t   sous  l a d i t e   t ê t e .  
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