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©  Heat  transfer  printing  of  natural  silk  substrates. 
  Impregnating  agents  are  disclosed  which  can  be  coated 
on  paper  and  then  be  heat  transferred  with  conventional  heat 
transfer  printing  equipment  on  silk fabric  which  obtains  there- 
by  an  affinity  for  the  dyestuffs  known  from  heat  transfer  print- 
ing  of  polyester. 

Yellowing  of  the  silk  fabrik  is  reduced  by  the  addition  to 
the  coating  of  an  optical  brightening  agent  of the type normal- 
ly  used  for  polyester. 

With  these  impregnating  agents,  easily  migrating  dyes- 
tuffs  can  be  used  which  are  transferred  to  the  fabric  at  relative- 
ly  low  temperatures. 

These  techniques  produce  deep  and  brilliant  shades;  the 
prints  have  excellent  fastnesses. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e f e r s   to   m e t h o d s   f o r  

p r i n t i n g   o f   t e x t i l e   m a t e r i a l s   f u l l y   or   p a r t i a l l y   c o n -  

s i s t i n g   of   n a t u r a l   s i l k   f i b e r s ,   a c c o r d i n g   to   t h e   p r i n -  

c i p l e s   of   t h e   s o - c a l l e d   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g ,   f r o m   a  

t r a n s f e r   s h e e t   a t   an  e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e .   T h e s e   p r i n -  

c i p l e s   a r e   f o r   e x a m p l e   d e s c r i b e d   in   F r e n c h   p a t e n t s   n o s .  

1  223  330  and  1  585  1 1 9 .  

I t   i s   w e l l   known  t h a t   n a t u r a l   s i l k   has   s u b -  

s t a n t i a l l y   no  a f f i n i t y   f o r   d i s p e r s i o n   d y e s t u f f s   w h i c h   a r e  

c o m m o n l y   u s e d   in   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g ,   so  t h a t   i t   i s  

n o t   p o s s i b l e   to   p r o d u c e   p r i n t s   h a v i n g   a c c e p t a b l e   f a s t -  

n e s s e s .   H o w e v e r ,   s i n c e   t e x t i l e   m a t e r i a l s   and  a r t i c l e s   o f  

n a t u r a l   s i l k   or   c o n t a i n i n g   m i x t u r e s   of   s u c h   f i b e r s ,   a r e  

e s s e n t i a l   f a s h i o n   p r o d u c t s ,   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g   w o u l d  

b r i n g   a b o u t   o u t s t a n d i n g   a d v a n t a g e s   s u c h   as  f l e x i b i l i t y   i n  

d e s i g n   s t o r a g e ,   t h e   p o s s i b i l i t y   of   an  e c o n o m i c   p r o d u c t i o n  

of   a  v a l u a b l e   d e s i g n   e v e n   in   r e l a t i v e l y   s m a l l   q u a n t i t i e s ,  

t h e   s i m p l i c i t y   o f   t h e   m e t h o d ,   t h e   a b s e n c e   o f   wash   w a t e r  



c o n t a m i n a t i o n ,   t h e   p o s s i b i l i t y   of   h a l f - t o n e   d y e i n g ,   e t c .  

F u r t h e r m o r e ,   s i l k   f a b r i c s   a r e   o f t e n   v e r y   l i g h t ,   h a v i n g  

w e i g h t s   o f   as   low  as  20  g / rn2 ,   w h i c h   c o u l d   be  p r i n t e d  

e a s i l y   by  h e a t   t r a n s f e r   b u t   o n l y   v e r y   d i f f i c u l t l y ,   i f   a t  

a l l ,   d y e d   by  c o n v e n t i o n a l   l i q u o r   d y e i n g   t e c h n i q u e s .  

I t   h a s   a l r e a d y   b e e n   t r i e d   to   o v e r c o m e   t h e   l a c k  

o f   a f f i n i t y   m e n t i o n e d   a b o v e ,   in   o r d e r   t o   g e t   t h e   s i l k  

d y e a b l e   by  h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g .   A  f i r s t   a p p r o a c h   w a s  

t h e   c h e m i c a l   m o d i f i c a t i o n   of   t h e   s i l k   f i b e r   by  g r a f t i n g  

r e a c t i o n s   o r   by  a c y l a t i o n ,   b u t   t h e s e   m e t h o d s   a r e   c o m p l e x  

and   e x p e n s i v e   and   do  a l t e r   t h e   h a n d   and  o t h e r   p h y s i c a l  

p r o p e r t i e s   o f   t h e   s i l k   m a t e r i a l s .   T h e s e   m e t h o d s   c o u l d  

t h e r e f o r e   n o t   s u c c e e d .  

A n o t h e r   p o s s i b i l i t y   o f   r e n d e r i n g   s i l k   m a t e r i a l s  

t e m p o r a r i l y   m o r e   a f f i n e   t o   d i s p e r s i o n   d y e s t u f f s   was  f o r  

e x a m p l e   d i s c l o s e d   in   J a p a n e s e   p a t e n t   a p p l i c a t i o n s   n o s .  

5 3 - 7 8 3 8 6   (Toyo   I n k   Mfg .   KK)  and   5 2 - 6 6 7 8 5   ( S u m i t o m o  

C h e m i c a l   KK) ,   F r e n c h   p a t e n t   no .   2  2 9 6  5 3 7 ,   and   U . K .  

P a t e n t s   n o s .   2  112  422  ( w h i c h   a p p e a r s   to   be  a  s e l e c t i o n  

f r o m   FR-A  2  296  537)   and  1  529  1 9 9 .   The  m e t h o d   c o m p r i s e s  

t r e a t i n g   a  t e x t i l e   m a t e r i a l   o f   n a t u r a l   s i l k   w i t h   a n  

a q u e o u s   c o m p o s i t i o n ,   c o n t a i n i n g   c e r t a i n   s w e l l i n g   a g e n t s ,  

and  t h e n   d r y i n g   t h e   t r e a t e d   t e x t i l e   m a t e r i a l .   I t   i s  

b e l i e v e d   t h a t   t h e   e f f e c t   o f   t h i s   p r e - t r e a t m e n t   c o n s i s t s  

in   s w e l l i n g   t h e   s i l k   f i b e r   and  t o   m a i n t a i n   t h e   s w o l l e n  

s t a t e   o f   t h e   f i b e r   e v e n   a f t e r   d r y i n g ,   i . e .   i n   i t s   w a t e r  

f r e e   c o n d i t i o n .   A f t e r w a r d s ,   a  h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g   s t e p  

i s   a c c o m p l i s h e d ,   and  t h e   r e m a i n i n g   s w e l l i n g   a g e n t   s e e m s  

to   a c t   as   a  s o l v e n t   p h a s e   f o r   t h e   d i s p e r s i o n   d y e s   d u r i n g  

t h e   t r a n s f e r   s t e p .   A c c e p t a b l e   f a s t n e s s e s   a r e   g e n e r a l l y  

o b t a i n e d   a f t e r   a  f i n a l   w a s h i n g   o r   r i n s i n g   o f   t h e   s i l k  

t e x t i l e   m a t e r i a l   w h e r e b y   t h e   s w e l l i n g   a g e n t   i s   e l i m i -  

n a t e d .  



I t   h a s   f u r t h e r   b e e n   f o u n d   t h a t   t h e   h e a t   t r a n s -  

f e r   p r i n t i n g   o f   s i l k   w h i c h   h a s   b e e n   p r e - t r e a t e d   a s  

d e p i c t e d   a b o v e ,   n a m e l y   w h i c h   c o n t a i n s   a  s w e l l i n g   o r  

i m p r e g n a t i n g   a g e n t ,   f o r   e x a m p l e   a  p o l y h y d r i c   a l c o h o l ,  

s u f f e r s   f rom  t h e   d i s a d v a n t a g e   t h a t   t h e   s i l k   s t r o n g l y  

y e l l o w s   in  t h e   h e a t i n g   s t e p   d u r i n g   t h e   h e a t   t r a n s f e r  

p r i n t i n g ,   a t   t h e   t e m p e r a t u r e s   n o r m a l l y   u s e d   in   h e a t  

t r a n s f e r   p r i n t i n g .   A t t e m p t s   to   a v o i d   y e l l o w i n g   by  r e -  

d u c i n g   t h e   t r a n s f e r   t e m p e r a t u r e s   to   190°  to   200°C  h a v e  

n o t   b e e n   s u c c e s s f u l   s i n c e   t h e   b r i l l i a n t   s h a d e s   r e q u i r e d  

in  s i l k   p r i n t i n g ,   a r e   no  more   a t t a i n e d   w i t h   t h e   d y e s t u f f s  

u s e d   f o r   t h e   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g   of   p o l y e s t e r ,   a n d  

f u r t h e r m o r e ,   y e l l o w i n g   i s   o n l y   r e d u c e d   b u t   n o t   e l i m i -  

n a t e d .  

D i s p e r s i o n   d y e s t u f f s   h a v e   b e c o m e   known  f r o m  

U.K.   p a t e n t   no .   2  112  422  w h i c h   can   be  t r a n s f e r r e d   a t  

r e l a t i v e l y   low  t e m p e r a t u r e s ,   e . g .   a t   170°  to   1 8 0 ° C ,   i n  

a b o u t   30  t o   40  s e c o n d s   f rom  t h e   t r a n s f e r   s h e e t   t o   s i l k  

f a b r i c s ,   e . g .   C . I .   S o l v e n t   B l u e   36.  H o w e v e r ,   t h e s e  

d y e s t u f f s   a r e   so  m o b i l e   e v e n   a t   room  t e m p e r a t u r e   t h a t  

t h e y   m i g r a t e   and  r e c r y s t a l l i z e   in   t h e   s w e l l i n g   a g e n t   u s e d  

f o r   t h e   s i l k   p r e - t r e a t m e n t ,   n a m e l y   p o l y h y d r i c   a l c o h o l s   o r  

t h e i r   d e r i v a t i v e s ,   to   s u c h   an  e x t e n t   t h a t   a l r e a d y   a f t e r   a  

d w e l l   t i m e   of   a  few  h o u r s  -   s u c h   a  t i m e   l a g   m u s t   n o r m a l l y  

be  a c c e p t e d   b e f o r e   r i n s i n g   and   c a n n o t   be  s h o r t e n e d   - ,  
t h e r e   a r e   p e r c e p t i b l e   l e v e l   d i f f e r e n c e s   in   t h e   o r i g i n a l l y  

p r o d u c e d   p r i n t   d e s i g n .  

N e x t   to   t h e   p r o b l e m s   m e n t i o n e d   a b o v e ,   t h e   m o s t  

i m p o r t a n t   r e a s o n   why  t h e   l i q u i d   p r e t r e a t m e n t   p r o c e s s  

t a u g h t   in   t h e   a b o v e   m e n t i o n e d   p a t e n t s   and  p a t e n t   a p p l i -  

c a t i o n s   has   n o t   had  much  c o m m e r c i a l   s u c c e s s ,   i s   t h a t  

l i q u i d   p r e t r e a t m e n t   i s   d i f f i c u l t   to   i n t e g r a t e   i n t o   a  h e a t  

t r a n s f e r   p r i n t i n g   p r o c e s s   l i n e .   L i q u i d   p r e t r e a t m e n t   h a s  



p - a c t i c a l l y   a l w a y s   to   be  a p p l i e d   a t   l o c a t i o n s   d i f f e r e n t  

f r o m   t h o s e   w h e r e   t h e   h e a t   t r a n s f e r   i s   to   be  e x e c u t e d ,   a n d  

g e n e r a t e s   o r g a n i s a t i o n a l   p r o b l e m s   r e s u l t i n g   in   l o n g  

d e l i v e r y   t i m e s   t h e r e b y   d e s t r o y i n g   an  i m p o r t a n t   a d v a n t a g e  

of   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g   o v e r   c o n v e n t i o n a l   p r i n t i n g .  

I t   m u s t   t h e r e f o r e   be  c o n c l u d e d   t h a t   h e a t  

t r a n s f e r   p r i n t i n g   o f   s i l k   h a s   o n l y   t h e n   a  c h a n c e   o f  

c o m m e r c i a l   s u c c e s s   i f   a  p r e t r e a t m e n t   p r o c e s s   can   be  f o u n d  

w h i c h   c a n   be  u s e d   by  t h e   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t e r   w i t h   h i s  

c u r r e n t   and   n o r m a l   e q u i p m e n t ,   i . e .   a  h e a t   t r a n s f e r  

p r i n t i n g   c a l e n d e r   or   p r e s s .  

The   m a i n   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  new  and  u s e f u l   m e t h o d   f o r   t h e   t r a n s f e r   p r i n t i n g  

of   p u r e   a n d   m i x e d   s i l k   t e x t i l e   m a t e r i a l s   w h i c h   d o e s   n o t  

s u f f e r   f r o m   t h e   a b o v e   d i s c u s s e d   d i s a d v a n t a g e s   and   d r a w -  

b a c k s .  

A n o t h e r   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e  

s u c h   a  m e t h o d   w h i c h ,   h o w e v e r ,   a l l o w s   t o   m a i n t a i n   t h e   o u t -  

s t a n d i n g   a d v a n t a g e s   o f   t h e   t r a n s f e r   p r i n t i n g   p r i n c i p l e s .  

S t i l l   a n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   s u c h   a  t r a n s f e r   p r i n t i n g   p r o c e s s   w h i c h   can   b e  

c a r r i e d   o u t   in  t h e   a p p a r a t u s e s ,   d e v i c e s   and  m a c h i n e s  

a l r e a d y   a v a i l a b l e   o r   a l r e a d y   i n s t a l l e d   a t   a  g i v e n   p l a c e  

s u c h   as   a  f a c t o r y ,   t h u s   m i n i m i z i n g   c a p i t a l   i n v e s t m e n t ,  

and  w h i c h   i s   e c o n o m i c a l l y   f e a s i b l e   a l r e a d y   w i t h   s h o r t  

l e n g t h s   o f   s i l k   t e x t i l e   m a t e r i a l s   t o   be  p r i n t e d .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

d e v e l o p   a  h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g   p r o c e s s   a v o i d i n g   t h e  

y e l l o w i n g   o f   t h e   s i l k   s u b s t r a t e   d u r i n g   t h e   t r a n s f e r  

h e a t i n g .  



T h e s e   and  s t i l l   o t h e r   o b j e c t s   a r e   a t t a i n e d   b y  

t h e   m e t h o d   of   t h i s   i n v e n t i o n   w h i c h ,   in  a  f i r s t   a n d  

p r i n c i p a l   e m b o d i m e n t ,   c o m p r i s e s   t h e   d r y   p r e - t r e a t m e n t   o f  

t h e   s i l k   t e x t i l e   w i t h   an  i m p r e g n a t i n g   c o m p o s i t i o n .  

S u r p r i s i n g l y ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   i m p r e g n a -  

t i n g   a g e n t s   can  be  a p p l i e d   to   n a t u r a l   s i l k   w i t h   a  m e l t  

t r a n s f e r   m e t h o d   r e s u l t i n g   in   a  s t r o n g   a f f i n i t y   o f   t h e  

i m p r e g n a t e d   s i l k   f o r   s u b l i m i n g   d y e s t u f f s .   F o r   t h i s  

a p p l i c a t i o n   c o n v e n t i o n a l   h e a t   t r a n s f e r   e q u i p m e n t ,   i . e .  

c a l e n d e r s   and  p r e s s e s ,   can   r e a d i l y   be  u s e d .  

The  f o l l o w i n g   i m p r e g n a t i n g   a g e n t s   h a v e   p r o v e n  

to   be  p a r t i c u l a r l y   a p p r o p r i a t e   in  t h e   m e t h o d   o f   t h i s  

i n v e n t i o n :  

i s o n i c o t i n a m i d e ,  ε - c a p r o l a c t a m ,   n i c o t i n a m i d e ,   p r o p y l e n e  

u r e a ,   e t h y l e n e   u r e a ,   g l y o x a l   m o n o - u r e i n ,   u r e a ,  

5 , 5 - d i m e t h y l   h y d a n t o i n ,   i m i d a z o l e ,   2 - m e t h y l   i m i d a z o l e ,  

N - m e t h y l   p y r r o l i d o n e ,   N - h y d r o x y   s u c c i n i c   a m i d e ,   b e n z -  

a m i d e ,   t o l u o l   s u l f o n a m i d e   and  m i x t u r e s   f r o m   t h e s e   s u b -  

s t a n c e s .  

I t   w i l l   be  n o t e d   t h a t   t h e   a b o v e   m e n t i o n e d  

o r g a n i c   s u b s t a n c e s   a r e   s o l i d   a t   t e m p e r a t u r e s   b e l o w   6 0 ° C  

and  l i q u i d   in   a  r a n g e   b e t w e e n   60  and  2 0 0 ° .   F u r t h e r m o r e  

t h e y   c o n t a i n   n i t r o g e n   and  a r e   s u b s t a n t i a l l y   c o l o r l e s s .  

They  m u s t   f u r t h e r   be  s t a b l e   a t   t h e   h e a t   t r a n s f e r   t e m p e r a -  

t u r e s ,   and  m u s t   n o t   a t t a c k   t h e   s i l k   s u b s t r a t e .  

S i n c e   m o s t   of   t h e   s u b s t a n c e s   l i s t e d   a b o v e   a r e  

w e l l   s o l u b l e   in   w a t e r ,   a l i p h a t i c   or   a r o m a t i c   h y d r o c a r b o n s  

w h i c h   a r e   w a t e r   i n s o l u b l e ,   or  o t h e r   w a t e r   i n s o l u b l e  

s o l v e n t s ,   a r e   p r e f e r r e d   as  s o l v e n t s   f o r   t h e   p r i n t i n g   i n k .  

As  a  b i n d e r   in  t h e   p r i n t i n g   i n k ,   f i l m   f o r m i n g   s u b s t a n c e s  

m u s t   be  u s e d   w h i c h   a r e   s o l u b l e   in   w a t e r   and  in   t h e s e   o t h e r  



s o l v e n t s   as   w e l l ,   b e c a u s e   i m p r e g n a t i n g   a g e n t   and  b i n d e r  

m u s t   be  c a p a b l e   o f   b e i n g   e l i m i n a t e d   by  w a t e r   r i n s i n g   f r o m  

t h e   s i l k   s u b s t r a t e   f o l l o w i n g   t h e   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   f i l m   f o r m i n g   b i n d e r   m u s t  

e i t h e r   h a v e   a  m e l t i n g   p o i n t   (o r   m e l t i n g   r a n g e )   b e t w e e n  

60°  and   2 0 0 ° C ,   o r   i t   m u s t   be  s o l u b l e   in   t h e   m o l t e n   i m -  

p r e g n a t i n g   a g e n t .   H y d r o x y p r o p y l   c e l l u l o s e   b r a n d s   a r e   a  

p a r t i c u l a r l y   w e l l   s u i t e d   f i l m   f o r m i n g   b i n d e r   h a v i n g   t h e  

a b o v e   l i s t e d   n e c e s s a r y   p r o p e r t i e s .   S i n c e   t h e   m e l t   w h i c h  

f o r m s   d u r i n g   t h e   t r a n s f e r   p r i n t i n g   s t e p   f r o m   i m p r e g n a t i n g  

a g e n t   and   b i n d e r ,   s h o u l d   be  as   l e s s   v i s c o u s   as   p o s s i b l e ,  

i t   i s   p r e f e r r e d   t o   c o m b i n e   t h e   b i n d e r   w i t h   a  p l a s t i c i z e r .  

The  h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g   o f   t h e   s i l k   a c c o r -  

d i n g   t o   t h i s   i n v e n t i o n   may  be  c a r r i e d   o u t   in   two  d i f f e -  

r e n t   m a n n e r s :  

(1)  An  u n p r i n t e d   b a s e   p a p e r   f o r   g r a v u r e   p r i n -  

t i n g   i s   c o a t e d   w i t h   a  p r e - t r e a t m e n t   c o m p o s i t i o n   c o m p r i -  

s i n g   a  s o l v e n t ,   a  b i n d e r   and  an  i m p r e g n a t i n g   a g e n t ,   i n  

s u c h   a  m a n n e r   t h a t   a  l a y e r   c o n t a i n i n g   f r o m  5   t o   25  g  o f  

i m p r e g n a t i n g   a g e n t   p e r   m2  o f   b a s e   p a p e r   i s   f o r m e d .  

T h i s   l a y e r   i s   t h e n   h e a t   t r a n s f e r r e d   t o   t h e   s i l k  

s u b s t r a t e   by  m e a n s   of   a  c o n v e n t i o n a l   h e a t   t r a n s f e r  

c a l e n d e r   o r   a  t r a n s f e r   p r e s s   a t   a  t e m p e r a t u r e   of   a b o u t  

100°   t o   a b o u t   2 0 0 ° C .   T h e n ,   a  c o l o u r e d   p a t t e r n   on  a  

t r a n s f e r   p a p e r   i s   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t e d   in   t h e   u s u a l   w a y  

( e . g .   2 0 0 ° C ,   a b o u t   30  s e c )   o n t o   t h e   t h u s   p r e - t r e a t e d  

s u b s t r a t e .  

F o l l o w i n g   t h i s   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g ,   t h e   i m -  

p r e g n a t i n g   a g e n t   and   t h e   b i n d e r   a r e   r e m o v e d   f rom  t h e  

p r i n t e d   p r o d u c t   by  r i n s i n g   i t   w i t h   w a t e r .  



(2)  A  t r a n s f e r   p r i n t i n g   p a p e r   w h i c h   has   b e e n  

p r o d u c e d   u s i n g   a t   l e a s t   one  of   t h e   d y e s t u f f s   l i s t e d   a n d  

d i s c u s s e d   b e l o w   i s   c o a t e d   w i t h   a  c o m p o s i t i o n   f o r  

s i m u l t a n e o u s   p r e - t r e a t m e n t   and  p r i n t i n g ,   c o m p o s e d   of   a n  

a l i p h a t i c   or   a r o m a t i c   h y d r o c a r b o n   as  a  s o l v e n t ,   t h e  

s p e c i a l   b i n d e r   and  s a i d   i m p r e g n a t i n g   a g e n t   in  s u c h   a  

m a n n e r   t h a t   t h e   l a y e r   w h i c h   i s   f o r m e d   w i l l   c o n t a i n ,   a f t e r  

d r y i n g ,   f rom  a b o u t   5  t o   a b o u t   25  g / m   of   i m p r e g n a t i n g  

a g e n t .  

A f t e r   d r y i n g ,   t h i s   p a p e r   i s   p l a c e d   on  u n t r e a t e d  

s i l k   in   a  c o n v e n t i o n a l   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g   c a l e n d e r   o r  

in   a  t r a n s f e r   p r e s s ,   and  t h e   s i m u l t a n e o u s   h e a t   t r a n s f e r  

of   t h e   i m p r e g n a t i o n   a g e n t   and  t h e   d y e s t u f f   i s   e f f e c t e d ,  

u n d e r   t h e   c o n d i t i o n s   s p e c i f i e d   a b o v e .   " U n t r e a t e d   s i l k "  

m e a n s   s i l k   w h i c h   h a s   n o t   s p e c i a l l y   b e e n   p r e - t r e a t e d   i n  

v i e w   of   r e n d e r i n g   i t   more   r e c e p t i v e   f o r   d y e s t u f f s .   O t h e r  

t r e a t m e n t s   a r e   of   c o u r s e   p o s s i b l e   and  o f t e n   n e c e s s a r y .  

A f t e r   r i n s i n g   w i t h   w a t e r ,   a  p r o d u c t   i s   o b t a i n e d  

s h o w i n g   a  b r i l l i a n t   p r i n t   and  t h e   c h a r a c t e r i s t i c   h a n d   o f  

s i l k .  

In  b o t h   c a s e s   d i s c u s s e d   a b o v e ,   to   t h e   c o a t i n g  

c o m p o s i t i o n   s h o u l d   be  a d d e d   f rom  0 . 2   to   5  %  of   an  o p t i c a l  

b r i g h t e n e r   w h i c h   i s   w e l l   s o l u b l e   in   a r o m a t i c   or   a l i p h a t i c  

s o l v e n t s   b u t   s u b s t a n t i a l l y   i n s o l u b l e   in   w a t e r ,   in  o r d e r  

t o   c o m p e n s a t e   f o r   a  p o s s i b l e   y e l l o w i n g   of   t h e   s i l k .   S u c h  

o p t i c a l   b r i g h t e n e r s   a r e   p r o p o s e d   f o r   t h e   s p i n   m e l t   d y e i n g  

and   t h e   c a k e   d y e i n g   o f   p o l y e s t e r   f i b e r s   and   a r e   m o s t l y  

b e n z o x a z o l e   d e r i v a t i v e s .   R e p r e s e n t a t i v e   m e m b e r s   t h e r e o f  

a r e   t h e   p r o d u c t s   c a l l e d   "UVITEX OB"  ( C i b a - G e i g y ) ,   "KODEL" 

( E a s t m a n - K o d a k )   and   "SANDUVOR  VSU"  ( S a n d o z ) .  



I t   s h o u l d   f u r t h e r   be  n o t i c e d   t h a t   t h e r e   i s   a  

f u n d a m e n t a l   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   i n s t a n t   m e t h o d   a n d  

t h a t   known  f r o m   F r e n c h   P a t e n t   no.   2  277  680  in   t h e  

t r a n s f e r   p r i n t i n g   o f   h y d r o p h i l i c   f i b e r   m a t e r i a l s .   T h a t  

F r e n c h   p a t e n t ,   p a g e   9,  l i n e   31,  i m p e r a t i v e l y   c a l l s   f o r  

t h e   b i n d e r   t o   c o m p l e t e l y   r e m a i n   on  t h e   b a s e   p a p e r   a f t e r  

t h e   t r a n s f e r   p r i n t i n g   s t e p .   I t   i s   s u p p o s e d   t h a t   t h e   s e n -  

s i b i l i s a t i o n   o f   t h e   h y d r o p h i l i c   f i b e r s   s h o u l d   o b v i o u s l y ,  

i n   t h e   F r e n c h   p a t e n t   p r o c e s s ,   be  a c c o m p l i s h e d   by  t h e  

s u b l i m a t i o n   o f   t h e   i m p r e g n a t i n g   a g e n t   w h e r e a s ,   in   t h e  

i n s t a n t   m e t h o d ,   i m p r e g n a t i n g   a g e n t   and  b i n d e r   a r e   t r a n s -  

f e r r e d   t o g e t h e r   v i a   t h e i r   m e l t   on  t h e   s i l k .   F o r   t h i s  

r e a s o n ,   o n l y   b i n d e r s   w i t h   s p e c i a l ,   o u t s t a n d i n g   p r o p e r t i e s  

can   be  u s e d   in   t h e   p r e s e n t   m e t h o d   w h e r e a s   t h e   F r e n c h  

p a t e n t   e x p r e s s l y   m e n t i o n s   t h a t   a l l   b i n d e r s   known  f rom  t h e  

l a c q u e r   and   p r i n t i n g   i n k   i n d u s t r y   may  be  u s e d .  

The  h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g   s t e p   may  be  c a r r i e d  

o u t   i n   p r a c t i c e   as   u s u a l l y ;   d e t a i l s   may  be  t a k e n   f r o m   t h e  

p u b l i c a t i o n s   o f   t h e   p r i o r   a r t   m e n t i o n e d   and   d i s c u s s e d  

a b o v e .  

D y e s t u f f s   w h i c h   may  be  u s e d   a r e   t h o s e   w h i c h   c a n  

be  a p p l i e d   by  h e a t   t r a n s f e r   on  p o l y e s t e r   s u b s t r a t e s ,  

g e n e r a l l y   d i s p e r s i o n   d y e s t u f f s ,   f o r   e x a m p l e   C . I .   D i s p e r s e  

Red  60 ,   C . I .   D i s p e r s e   Y e l l o w   54,   C . I .   D i s p e r s e   B l u e   3 3 1 ,  

C . I .   D i s p e r s e   B l u e   7 2 ,   C . I .   D i s p e r s e   B l u e   19 ,   C . I .  

D i s p e r s e   V i o l e t   1.  The   m o r e   w a t e r   i n s o l u b l e   t h e   d y e s t u f f s  

a r e ,   t h e   b e t t e r   a r e   g e n e r a l l y   t h e   f i n a l   w a s h i n g   f a s t -  

n e s s e s .  

P a r t i c u l a r l y   g o o d   p e n e t r a t i o n   i s   o b t a i n e d   w h e n  

d y e s t u f f s   a r e   u s e d   w h i c h   a r e   c a p a b l e   of   b e i n g   t r a n s f e r r e d  

a t   a  t e m p e r a t u r e   of   a t   l e a s t   190°  in   40  s e c o n d s   w i t h   s u b -  

s t a n t i a l l y   100  %  y i e l d   f r o m   t h e   t r a n s f e r   s h e e t   to   t h e  



p r e - t r e a t e d   s i l k .   In  o r d e r   to   s o l v e   t h e   w e l l   k n o w n  

p r o b l e m   of   t h e   d e g r a d a t i o n   of   t h e   p r i n t   p a t t e r n   b y  

m i g r a t i o n ,   e x p e r i m e n t s   w e r e   m a d e ,   and   i t   h a s   b e e n   f o u n d  

t h a t   t h e   m e l t   i m p r e g n a t i n g   a g e n t s   l i s t e d   a b o v e   do  n o t  

fo rm  m i g r a t i n g   s y s t e m s   w i t h   t h e s e   r a p i d l y   s u b l i m i n g  

d y e s t u f f s ,   e . g .   C . I .   S o l v e n t   B l u e   3 6 .  

The  p r i n t   p a t t e r n   of   t h e   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t s  

t h u s   o b t a i n e d   d o e s   n o t   d e g r a d e   u n t i l   e i g h t   w e e k s   w h e n  

k e p t   a t   a  t e m p e r a t u r e   b e l o w   40°C .   At  t h i s   t i m e   a t   t h e  

l a t e s t ,   t h e   r i n s i n g   or   w a s h i n g   s h o u l d   be  e f f e c t e d .   I t  

w i l l   be  s u f f i c i e n t   to   r i n s e   t h e   f a b r i c   s e v e r a l   t i m e s   i n  

l u k e w a r m   w a t e r   of   4 0 ° C .  

The  u s e   o f   a  t r i c h r o m i e s   w h i c h   c o n t a i n   as  a  

b l u e   d y e s t u f f   1 , 4 - d i i s o p r o p y l a m i n o   a n t h r a q u i n o n e ,   as  a  

r e d   d y e s t u f f   l - a m i n o - 2 - c h l o r o - 4 - h y d r o x y a n t h r a q u i n o n e  

( a l s o   1 - a m i n o - 2 - b r o m o - 4 - h y d r o x y a n t h r a q u i n o n e   can   b e  

u s e d ) ,   and  as  a  y e l l o w   d y e s t u f f   t h e   p r o d u c t   h a v i n g   t h e  

f o r m u l a  

s h o u l d   s p e c i a l l y   be  e m p h a s i z e d .  

H o w e v e r ,   t h e y   a r e   t h e   m i g r a t i n g   d y e s t u f f s ,   a n d  

in  o r d e r   to   k e e p   down  t h e   m i g r a t i o n ,   t h e   c i t e d   t r i -  

c h r o m i e s   s h o u l d   o n l y   be  u s e d   t o g e t h e r   w i t h   s i l k   s u b -  

s t r a t e s   h a v i n g   b e e n   p r e - t r e a t e d   w i t h   one   of  t h e   a b o v e  

d e s c r i b e d   i m p r e g n a t i n g   a g e n t s .  

The  d y e s t u f f s   to   be  u s e d   a r e   t y p i c a l l y  

s p a r i n g l y   w a t e r   s o l u b l e .   When  t h e   p r e t r e a t m e n t   of   s i l k  

f a b r i c   h a s   b e e n   made  w i t h   h i g h l y   w a t e r   s o l u b l e  



i m p r e g n a t i n g   a g e n t s ,   r i n s i n g   w i t h   c o l d   w a t e r   i s  

s u f f i c i e n t .   W i t h   b e n z a m i d e   and  t o l u e n e   s u l f o n a m i d e ,   w a r m  

r i n s i n g   i s   p r e f e r r e d .   When  s u r f a c t a n t s   a r e   a d d e d   in  o r d e r  

to   i m p r o v e   t h e   w e t t i n g   of   t h e   t e x t i l e   m a t e r i a l s ,   o n l y  

s u c h   a g e n t s   can   be  u s e d   w h i c h   do  n o t   r e n d e r   t h e   d y e s t u f f s  

m o r e   s o l u b l e .   A f t e r   t h e   r i n s i n g   s t e p ,   t h e   t e x t i l e  

m a t e r i a l   i s   d r i e d .  

A n o t h e r   p o s s i b i l i t y   t o   o b t a i n   s t r o n g   and  d e e p  

p r i n t s   and   a  h i g h   p e n e t r a t i o n   i s   t o   u s e   t r a n s f e r   p a p e r s  

p r i n t e d   w i t h   r e l a t i v e l y   v e r y   h i g h   d y e s t u f f   a m o u n t s .   T h i s  

f e a t u r e   h a s   n o t   b e e n   o b v i o u s   s i n c e   d e e p   s h a d e s   n o r m a l l y  

i m p a i r   t h e   r u b b i n g   f a s t n e s s e s   ( s e e   e . g .   BASF  P u b l i c a t i o n  

C T E - 0 7 2   d,   p a g e   1 0 ) .   I t   h a s   s u r p r i s i n g l y   b e e n   f o u n d   t h a t  

t h i s   was  n o t   t h e   c a s e .   On  t h e   c o n t r a r y ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d  

t h a t   d y e s t u f f s   known  f o r   t h e   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g   o n  

p o l y e s t e r ,   n a m e l y   C . I .   D i s p e r s e   Red  60,   C . I .   D i s p e r s e  

Y e l l o w   54  and   C . I .   D i s p e r s e   B l u e   3 3 1 ,   p r o v i d e   w h e n  

p r i n t e d   on  s i l k   by  h e a t   t r a n s f e r ,   t h e   s t a n d a r d   t y p e   d e p t h  

of   2 /1   w i t h   t h e   same  t e x t i l e   f a s t n e s s e s   as   i f   t r a n s f e r  

s h e e t s   w o u l d   be  u s e d   c o n t a i n i n g   as  much  d y e s t u f f s   as  1  t o  

2 . 5   g / m 2 ,   p r e f e r a b l y   1 . 5   g / m 2 .   When  t h e s e   t r a n s f e r   s h e e t s  

a r e   p r e p a r e d   by  g r a v u r e   p r i n t i n g   u s i n g   a  n o r m a l   g r a v u r e ,  

t h i s   v a l u e   c a n   be  o b t a i n e d   w i t h   a  p r i n t i n g   i n k   c o n t a i n i n g  

a b o u t   1 5  %   by  w e i g h t   o f   d y e s t u f f s .   I t   s h o u l d   be  n o t e d  

t h a t   t h e   n o r m a l   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g   o f   p o l y e s t e r   u s e s  

t y p i c a l l y   d y e s t u f f   a m o u n t s   n o t   e x c e e d i n g   0 . 7 5   g / m 2 .  

The  a m o u n t s   o f   d y e s t u f f   m e n t i o n e d   a b o v e   a r e  

r e f e r r e d   t o   t h e   t h e   s q u a r e   m e t e r   o f   p r i n t e d   a r e a ,   i . e .  

t h o s e   s u r f a c e   r e g i o n s   a r e   n o t   t a k e n   i n t o   a c o u n t   w h i c h   a r e  

f r e e   f r o m   d y e s t u f f s .   I t   i s   now  e s p e c i a l l y   s u r p r i s i n g   t h a t  

t h e   i m p r o v e m e n t   o f   s h a d e   d e p t h   i s   a l s o   o b t a i n e d   e v e n   o n  

e x t r e m e l y   l i g h t - w e i g h t   s i l k   q u a l i t i e s   h a v i n g   a  w e i g h t   o f  

l e s s   t h e n   50  g / m 2 ,   w h e r e   a l r e a d y   t h e   c o n v e n t i o n a l  



d y e s t u f f   c o n c e n t r a t i o n s   o f   a b o u t   0 . 7 5   g/m2  w i l l   r e s u l t   i n  

a  s h a d e   d e p t h   w h i c h   i s   i d e n t i c a l   on  b o t h   s i d e s   o f   t h e  

f a b r i c .  

The  man  s k i l l e d   in   t h e   a r t   c o u l d   n o t   e x p e c t  

t h a t   an  a v a i l a b l e   d y e s t u f f   a m o u n t   b e i n g   a b o u t   t w i c e   t h e  

n o r m a l   a m o u n t   w o u l d   l e a d   t o   t h i s   s u r p r i s i n g   r e s u l t s   s i n c e  

a l r e a d y   t h e   n o r m a l   a m o u n t   of   d y e s t u f f   w i l l   l e a v e   a  

d y e s t u f f   r e s i d u e   on  t h e   t r a n s f e r   s h e e t   a f t e r   t h e   h e a t  

t r a n s f e r   p r i n t i n g .  

The  e x a c t   c h o i c e   of   t h e   m e t h o d   p a r a m e t e r s ,   s p e -  

c i a l l y   t h e   d y e s t u f f   a v a i l a b l e   on  t h e   t r a n s f e r   s h e e t ,   w i l l  

d e p e n d   u p o n   t h e   w e i g h t   and   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f   t h e   s i l k  

f a b r i c   and   t h e   e f f e c t s   s o u g h t   f o r .   G e n e r a l l y ,   t h e   r e s u l t s  

a r e   o u t s t a n d i n g   i f   t h e   d y e s t u f f   a v a i l a b l e   w i l l   be  50  t o  

1 0 0  %   h i g h e r   t h a n   f o r   t h e   c o n v e n t i o n a l   h e a t   t r a n s f e r  

p r i n t i n g   on  p o l y e s t e r .  

S t i l l   more   b r i l l a n t   s h a d e s   and  g e n e r a l l y   g o o d  

f a s t n e s s e s   a r e   o b t a i n e d   w i t h   t h e   f o l l o w i n g   d y e s t u f f s :  

C . I .   S o l v e n t   Y e l l o w   1 6 0 ,   C . I .   D i s p e r s e   Red  55 ,   C . I .  

D i s p e r s e   B l u e   56  and  C . I .   D i s p e r s e   B lue   6 0 .  

I t   s h o u l d   be  e x p e c t e d   t h a t   t h e s e   d y e s t u f f s  

c o u l d   n o t   be  u s e d   f o r   t h e   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g   o f   s i l k  

s i n c e   t h e y   a r e   o n l y   s l o w l y   s u b l i m i n g   and  m u s t   b e  

t r a n s f e r r e d   on  p o l y e s t e r   a t   210°C   as  l o n g   as  60  s e c o n d s  

( s e e ,   i . e . ,   f o r   C . I .   D i s p e r s e   B l u e   60:  " T r a n s f e r   p r i n t i n g  

of   P o l y e s t e r " ,   T e c h n i c a l   H e a d l i n e s   BR  1 1 0 7 ,   Y o r k s h i r e  

C h e m i c a l s   L i m i t e d ,   L e e d s ,   U . K . ) .   U n d e r   t h e s e   t r a n s f e r  

c o n d i t i o n s ,   a  s t r o n g   y e l l o w i n g   of   t h e   s i l k   i s   o b s e r v e d  

e v e n   when  s w e l l i n g   a g e n t s   a r e   a b s e n t ,   and  t h e   p e n e t r a t i o n  

of   t h e   t e x t i l e   m a t e r i a l   by  t h e   d y e s t u f f   i s   n o t  

s u f f i c i e n t .  



I t   h a s   s u r p r i s i n g l y   be  f o u n d   t h a t ,   when  t h e s e  

d y e s t u f f s   a r e   m i x e d   w i t h   o t h e r   d y e s t u f f s   c o m m e r c i a l l y  

u s e d   f o r   t h e   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g   o f   p o l y e s t e r ,   n a m e l y  

C . I .   D i s p e r s e   Y e l l o w   54 ,   C . I .   D i s p e r s e   Red  60  and  C . I .  

D i s p e r s e   B l u e   3 3 1 ,   a  d y e s t u f f   s y s t e m   i s   o b t a i n e d   w h i c h  

g i v e s   u n d e r   t r a n s f e r   c o n d i t i o n s   of   200  to   205°C   a t   40  

s e c o n d s   p r i n t s   h a v i n g   an  e x c e l l e n t   p e n e t r a t i o n ,   g o o d  

b r i l l i a n c e   and  o u t s t a n d i n g   f a s t n e s s e s .  

I t   h a s   b e e n   e s p e c i a l l y   s u r p r i s i n g   t h a t   t h e  d y e -  

s t u f f   C . I .   S o l v e n t   Y e l l o w   1 6 0 ,   w h i c h   i s   g i v i n g   on  n a t u r a l  

s i l k   p r i n t s   of   h i g h   b r i l l i a n c e   b u t   of   a  v e r y   b a d   l i g h t  

f a s t n e s s   ( n o t e   2 ) ,   p r o v i d e s   p r i n t s   w i t h   g o o d   b r i l l i a n c e  

a n d   a  g o o d   l i g h t   f a s t n e s s   ( n o t e   4 . 5 ) ,   when  t h e   p r i n t i n g  

i n k   f o r   m a k i n g   t h e   t r a n s f e r   s h e e t   c o n t a i n s   a b o u t   30  to   7 0  

%  o f   t h i s   d y e s t u f f ,   p r e f e r a b l y   a b o u t   50  %,  t o g e t h e r   w i t h  

70  t o   30  %,  p r e f e r a b l y   a b o u t   50  %,  o f   t h e   d y e s t u f f   C . I .  

D i s p e r s e   Y e l l o w   5 4 .  

The  t r a n s f e r   s h e e t s   w h i c h   a r e   t y p i c a l l y   made  o f  

p a p e r ,   c an   be  o b t a i n e d   i n   t h e   w e l l   known  c o n v e n t i o n a l  

m a n n e r .   T h i s   f e a t u r e   o f   t h e   p r e s e n t   m e t h o d   i s   a  d e s c r i b e d  

p e r   se  i n   t h e   a l r e a d y   m e n t i o n e d   l i t e r a t u r e .  

The  m e t h o d   o f   t h i s   i n v e n t i o n   h a s   t h e   a d d i t i o n a l  

a d v a n t a g e   t h a t   t h e   g r e a t   v a r i e t y   o f   p a t t e r n   and   d e s i g n  

c o l l e c t i o n s   a l r e a d y   e x i s t i n g   a t   t h e   t r a n s f e r   p r i n t e r s  

c a n   be  u s e d   w i t h o u t   any   a d d i t i o n a l   w o r k   or   m o d i f i c a t i o n s .  

The  f o l l o w i n g   e x a m p l e s   a r e   g i v e n   to   i l l u s t r a t e  

a n d   e x p l a i n   i n   f u r t h e r   d e t a i l s   t h i s   i n v e n t i o n   and   a r e   n o t  

c o n s t r u e d   to   l i m i t   i t   i n   any   way .   I f   n o t   o t h e r w i s e  

i n d i c a t e d ,   a l l   p e r c e n t a g e s   and   p a r t s   r e f e r   to   t h e   w e i g h t .  

A l l   n u m e r i c   a m o u n t s   and   r a n g e s ,   t e m p e r a t u r e s   i n c l u d e d ,  

a r e   t o   be  u n d e r s t o o d   as  a p p r o x i m a t e   v a l u e s .  



Where   g r a v u r e   p r i n t i n g   i s   m e n t i o n e d ,   o t h e r  

p r i n t i n g   m e t h o d s   may  as  w e l l   be  u s e d   s u c h   as  o f f s e t   o r  

s c r e e n   p r i n t i n g .  

E x a m p l e   1 

A  c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   i s   p r e p a r e d   in   a  b a l l  

m i l l   in  w h i c h   39  p a r t s   of   n i c o t i n i c   a c i d   a m i d e   and  6 

p a r t s   o f   h y d r o x y p r o p y l   c e l l u l o s e   of  t h e   t y p e   " K l u c e l   E " ,  

of   H ( : c u l e s   I n c . ,   d i s s o l v e d   i n   a  m i x t u r e   of  33  p a r t s   o f  

t o l u e n e   and  22  p a r t s   of   e t h a n o l ,   w h e r e i n   0 .5   p a r t   o f  

U V I T P   OB  h a s   b e e n   p r e v i o u s l y   d i s s o l v e d ,   a r e   c h a r g e d .  

When  11  i n g r e d i e n t s   a r e   w e l l   d i s t r i b u t e d ,   t h e   so  o b -  

t a i n e d   c o a t i n g   m a s s   i s   u s e d   t o   c o a t   a  b a s e   p a p e r   f o r  

t r a n s f e r   p r i n t i n g ,   h a v i n g   a  u n i t   w e i g h t   of   60  g / m 2 ,   in  a n  

amour t   g i v i n g   a f t e r   d r y i n g   a  q u a n t i t y   of   n i c o t i n i c   a c i d  

amide  of  15  g / m 2 .  

T h i s   l a y e r   i s   now  t r a n s f e r r e d   in   a  c o n v e n t i o n a l  

t r a n s f e r   p r i n t i n g   c a l e n d e r   on  a  s i l k   f a b r i c   a t   140°C  a n d  

d u r i r ;   a  c o n t a c t   t i m e   o f   a b o u t   20  s e c o n d s .  

On  t h e   so  p r e - t r e a t e d   t e x t i l e   m a t e r i a l ,   a  h e a t  

t r a n s i r   p r i n t i n g   p a p e r   i s   t r a n s f e r r e d   a t   200°C  d u r i n g   a  

c o n t a   t i m e   of  30  s e c o n d s .   A f t e r   t h e   h e a t   t r a n s f e r   p r i n -  

t i n g ,   he  s i l k   i s   r i n s e d   w i t h   l u k e w a r m   w a t e r   and  f i n a l l y  
d r i e d   A  b r i l l i a n t   p r i n t   h a v i n g   t h e   t y p i c a l   s i l k   h a n d   i s  

o b t a i x e d .  

E x a m p l e   2 

A  h e a t   t r a n s f e r   p a p e r   o b t a i n e d   by  g r a v u r e   p r i n -  

t i n g ,  s   c o a t e d   w i t h   t h e   c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   of   E x a m p l e   1 

in  sue  m o u n t s   t h a t   t h e   d r i e d   c o a t i n g   l a y e r   r e p r e s e n t s  

10  g/m"  0'  n i c o t i n i c   a c i d   a m i d e .  



The  p a p e r   so  o b t a i n e d   i s   t r a n s f e r r e d ,   on  a  

c o n v e n t i o n a l   t r a n s f e r   c a l e n d e r ,   a t   a b o u t   205°C  and  d u r i n g  

25  s e c o n d s   on  a  s i l k   f a b r i c   n o t   s p e c i a l l y   p r e - t r e a t e d .  

The  p r i n t e d   m a t e r i a l   i s   r i n s e d   w i t h   h a n d - w a r m   w a t e r .  

A f t e r   d r y i n g ,   a  p r i n t e d   s i l k   f a b r i c   w i t h   b r i l l i a n t   s h a d e s  

and   t h e   c o r r e c t   h a n d   i s   o b t a i n e d .  

E x a m p l e   3 

A  s i l k   f a b r i c   h a v i n g   a  w e i g h t   of   7 0  g / m 2 ,  

d e s i z e d   and   b l e a c h e d   as   u s u a l ,   i s   p r e t r e a t e d   by  d r y - s e n -  

s i b i l i s a t i o n   as  shown  i n   E x a m p l e   1 .  

The  p r e t r e a t e d   f a b r i c   i s   c o v e r e d   w i t h   a  t r a n s -  

f e r   p a p e r   h a v i n g   a  w e i g h t   o f   60  g /m2  w h i c h   has   b e e n  

p r i n t e d   by  g r a v u r e   p r i n t i n g   w i t h   i n k s   c o n t a i n i n g   as  a  

b l u e   d y e s t u f f   1 , 4 - d i i s o p r o p y l a m i n o   a n t h r a q u i n o n e ,   as  a  

r e d   d y e s t u f f   I - a m i n o - 2 - c h l o r o - 4 - h y d r o x y a n t h r a q u i n o n e  

( a l s o   1 - a m i n o - 2 b r o m o - 4 - h y d r o x y a n t h r a q u i n o n e   may  be  u s e d ) ,  

a n d   a s   a  y e l l o w   d y e s t u f f   a  c o m p o u n d   o f   f o r m u l a  

The  t r a n s f e r   p r i n t i n g   i s   e f f e c t e d   in   a b o u t  

30  s e c o n d s   a t   1 7 0 ° C .  

A  b r i l l i a n t   p r i n t   w i t h   g o o d   f a s t n e s s e s   a n d  

e x c e l l e n t   p e n e t r a t i o n   o f   d y e s t u f f s   i s   o b t a i n e d .   T h e r e   i s  

no  y e l l o w i n g   of   any   r e m a i n i n g   w h i t e   b a s i c   b o t t o m   s h a d e   o n  

u n c o l o r e d   a r e a   r e g i o n s .  



W i t h i n   two  m o n t h s   a f t e r   t h e   t r a n s f e r   p r i n t i n g ,  

t h e   i m p r e g n a t i n g   a g e n t   i s   r i n s e d   f rom  t h e   f a b r i c   w i t h  

w a t e r   o f   40°C  and  t h e   f a b r i c   i s   d r i e d   on  a  t e n t e r   f r a m e .  

E x a m p l e   4 

A  c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   i s   p r e p a r e d   in   a  b a l l   m i l l   in  w h i c h  

a r e   c h a r g e s   40  p a r t s   o f   b e n z a m i d e   and  5  p a r t s   o f  h y d r o x y -  

p r o p y l   c e l l u l o s e   o f   t h e   t y p e   " K l u c e l   E" ,   o f   H e r c u l e s  

I n c . ,   d i s s o l v e d   in   a  m i x t u r e   o f   30  p a r t s   of   t o l u e n e ,   20  

p a r t s   of   i s o p r o p a n o l ,   10  p a r t s   o f   e t h y l   d i g l y c o l   and  17  

p a r t s   o f   m e t h y l   e t h y l   k e t o n e ,   w h e r e i n   0 .5   p a r t   of   UVITEX 

OB  h a s   b e e n   p r o v i o u s l y   d i s s o l v e d .   When  a l l   i n g r e d i e n t s  

a r e   w e l l   d i s p e r s e d ,   t h e   so  o b t a i n e d   c o a t i n g   mass   i s   u s e d  

to   c o a t   a  b a s e   p a p e r   f o r   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g ,   h a v i n g   a  

u n i t y   w e i g h t   of   60  g / m 2 ,   in   an  a m o u n t   g i v i n g   a f t e r   d r y i n g  

an  a m o u n t   o f   b e n z a m i d e   of   15  g / m  .   T h i s   l a y e r   i s   n o w  

t r a n s f e r r e d   in   a  c o n v e n t i o n a l   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g  

c a l e n d e r   on  a  s i l k   f a b r i c ,   q u a l i t y   " c h i f f o n " ,   d e s i z e d   a n d  

b l e a c h e d   as  u s u a l   h a v i n g   a  w e i g h t   o f   25  g / m 2 .  

The  s i l k   f a b r i c   t h u s   p r e - t r e a t e d   i s   c o v e r e d  

w i t h   a  t r a n s f e r   p a p e r   h a v i n g   a  w e i g h t   o f   40  g/m2  w h i c h  

has   b e e n   p r i n t e d   by  g r a v u r e   p r i n t i n g   w i t h   a  p r i n t i n g   i n k  

c o n t a i n i n g   t h e   d y e s t u f f s   C . I .   D i s p e r s e   Red  60,   C . I .  

D i s p e r s e   Y e l l o w   54  and  C . I .   D i s p e r s e   B l u e   3 3 1 .  

The  t r a n s f e r   i s   made  a t   30  s e c o n d s   a t   2 0 5 ° C .  

A f t e r   t r a n s f e r   t h e   s i l k   i s   r i n s e d   w i t h   l u k e w a r m  

w a t e r   and  f i n a l l y   d r i e d .  

A  b r i l l i a n t   p r i n t   h a v i n g   a  good  f a s t n e s s e s   a n d  

a  good   r e s o l u t i o n   i s   o b t a i n e d   w h i c h   c o u l d   n o t   be  r e a l i z e d  

on  an  m a t e r i a l   h a v i n g   s u c h   a  low  w e i g h t ,   w i t h  



c o n v e n t i o n a l   p r i n t i n g   m e t h o d s .   The  p e n e t r a t i o n   of   t h e  

f a b r i c   by  t h e   d y e s t u f f s   i s   so  d e e p   t h a t   t h e   u p p e r   and  t h e  

r e v e r s e   s i d e s   show  s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  i n t e n s i t y .  

The  man  s k i l l e d   i n   t h e   a r t   w i l l   be  a w a r e   t h a t  

t h e r e   a r e   n u m e r o u s   v a r i a t i o n s   and  m o d i f i c a t i o n   w h i c h   m a y  
be  p u t   f o r w a r d   to   t h e   p r o c e s s   and   t h e   o t h e r   s u b j e c t s   o f  

t h i s   i n v e n t i o n ,   w h i c h   may  t h u s   o n l y   be  l i m i t e d   by  t h e  

s c o p e   o f   t h e   a p p e n d i n g   c l a i m s .  



1 .  -   In  a  m e t h o d   o f   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g   o f  

t e x t i l e   m a t e r i a l s   p a r t i a l l y   or  f u l l y   c o n s i s t i n g   o f  

n a t u r a l   s i l k   f i b e r s ,   f r o m   a  t r a n s f e r   s h e e t   c a r r y i n g   a t  

l e a s t   one  d y e s t u f f ,   a t   a  t e m p e r a t u r e   in  t h e   r a n g e   of   f r o m  

170°  to   230°C  w i t h o u t   t h e   u s e   of   a  v a c u u m   or   a  c a r r i e r  

g a s ,   t h e   i m p r o v e m e n t   of   t r e a t i n g   s a i d   t e x t i l e   m a t e r i a l  

p r i o r   to   or   s i m u l t a n e o u s l y   w i t h   t h e   t r a n s f e r   p r i n t i n g  

s t e p ,   w i t h   a  d r y   c o m p o s i t i o n ,   s o l i d   a t   room  t e m p e r a t u r e ,  

c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   one   i m p r e g n a t i o n   a g e n t   w h i c h   i s   h e a t  

s t a b l e ,   s o l i d   b e l o w   60°C  and   l i q u i d   in  t h e   r a n g e   of  f r o m  

a b o u t   60°  to   a b o u t   2 0 0 ° C ,   c o l o r l e s s   and  n o n - a t t a c k i n g  

s i l k ,   s e l e c t e d   f rom  low  low  m o l e c u l a r   m o l e c u l a r   n i t r o g e n  

c o n t a i n i n g   o r g a n i c   s u b s t a n c e s .  

2 .  -   The  m e t h o d   o f   c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d   t r e a -  

t i n g   c o m p o s i t i o n   f u r t h e r   c o n t a i n s   a t   l e a s t   one  o p t i c a l  

b r i g h e n i n g   a g e n t   b e i n g   s o l u b l e   in   a r o m a t i c   a n d / o r   a l i -  

p h a t i c   s o l v e n t s   b u t   a t   m o s t   s p a r i n g l y   s o l u b l e   in   w a t e r .  

3 .  -   The  m e t h o d   of   c l a i m   1  or   2  w h e r e i n   s a i d  

i m p r e g n a t i n g   a g e n t   i s   s e l e c t e d   f r o m  ε - c a p r o l a c t a m ,  

n i c o t i n a m i d e ,   i s o n i c o t i n a m i d e ,   p r o p y l e n e   u r e a ,   e t h y l e n e  

u r e a ,   g l y o x a l   m o n o - u r e i n ,   u r e a ,   5 , 5 - d i m e t h y l   h y d a n t o i n ,  

i m i d a z o l e ,   2 - m e t h y l   i m i d a z o l e ,   N - m e t h y l   p y r r o l i d o n e ,  

N - h y d r o x y   s u c c i n i c   a m i d e ,   b e n z a m i d e ,   t o l u e n e   s u l f o n a m i d e ,  

and  m i x t u r e s   f r o m   t h e s e   s u b s t a n c e s .  

4 .  -   The  m e t h o d   o f   c l a i m   1  or  2  w h e r e i n   s a i d  

c o m p o s i t i o n   f u r t h e r   c o n t a i n s   a  w a t e r   s o l u b l e ,   f i l m -  

f o r m i n g   b i n d e r ,   and   i s   p r e s e n t   as  a  l a y e r   on  a  t r a n s f e r  

s h e e t .  



5 .  -   The  m e t h o d   of   c l a i m   1  or   2  w h e r e i n   a  

t r a n s f e r   s h e e t   i s   u s e d   w h i c h   c a r r i e s ,   in   o r d e r   t o   p r o d u c e  

h i g h l y   b r i l l i a n t   p r i n t s   h a v i n g   good   f a s t n e s s e s ,   f r o m   1  t o  

2 , 5   gms  o f   d y e s t u f f   p e r   s q . m e t e r   of   p r i n t e d   s u r f a c e   a r e a ,  

p r e f e r a b l y   a b o u t   1 , 5   g / m  .  

6 .  -   The  m e t h o d   of   c l a i m   1  o r   2  w h e r e i n  

d y e s t u f f s   a r e   u s e d   w h i c h   a r e   c a p a b l e   o f   b e i n g   t r a n s f e r r e d  

w i t h   a  y i e l d   o f   p r a c t i c a l l y   100  %  f r o m   t h e   t r a n s f e r   s h e e t  

t o   t h e   p r e - t r e a t e d   t e x t i l e   m a t e r i a l   d u r i n g   30  s e c o n d s   a t  

t e m p e r a t u r e s   n o t   i n   e x c e s s   to   1 9 0 ° .  

7 .  -   The  m e t h o d   o f   one  or   more   o f   c l a i m s   1  t o   6 

w h e r e i n ,   i n   a  f i r s t   s t e p ,   a  d r y   p r e t r e a t m e n t   c o m p o s i t i o n  

i s   h e a t   t r a n s f e r r e d ,   f r o m   a  t r a n s f e r   p a p e r ,   t o   t h e   s i l k  

t e x t i l e   s u b s t r a t e   t o   be  p r i n t e d ,   and   t h e   p r e - t r e a t e d   s i l k  

s u b s t r a t e   i s   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t e d ,   in   a  s e c o n d   s t e p ,  

w i t h   a  c o l o u r e d   p a t t e r n   p r e v i o u s l y   p r i n t e d   on  a  t r a n s f e r  

p a p e r .  

8 .  -   The  m e t h o d   o f   one   or   more   o f   c l a i m s   1  t o   6 

w h e r e i n   p r e - t r e a t m e n t   and  p r i n t i n g   a r e   e f f e c t e d  

s i m u l t a n e o u s l y ,   on  c o n t a c t i n g   an  u n t r e a t e d   s i l k   s u b s t r a t e  

u n d e r   h e a t   t r a n s f e r   c o n d i t i o n s   w i t h   a  t r a n s f e r   p a p e r  

c a r r y i n g   a  s u r f a c e   c o a t i n g   c o m p r i s i n g   an  i m p r e g n a t i n g  

a g e n t   as   d e f i n e d ,   a  b i n d e r ,   and  t h e   c o l o u r e d   p a t t e r n   t o  

be  t r a n s f e r r e d .  
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