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Hydraulisches  Wegeventil  für  eine  lastdruckkompensierte  Steuerung. 

©  Es  wird  ein  hydraulisches  Wegeventil  (12)  für  lastdruck- 
kompensierte  Steuerung  und  für  geschlossenen  Kreis  vor- 
geschlagen,  das  bei  antreibenden  Lastbedingungen  eine 
weiche  Steuerung  ermöglicht.  Ein  Steuerschieber  (26)  weist 
in  einem  Steuerbereich  einer  Zulaufvoreilung,  bei  welcher 
der  Steuerschieber  (26)  eine  Meßdrosselstelle  (42)  vor  ei- 
ner  ablaufseitigen  Drosselausnehmung  (52)  aufsteuert, 
stromab  der  Meßdrosselstelle  (42)  geschaltete,  gegenläufig 
arbeitende  Bypaß-Drosseln  (45)  auf,  welche  eine  Druck- 
steuerung  im  Bereich  der  Steuerdruck-Abgriffsöffnung  (37) 
ermöglichen.  Dadurch  läßt  sich  der  Pumpendruck  während 
der  Zulaufvoreilung  niedrig  halten  und  es  wird  ein  weich 
arbeitendes  Steuersystem  wie  mit  Offenkreis-Wegeventilen 
erreicht. 
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S t a n d   der   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e m   h y d r a u l i s c h e n   W e g e v e n t i l  
f ü r   e i n e   l a s t d r u c k k o m p e n s i e r t e   S t e u e r u n g   nach   der   G a t t u n g  

des  H a u p t a n s p r u c h s .   Es  i s t   s c h o n   e i n e   s o l c h e s   W e g e v e n t i l  

aus  der   US-PS  3  722  543,   i n s b e s o n d e r e   F i g u r   7  b e k a n n t ,   b e i  

dem  e in   S t e u e r s c h i e b e r   z w i s c h e n   zwei   M e ß d r o s s e l k a m m e r n   e i -  

ne  M e ß d r o s s e l s t e l l e   b i l d e t ,   in  d e r e n   B e r e i c h   f ü r   e i n e   l a s t -  

d r u c k k o m p e n s i e r t e   S t e u e r u n g   de r   j e w e i l i g e   L a s t d r u c k   a b g e -  

g r i f f e n   w i r d .   D i e s e s   l a s t d r u c k f ü h l e n d e   W e g e v e n t i l   i s t   z u -  

dem  f ü r   e i n   S y s t e m   f ü r   g e s c h l o s s e n e n   K r e i s   a u s g e b i l d e t  

und  w e i s t   f ü r   j e d e n   S t e u e r s c h i e b e r   e i n e n   z u g e o r d n e t e n  

D r u c k w a a g e k o l b e n   a u f .   W ä h r e n d   der   L a s t d r u c k   f ü r   e i n   g e m e i n -  

s a m e s ,   in  der   A n s c h l u ß p l a t t e   l i e g e n d e s   D r u c k k o m p e n s a t i o n s -  

v e n t i l   aus  der   s t r o m a u f w ä r t s   l i e g e n d e n   M e ß d r o s s e l k a m m e r  

a b g e g r i f f e n   w i r d ,   i s t   d i e   s t r o m a b w ä r t s   l i e g e n d e   M e ß d r o s -  

s e l k a m m e r   ü b e r   e i n e   in  N e u t r a l s t e l l u n g   o f f e n e   S t e u e r v e r -  

b i n d u n g   des  S t e u e r s c h i e b e r s   zum  Tank  e n t l a s t e t .   N a c h t e i -  

l i g   b e i   d i e s e m   W e g e v e n t i l   i s t   n i c h t   n u r ,   daß  der   L a s t -  

d r u c k   s t r o m a u f w ä r t s   von  de r   M e ß d r o s s e l s t e l l e   a b g e g r i f f e n  

w i r d ,   s o n d e r n   daß  der   S t e u e r s c h i e b e r   d i e s e s   W e g e v e n t i l s  



vor   a l l e m   mi t   e i n e r   R ü c k l a u f v o r e i l u n g   a u s g e r ü s t e t   i s t ,   w o -  
n a c h   d i e   den  H y d r o m o t o r   zum  Tank  e n t l a s t e n d e   S t e u e r k a n t e  

am  S t e u e r s c h i e b e r   i h r e   V e r b i n d u n g   f r ü h e r   a u f s t e u e r t ,   b e v o r  
d i e   M e ß d r o s s e l s t e l l e   au f   de r   Z u l a u f s e i t e   ö f f n e t .   E in   s o l -  

ches   W e g e v e n t i l   mi t   R ü c k l a u f v o r e i l u n g   e i g n e t   s i c h   j e d o c h  

nur   zum  S t e u e r n   von  H y d r o m o t o r e n   b e i   b r e m s e n d e n   L a s t v e r -  

h ä l t n i s s e n .   Für  a n t r e i b e n d e   L a s t b e d i n g u n g e n   s i n d   d e r a r -  

t i g e   S t e u e r k a n t e n ü b e r d e c k u n g e n   n i c h t   g e e i g n e t .  

Um  e i n e n   H y d r o m o t o r   b e i   a n t r e i b e n d e n   L a s t b e d i n g u n g e n   s i c h e r  

zu  s t e u e r n ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   L a s t   d u r c h   a b l a u f -  

s e i t i g e   D r o s s e l u n g   vom  W e g e v e n t i l   g e f ü h r t   w i r d .   Um  d i e s  

a u c h   b e i   u n g ü n s t i g e r   T o l e r a n z l a g e   der   S t e u e r k a n t e n   am 

S t e u e r s c h i e b e r   f ü r   Z u l a u f b e g i n n   und  A b l a u f b e g i n n   g e r a d e  

a u c h   im  F e i n s t e u e r b e r e i c h   s i c h e r z u s t e l l e n ,   muß  der   S t e u e r -  

s c h i e b e r   au f   e i n e   s o g e n a n n t e   Z u l a u f v o r e i l u n g   a u s g e l e g t   w e r -  

d e n ,   b e i   de r   a l s o   d i e   z u l a u f s e i t i g e   M e ß d r o s s e l s t e l l e   ö f f -  

n e t ,   b e v o r   d i e   A b l a u f k a n t e   ö f f n e t .   Die  A n w e n d u n g   e i n e r   d e r -  

a r t i g e n   Z u l a u f v o r e i l u n g   b e i   e i n e m   n o r m a l e n   l a s t d r u c k k o m p e n -  
s i e r t e n   W e g e v e n t i l   f ü h r t   j e d o c h   d a z u ,   daß  in  d i e s e m   S t e u e r -  

b e r e i c h   de r   Z u l a u f v o r e i l u n g   der   P u m p e n d r u c k   b i s   zu  dem  am 

D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   e i n g e s t e l l t e n ,   m a x i m a l e n   D r u c k w e r t  

a n s t e i g t .   S o l c h e   D r u c k s p i t z e n   s i n d   j e d o c h   in  k e i n e r   S t e u e -  

r u n g   e r w ü n s c h t   und  m ü s s e n   d a h e r   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

F e r n e r   i s t   aus   der   DE-OS  27  23  279  e i n   h y d r a u l i s c h e s   W e g e -  

v e n t i l   f ü r   e i n e   l a s t d r u c k k o m p e n s i e r t e   S t e u e r u n g   und  in  e i -  

n e r   A u s b i l d u n g   f ü r   g e s c h l o s s e n e s   S y s t e m   b e k a n n t .   Bei   d i e -  

sem  W e g e v e n t i l   s o l l   das  D u r c h s a c k e n   e i n e r   L a s t   i n f o l g e   v o n  

R ü c k s t r ö m u n g   von  S t e u e r d r u c k m i t t e l   ü b e r   e i n e   M e ß l e i t u n g  

v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   wozu  be im  A u s l e n k e n   des  S t e u e r s c h i e b e r s  

aus  s e i n e r   N e u t r a l s t e l l u n g   in  e i n e   H e b e n s t e l l u n g   der   D r u c k  

de r   v e r s t e l l b a r e n   Pumpe  um  e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   B e t r a g   ü b e r  

den  j e w e i l i g e n   L a s t d r u c k   h o c h g e f a h r e n   w i r d .   Auch  d i e s e s  

W e g e v e n t i l   i s t   m i t   e i n e r   R ü c k l a u f v o r e i l u n g   a u s g e r ü s t e t   u n d  



e i g n e t   s i c h   d a h e r   nur   zum  S t e u e r n   von  H y d r o m o t o r e n   b e i   b r e m -  

s e n d e n   L a s t v e r h ä l t n i s s e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   von  N a c h t e i l ,  
daß  b e i   d i e s e m   W e g e v e n t i l   d i e   S t e u e r d r u c k - M e ß l e i t u n g   ü b e r  

e i n e   D r o s s e l s t e l l e   s t ä n d i g   zum  Tank  e n t l a s t e t   i s t .   D a d u r c h  

e r g i b t   s i c h   e i n   zum  Tank  a b f l i e ß e n d e r   S t e u e r ö l s t r o m ,   d e s s e n  

Größe  a b h ä n g i g   i s t   von  der   Größe   der   j e w e i l i g e n   L a s t .   D e r  

S t e u e r ö l s t r o m   s e i n e r s e i t s   b e e i n f l u ß t   den  zum  H y d r o m o t o r  
f l i e ß e n d e n   A r b e i t s s t r o m ,   so  daß  e i n e   l a s t d r u c k k o m p e n s i e r t e  

S t e u e r u n g ,   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   der   F e i n s t e u e r u n g ,   s t ö -  

r e n d   b e e i n f l u ß t   w i r d .  

V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W e g e v e n t i l   mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,  

daß  es  s i c h   f ü r   e i n e   l a s t d r u c k k o m p e n s i e r t e   S t e u e r u n g   i n  

e inem  S y s t e m   f ü r   g e s c h l o s s e n e n   K r e i s   b e i   a n t r e i b e n d e n   L a s t -  

b e d i n g u n g e n   am  H y d r o m o t o r   b e s o n d e r s   gut   e i g n e t .   W ä h r e n d  

l a s t d r u c k k o m p e n s i e r t e   W e g e v e n t i l e   f ü r   g e s c h l o s s e n e n   K r e i s  

zu  e inem  r e l a t i v   s t e i f e n   S y s t e m   i n f o l g e   i h r e r   s t a r r e n  

S t r o m - S t e u e r u n g   f ü h r e n ,   kann  mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   We-  

g e v e n t i l   e i n e   D r u c k - S t e u e r u n g   e r r e i c h t   w e r d e n ,   wie  d i e s   b e i  

O f f e n k r e i s - W e g e v e n t i l e n   m ö g l i c h   i s t   und  s o m i t   e i n   w e i c h e r  

a r b e i t e n d e s   S y s t e m   e r z i e l t   w e r d e n .   D a b e i   kann   d i e s e r   V o r -  

t e i l   s o w o h l   ü b e r   e i n e n   T e i l b e r e i c h   des  S t e u e r s c h i e b e r h u -  

bes   a l s   auch   ü b e r   den  g e s a m t e n   Hub  e r z i e l t   w e r d e n .   T r o t z  

der   Z u l a u f v o r e i l u n g   w e r d e n   D r u c k e r h ö h u n g e n   b i s   zum  m a x i -  

mal  am  D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   e i n g e s t e l l t e n   Wert   v e r m i e -  

den .   Zudem  l ä ß t   s i c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B a u a r t   au f   e i n -  

f a c h e ,   k o s t e n g ü n s t i g e   und  p l a t z s p a r e n d e   We i se   r e a l i s i e r e n .  

Durch   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   d e s  

im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   W e g e v e n t i l s   m ö g l i c h .   B e s o n -  

d e r s   v o r t e i l h a f t   s i n d   A u s b i l d u n g e n   nach   den  A n s p r ü c h e n   2 



b i s   5,  da  s i e   mi t   e i n f a c h s t e n   M i t t e l n   b e s o n d e r s   w e i c h   a r -  
b e i t e n d e   S y s t e m e   e r l a u b e n .  

Z e i c h n u n g  

D r e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  der   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t   und  in  de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä -  

h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  e i n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   f ü r  

e i n e n   S t a p l e r   mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e g e v e n t i l   in  v e r -  
e i n f a c h t e r   D a r s t e l l u n g ,   F i g u r   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  

das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W e g e v e n t i l   n a c h   F i g u r   1,  d i e   F i g u r e n  

3  u n d  4   D i a g r a m m e   f ü r   den  D r u c k -   und  S t r o m v e r l a u f   be im  V o r -  

n e i g e n   a b h ä n g i g   vom  S c h i e b e r h u b ,   F i g u r   5  den  e n t s p r e c h e n d e n  

D r u c k v e r l a u f   be im  R ü c k n e i g e n   und  F i g u r   6  e i n e n   T e i l s c h n i t t  

d u r c h   e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e -  

g e v e n t i l s .   F i g u r   7  z e i g t   e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   e i n   d r i t -  

t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .  

B e s c h r e i b u n g   d e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Die  F i g u r   1  z e i g t   e i n e   h y d r a u l i s c h e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   10  i n  

e i n e r   A u s b i l d u n g   a l s   S t a p l e r v e n t i l ,   das  f ü r   e i n e   H e b e n f u n k -  

t i o n   e i n   e r s t e s   W e g e v e n t i l   11,  f ü r   e i n e   N e i g e n f u n k t i o n   e i n  

z w e i t e s ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   W e g e v e n t i l   12  und  f ü r   e i n e   z u -  

s ä t z l i c h e   F u n k t i o n   e i n   d r i t t e s   W e g e v e n t i l   13  a u f w e i s t .   D i e  

W e g e v e n t i l   11,  12,  13  s i n d   in  e i n e r   B a u a r t   f ü r   g e s c h l o s s e -  

nen  K r e i s   a u s g e b i l d e t   und  e i g n e n   s i c h   zudem  f ü r   e i n e   l a s t -  

d r u c k k o m p e n s i e r t e   S t e u e r u n g .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   a l l e   We-  

g e v e n t i l e   11  b i s   13  p a r a l l e l   an  e i n e   Z u l a u f l e i t u n g   14  a n -  

g e s c h l o s s e n ,   d i e   von  e i n e m   E i n g a n g   15  in  e i n e r   A n s c h l u ß -  

p l a t t e   16  a u s g e h t .   In  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   s t e h e n   a l l e  

W e g e v e n t i l e   11  b i s   13  mi t   e i n e r   R ü c k l a u f l e i t u n g   17  in  V e r -  

b i n d u n g ,   d i e   zu  e i n e m   A u s g a n g   18  in  de r   A n s c h l u ß p l a t t e   16 

f ü h r t .   In  der   A n s c h l u ß p l a t t e   16  i s t   z w i s c h e n   E i n g a n g   15 

und  A u s g a n g   18  e i n   D r u c k k o m p e n s a t i o n s v e n t i l   19  g e s c h a l t e t ,  

das  ü b e r   e i n   S t e u e r l e i t u n g s s y s t e m   21  mi t   W e c h s e l v e n t i l e n   22  



mit  dem  m a x i m a l e n   L a s t d r u c k   e i n e s   der   W e g e v e n t i l e   11  b i s   13 

a n s t e u e r b a r   i s t .   Ein  v o r s t e u e r n d e s   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l s  

23  in  dem  S t e u e r l e i t u n g s s y s t e m   21  a r b e i t e t   mi t   dem  D r u c k k o m -  

p e n s a t i o n s v e n t i l   19  z u s a m m e n .  

Das  z w e i t e   W e g e v e n t i l   12  nach   F i g u r   1  i s t   in  F i g u r   2  i n  

k o n s t r u k t i v e r   Form  im  L ä n g s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t .   Das  z w e i t e  

W e g e v e n t i l   12  ha t   e i n   G e h ä u s e   24,  das  in  e i n e r   d u r c h g e h e n -  

den  L ä n g s b o h r u n g   25  e i n e n   S t e u e r s c h i e b e r   26  a u f n i m m t .   Im 

G e h ä u s e   24  d u r c h d r i n g t   d i e   L ä n g s b o h r u n g   2 5  e i n e   R e i h e   v o n  

Kammern,   d i e   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   We i se   von  r e c h t s   n a c h  

l i n k s   g e s e h e n   a l s   e r s t e   (27)   und  z w e i t e   M e ß d r o s s e l k a m m e r  

28,  a l s   e r s t e   R ü c k l a u f k a m m e r   29,  a l s   e r s t e   M o t o r k a m m e r   3 1 ,  

a l s   Z u l a u f k a m m e r   32,  a l s   z w e i t e   M o t o r k a m m e r   33  s o w i e   a l s  

z w e i t e   R ü c k l a u f k a m m e r   34  a u s g e b i l d e t   s i n d .   Die  e r s t e   M e ß -  

d r o s s e l k a m m e r   27  s t e h t   mi t   de r   Z u l a u f l e i t u n g   14  in  V e r -  

b i n d u n g .   Von  der   z w e i t e n   M e ß d r o s s e l k a m m e r   28  f ü h r t   e i n  

Q u e r k a n a l   35  zur   Z u l a u f k a m m e r   32.  In  d i e s e m   Q u e r k a n a l   35  

s i n d   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   h i n t e r e i n a n d e r   e i n e   m i t  

dem  S t e u e r l e i t u n g s s y s t e m   21  v e r b u n d e n e   S t e u e r d r u c k - A b g r i f f s -  

ö f f n u n g   37  s o w i e   e i n   d i e   Z u l a u f k a m m e r   32  a b s i c h e r n d e s   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   38  a n g e o r d n e t .  

An  e inem  in  der   g e z e i c h n e t e n   N e u t r a l s t e l l u n g   des  S t e u e r -  

s c h i e b e r s   26  z w i s c h e n   den  b e i d e n   M e ß d r o s s e l k a m m e r n   27,  28 

l i e g e n d e n   S t e u e r b u n d   39  s i n d   e r s t e   S t e u e r a u s n e h m u n g e n   41 

a n g e o r d n e t ,   d i e   T e i l e   e i n e r   s o g e n a n n t e n   M e ß d r o s s e l s t e l l e  

42  b i l d e n .  

An  e inem  an  dem  e r s t e n   S t e u e r b u n d   39  a n g r e n z e n d e n   z w e i t e n  

S t e u e r b u n d   43  s o w i e   e i n e m   n a c h f o l g e n d e n ,   d r i t t e n   S t e u e r b u n d  

44  s i n d   B y p a ß - D r o s s e l n   45  a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e   zur   S t e u e r u n g  

der   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   der   z w e i t e n   M e ß d r o s s e l k a m m e r   28  u n d  

der   e r s t e n   R ü c k l a u f k a m m e r   29  d i e n e n .   F e r n e r   w e i s t   de r   d r i t -  



t e   S t e u e r b u n d   44  n o c h   e i n e   a b l a u f s e i t i g e ,   e r s t e   D r o s s e l a u s -  

nehmung   46  a u f .   Zur  S t e u e r u n g   der   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   d e r  

Z u l a u f k a m m e r   32  und  den  b e i d e n   M o t o r k a m m e r n   31  und  33  s i n d  

an  e i n e m   v i e r t e n   S t e u e r b u n d   47  des  S t e u e r s c h i e b e r s   26  z w e i  

S t e u e r k e r b e n   48  a n g e o r d n e t .   E in   e i n e r   d o p p e l t w i r k e n d e n  

R ü c k h o l e i n r i c h t u n g   49  z u g e w a n d t e r   K o l b e n a b s c h n i t t   51  am 
S t e u e r s c h i e b e r   26  t r ä g t   an  s e i n e r   S t e u e r k a n t e   e i n e   z w e i t e ,  

a b l a u f s e i t i g e   D r o s s e l a u s n e h m u n g   5 2 .  

Die  v e r s c h i e d e n e n   S t e u e r a u s n e h m u n g e n   am  S t e u e r s c h i e b e r   26  

s i n d   nun  so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß  der   S t e u e r s c h i e b e r  

26  au f   e i n e   s o g e n a n n t e   Z u l a u f v o r e i l u n g   a u s g e l e g t   i s t .   D i e s  

b e d e u t e t ,   daß  der   S t e u e r s c h i e b e r   26  be im  A u s l e n k e n   aus  s e i -  

n e r   g e z e i c h n e t e n   N e u t r a l s t e l l u n g   in  A r b e i t s s t e l l u n g e n   m i t  

s e i n e n   e r s t e n   S t e u e r a u s n e h m u n g e n   41  z u e r s t   d i e   D r u c k m i t t e l -  

v e r b i n d u n g   in   de r   M e ß d r o s s e l s t e l l e   42  ö f f n e t   und  e r s t   d a -  

n a c h   d i e   j e w e i l i g e n   a b l a u f s e i t i g e n   D r o s s e l a u s n e h m u n g e n   52  

bzw.  46  d i e   E n t l a s t u n g   zum  Tank  a u f s t e u e r n .   Dami t   w i r d  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  b e i   a n t r e i b e n d e n   L a s t b e d i n g u n g e n   d i e  

L a s t   d u r c h   a b l a u f s e i t i g e   D r o s s e l u n g   im  W e g e v e n t i l   12  g e -  
f ü h r t   w i r d .   D i e s e r   S a c h v e r h a l t   muß  auch   noch   b e i   u n g ü n -  

s t i g e r   T o l e r a n z l a g e   de r   S t e u e r k a n t e n   f ü r   Z u l a u f b e g i n n  

bzw.  A b l a u f b e g i n n   v o r l i e g e n ,   i n s b e s o n d e r e   muß  er  a u c h  

im  F e i n s t e u e r b e r e i c h   s i c h e r g e s t e l l t   s e i n .  

Die  e r s t e   M o t o r k a m m e r   31  s t e h t   ü b e r   e i n   e r s t e s   S p e r r v e n -  

t i l   53  mi t   e i n e m   e r s t e n   M o t o r a n s c h l u ß   54  und  w e i t e r   m i t  

e i n e m   Z y l i n d e r r a u m   55  e i n e s   N e i g e z y l i n d e r s   56  in  V e r b i n -  

d u n g .   Ein   K o l b e n s t a n g e n r a u m   57  am  N e i g e z y l i n d e r   56  h a t  

ü b e r   e i n e n   z w e i t e n   M o t o r a n s c h l u ß   58  s o w i e   e i n   z w e i t e s  

S p e r r v e n t i l   59  m i t   der   z w e i t e n   M o t o r k a m m e r   33  V e r b i n -  

d u n g .   B e i d e   S p e r r v e n t i l e   53,  59  s i n d   a l s . v o r g e s t e u e r t e  

V e n t i l e   a u s g e b i l d e t   und  d u r c h   e i n e n   k o a x i a l   zu  i h n e n   l i e -  

g e n d e n   E n t s p e r r k o l b e n   61  h y d r a u l i s c h   e n t s p e r r b a r .  



Die  W i r k u n g s w e i s e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e g e v e n t i l s   12 

f ü r   d i e   N e i g e n f u n k t i o n   in  de r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   10  w i r d  

wie  f o l g t   e r l ä u t e r t ,   w o b e i   au f   d e r e n   F u n k t i o n   nur   i n s o -  

w e i t   e i n g e g a n g e n   w i r d ,   a l s   zum  V e r s t ä n d n i s   der   E r f i n d u n g  

n o t w e n d i g   i s t .   Neben  den  F i g u r e n   1  und  2  w i r d   auch   a u f  

d i e   F i g u r e n   3  b i s   5  Bezug   genommen ,   w e l c h e   v e r s c h i e d e n e  

K e n n l i n i e n v e r l ä u f e   z e i g e n ,   au f   d i e   im  e i n z e l n e n   n o c h  

e i n g e g a n g e n   w i r d .  

Es  w i r d   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,   daß  s ä m t l i c h e   S t e u e r s c h i e b e r  

der   W e g e v e n t i l e   11  b i s   13  d i e   in  F i g u r   1  g e z e i c h n e t e n   N e u -  

t r a l s t e l l u n g e n   e i n n e h m e n ,   so  daß  d i e   von  de r   F e d e r   b e a u f -  

s c h l a g t e   S t i r n s e i t e   des  D r u c k k o m p e n s a t i o n s v e n t i l s   19  ü b e r  

das  S t e u e r l e i t u n g s s y s t e m   21  zur   R ü c k l a u f l e i t u n g   17  e n t l a -  

s t e t   i s t .   Die  in  den  E i n g a n g   15  f ö r d e r n d e   D r u c k m i t t e l p u m p e  

w i r d   s o m i t   b e i   e i n e m   r e l a t i v   n i e d r i g e n   D r u c k   d u r c h   d a s  

D r u c k k o m p e n s a t i o n s v e n t i l   19  zum  A u s g a n g   18  e n t l a s t e t .   Wie  

aus  F i g u r   2  n ä h e r   e r s i c h t l i c h   i s t ,   s t e h t   in  N e u t r a l s t e l -  

l u n g   des  S t e u e r s c h i e b e r s   26  im  z w e i t e n   W e g e v e n t i l   12  d i e  

S t e u e r d r u c k - A b g r i f f s ö f f n u n g   37  ü b e r   den  Q u e r k a n a l   35  u n d  

d i e   z w e i t e   M e ß d r o s s e l k a m m e r   28  mit   der   z w e i t e n   R ü c k l a u f -  

kammer  29  in  V e r b i n d u n g .  

S o l l   nun  im  S t a p l e r   mit   H i l f e   des  z w e i t e n   W e g e v e n t i l s   d e r  

Mast  v o r g e n e i g t   w e r d e n ,   so  muß  im  N e i g e z y l i n d e r   56  d i e   K o l -  

b e n s t a n g e   a u s f a h r e n .   Die  H u b r i c h t u n g   gemäß  P f e i l   s  s o w i e  

d i e   K r a f t   au f   d i e   K o l b e n s t a n g e   des  N e i g e z y l i n d e r s   56  g e m ä ß  

P f e i l   F  z e i g e n   s o m i t   in  d i e s e l b e   R i c h t u n g ;   am  N e i g e z y l i n -  

der   56  h e r r s c h e n   a n t r e i b e n d e   L a s t b e d i n g u n g e n .   Zum  V o r n e i -  

gen  w i r d   de r   S t e u e r s c h i e b e r   26  e t w a s   in  das  G e h ä u s e   24 

h i n e i n g e d r ü c k t .   H i e r b e i   ö f f n e n   d i e   e r s t e n   S t e u e r a u s n e h m u n -  

gen  41  d i e   M e ß d r o s s e l s t e l l e   42,  so  daß  a u f g r u n d   der   l a s t -  

k o m p e n s i e r e n d e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g   10  e i n   Ö l s t r o m   von  d e r  

D r u c k m i t t e l q u e l l e   kommend  ü b e r   d i e   Z u l a u f l e i t u n g   14  u n d  

d ie   g e ö f f n e t e   M e ß d r o s s e l s t e l l e   42  in  d i e   z w e i t e   M e ß d r o s -  

s e l k a m m e r   28  s t r ö m t .   Der  D r u c k   in  der   z w e i t e n   M e ß d r ö s s e l -  



kammer  28  k a n n   s i c h   ü b e r   den  Q u e r k a n a l   35,  das   R ü c k s c h l a g -  
v e n t i l   38,   d i e   e b e n f a l l s   a u f g e s t e u e r t e   S t e u e r k e r b e   48  a u c h  
in  der   e r s t e n   M o t o r k a m m e r   31  und  w e i t e r   ü b e r   das   S p e r r v e n -  
t i l   53  und  den  e r s t e n   M o t o r a n s c h l u ß   54  im  Z y l i n d e r r a u m  
des   N e i g e z y l i n d e r s   56  a u f b a u e n .   I n f o l g e   des  mi t   Z u l a u f -  

v o r e i l u n g   a u s g e r ü s t e t e n   S t e u e r s c h i e b e r s   26  i s t   h i e r b e i  

d i e   V e r b i n d u n g   von  de r   z w e i t e n   M o t o r k a m m e r   33  ü b e r   d i e  

z w e i t e   D r o s s e l a u s n e h m u n g   52  zur   z w e i t e n   R ü c k l a u f k a m m e r  

34  immer  n o c h   g e s p e r r t .   Der  D r u c k   im  Q u e r k a n a l   35  w i r k t  

ü b e r   d i e   S t e u e r d r u c k - A b g r i f f s ö f f n u n g   37  und  das  S t e u e r -  

l e i t u n g s s y s t e m   21  a u c h   au f   d i e   von  e i n e r   F e d e r   b e l a s t e t e  

S t i r n s e i t e   des   D r u c k k o m p e n s a t i o n s v e n t i l s   19.  G l e i c h z e i t i g  
i s t   b e i   dem  g e d r ü c k t e n   S t e u e r s c h i e b e r   26  ü b e r   d i e   g e r a d e  
w i r k s a m e   B y p a ß - D r o s s e l   45  d i e   z w e i t e   M e ß d r o s s e l k a m m e r   28  

zur   z w e i t e n   R ü c k l a u f k a m m e r   29  e n t l a s t e t .   In  d i e s e r   B e -  

t r i e b s p h a s e   der   Z u l a u f v o r e i l u n g   f l i e ß t   de r   g e s a m t e   ü b e r  

d i e   M e ß d r o s s e l s t e l l e   42  z u g e m e s s e n e   Ö l s t r o m   ü b e r   d i e   o f -  

f e n e   B y p a ß - D r o s s e l   45  zur   z w e i t e n   R ü c k l a u f k a m m e r   29  a b ;  

d u r c h   den  j e w e i l s   a u f g e s t e u e r t e n   Q u e r s c h n i t t   der   B y p a ß -  

D r o s s e l   45  l ä ß t   s i c h   s o m i t   de r   D r u c k   in  de r   z w e i t e n   M e ß -  

d r o s s e l k a m m e r   28  und  d e m e n t s p r e c h e n d   der   P u m p e n d r u c k   b e -  

s t i m m e n .   Um  h i e r b e i   e i n e   f e i n f ü h l i g e   und  g e n a u e   D r u c k -  

s t e u e r u n g   in   d e r  z w e i t e n   M e ß d r o s s e l k a m m e r   28  zu  e r z i e l e n ,  

s i n d   d i e   e r s t e n   S t e u e r a u s n e h m u n g e n   41  und  d i e   B y p a ß - D r o s -  

s e l n   45  e n t s p r e c h e n d   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   und  a r b e i t e n  

zudem  in  g e g e n s i n n i g e r   W e i s e   z u s a m m e n .   Wird   der   S t e u e r -  

s c h i e b e r   26  noch   w e i t e r   in  R i c h t u n g   V o r n e i g e n s t e l l u n g   g e -  

d r ü c k t ,   so  ö f f n e t   s c h l i e ß l i c h   d i e   z w e i t e   D r o s s e l a u s n e h -  

mung  52  d i e   V e r b i n d u n g   von  der   z w e i t e n   M o t o r k a m m e r   32  z u r  

z w e i t e n   R ü c k l a u f k a m m e r   3h.  Bei   a u f g e s t e u e r t e r   a b l a u f s e i -  

t i g e r   D r o s s e l   52  k a n n   nun  e i n   T e i l ö l s t r o m   ü b e r   den  N e i g e -  

z y l i n d e r   56  f l i e ß e n .   Dazu  i s t   das  v o r s t e u e r t e   S p e r r v e n t i l  

59  vom  E n t s p e r r k o l b e n   61  w e i c h   g e ö f f n e t   w o r d e n ,   au f   d e s s e n  

de r   e r s t e n   M o t o r k a m m e r   31  z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   de r   i n  

de r   z w e i t e n   M e ß d r o s s e l k a m m e r   28  a n g e s t a u t e   Z w i s c h e n d r u c k  



w i r k t .   Wird  der   S t e u e r s c h i e b e r   26  noch   w e i t e r   in  R i c h t u n g  

S t e l l u n g   V o r n e i g e n   g e d r ü c k t ,   so  s c h l i e ß t   ab  e i n e m   b e s t i m m -  

t e n   Hub  d i e   B y p a ß - D r o s s e l   45  i h r e   z u g e h ö r i g e   T a n k v e r b i n -  

dung  v o l l s t ä n d i g   und  der   g e s a m t e   ü b e r   d i e   M e ß d r o s s e l s t e l l e  
42  z u g e m e s s e n e   Ö l s t r o m _ f l i e ß t   zum  N e i g e z y l i n d e r   56.  D i e  

v e r s t e l l b a r e   B y p a ß - D r o s s e l   45  i s t   s o m i t   a b g e s c h a l t e t ,   w i e  

d i e s   auch   aus  dem  S c h a l t s y m b o l   des  W e g e v e n t i l s   12  in  F i -  

gur  1  e r k e n n b a r   i s t .  

Die  be i   dem  g e s c h i l d e r t e n   V o r n e i g e n   a u f t r e t e n d e n   D r u c k -  

und  S t r o m v e r l ä u f e   s i n d   in  F i g u r   3  und  F i g u r  4   n ä h e r   d a r -  

g e s t e l l t .   W ä h r e n d   d i e   F i g u r   3  den  V e r l a u f   des  D r u c k e s   p  
ü b e r   dem  S c h i e b e r h u b   s  z e i g t ,   i s t   in  F i g u r  4   d e r   ü b e r  

d i e   M e ß d r o s s e l s t e l l e   42  f l i e ß e n d e   S t r o m   Q  in  A b h ä n g i g -  

k e i t   vom  S c h i e b e r h u b   s  d a r g e s t e l l t .  

In  F i g u r   3  i s t   mi t   p1  de r   am  D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   23  

e i n g e s t e l l t e ,   m a x i m a l e   D r u c k w e r t   a n g e g e b e n .   Die  d u r c h g e -  

z o g e n e   K e n n l i n i e   62  v e r a n s c h a u l i c h t   den  V e r l a u f   des  P u m -  

p e n d r u c k s   f ü r   den  F a l l ,   daß  k e i n e   B y p a ß - D r o s s e l n   45  v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   w o d u r c h   der   P u m p e n d r u c k   im  B e r e i c h   de r   Z u -  

l a u f v o r e i l u n g   63  b i s   zu  dem  M a x i m a l w e r t   p1  a n s t e i g t ,   u n d  

e r s t   nach   dem  Ü b e r s t e u e r n   der   Z u l a u f v o r e i l u n g   w i e d e r   a u f  

e in   D r u c k n i v e a u   p2  a b f ä l l t ,   der   b e i   e i n e r   n o r m a l e n   l a s t -  

d r u c k k o m p e n s i e r t e n   S t e u e r u n g   a u f t r i t t .   D e m g e g e n ü b e r   z e i g t  

d i e   g e s t r i c h e l t e   K e n n l i n i e   64  den  V e r l a u f   des  P u m p e n d r u c k s  

be im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e g e v e n t i l   12  mi t   v o r h a n d e n e n   B y -  

p a ß - D r o s s e l n   45.  Aus  der   K e n n l i n i e   64  g e h t   h e r v o r ,   daß  r e -  

l a t i v   l a n g   a n d a u e r n d e   D r u c k s p i t z e n   mi t   a n s p r e c h e n d e m   D r u c k -  

b e g r e n z u n g s v e n t i l   v e r m i e d e n   w e r d e n   und  der   P u m p e n d r u c k   m i t  

z u n e h m e n d e m   Hub  s  ohne  s p r u n g h a f t e   Ä n d e r u n g e n   a u s g e h e n d   vom 

D r u c k   N u l l   r e l a t i v   g l e i c h m ä ß i g   a n s t e i g t   b i s   zum  D r u c k n i v e a u  

p2.  In  F i g u r  4   i s t   der   z u g e h ö r i g e   S t r o m v e r l a u f   d a r g e s t e l l t ,  

wobe i   der   D r u c k m i t t e l s t r o m   ü b e r   d i e   M e ß d r o s s e l s t e l l e   42  a b -  

h ä n g i g , v o m   Hub  des  S t e u e r s c h i e b e r s   26  au f   e i n e n   m a x i m a l e n  

S t r o m   Q1  s t e t i g   a n s t e i g t .  



Bei   u m g e k e h r t e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   am  N e i g e z y l i n d e r   56  w ä h -  

r e n d   des   R ü c k n e i g e n s   des  S t a p l e r m a s t e s   t r e t e n   be im  E i n f a h -  

r e n   de r   K o l b e n s t a n g e   b r e m s e n d e   L a s t b e d i n g u n g e n   a u f .   D i e  

S t e u e r k a n t e n - Z u l a u f v o r e i l u n g   im  W e g e v e n t i l   12  i s t   b e i m  

R ü c k n e i g e n   n i c h t   mehr   wegen   der   L a s t b e d i n g u n g e n   e r f o r d e r -  

l i c h ,   s o n d e r n   s o l l   e i n   w e i c h e s   Ö f f n e n   der   S p e r r v e n t i l e   5 3 ,  

59  und  d a m i t   e i n e   r u c k f r e i e   S t e u e r u n g   e r m ö g l i c h e n .   Zum 

R ü c k n e i g e n   w i r d   de r   S t e u e r s c h i e b e r   26  aus  de r   g e z e i c h n e -  

t e n   N e u t r a l s t e l l u n g   n a c h   F i g u r   2  aus  dem  G e h ä u s e   24  h e r -  

a u s g e z o g e n .   H i e r b e i   a r b e i t e n   d i e   e r s t e n   S t e u e r a u s n e h m u n g e n  
41  in  d e r   M e ß d r o s s e l s t e l l e   42  und  d i e   B y p a ß - D r o s s e l n   45  

zur   D r u c k s t e u e r u n g   in   e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   z u s a m m e n .   A u c h  

be im  R ü c k n e i g e n   k a n n   d i e   B y p a ß - D r o s s e l   45  n a c h   e inem  v o r -  
b e s t i m m t e n   Hub  a b g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   wie  d i e s   in  F i g u r   1 

aus  dem  S c h a l t s y m b o l   des   W e g e v e n t i l s   12  e r k e n n t l i c h   i s t .  

Der  V e r l a u f   des   P u m p e n d r u c k s   be im  R ü c k n e i g e n   mi t   dem  We-  

g e v e n t i l   12  i s t   in  F i g u r   5  n ä h e r   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e  

D r ü c k e   p1  und  p2  in  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   wie  in  F i g u r   3 

a n g e g e b e n   s i n d .   Die  d u r c h g e z o g e n e   K e n n l i n i e   65  z e i g t  

w i e d e r u m   den  D r u c k v e r l a u f   des  P u m p e n d r u c k e s   f ü r   den  F a l l ,  

daß  k e i n e   B y p a ß - D r o s s e l n   v o r h a n d e n   s i n d .   D a b e i   e r g i b t  

s i c h   im  B e r e i c h   d e r   Z u l a u f v o r e i l u n g   e i n e   s c h l a g a r t i g e ,  

s t a r k e   D r u c k ü b e r h ö h u n g ,   d e r e n   Größe   s t a r k   von  de r   B e t ä t i -  

g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des  S t e u e r s c h i e b e r s   im  W e g e v e n t i l  

a b h ä n g t .   D e m g e g e n ü b e r   z e i g t   d i e   g e s t r i c h e l t e   K e n n l i n i e   66  

den  V e r l a u f   des   P u m p e n d r u c k e s   b e i   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   12  mi t   v o r h a n d e n e n   B y p a ß - D r o s s e l n   4 5 .  

T r o t z   Z u l a u f v o r e i l u n g   w i r d   h i e r b e i   e i n   w e s e n t l i c h   f l a c h e -  

r e r   D r u c k a n s t i e g   und  e i n e   g e r i n g e r e   D r u c k ü b e r h ö h u n g   e r -  

r e i c h t ,   b e v o r   de r   P u m p e n d r u c k   au f   das  L a s t d r u c k n i v e a u   p 2  

a b f ä l l t .   Die  F u n k t i o n   des   R ü c k n e i g e n s   e r f o l g t   d a m i t   g e -  

mäß  K e n n l i n i e   66  e r h e b l i c h   w e i c h e r .  

Mit   dem  W e g e v e n t i l   12  l a s s e n   s i c h   s o m i t   in  e i n e r   S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   f ü r   g e s c h l o s s e n e n   K r e i s   und  b e i   l a s t d r u c k k o m -  



p e n s i e r t e r   A r b e i t s w e i s e   s e l b s t   b e i   a n t r e i b e n d e n   L a s t b e d i n -  

g u n g e n   E i g e n s c h a f t e n   e r r e i c h e n ,   wie  s i e   nur   mi t   S t e u e r e i n -  

r i c h t u n g e n   f ü r   o f f e n e n   K r e i s   und  mit   D r u c k s t e u e r u n g   e r -  
z i e l b a r   s i n d .   A n s t e l l e   e i n e s   s t e i f e n   S y s t e m s   mi t   e i n e r  

p r i m ä r e n   S t r o m s t e u e r u n g   w i r d   e i n   w e i c h   a r b e i t e n d e s   S y s t e m  
mit   D r u c k s t e u e r u n g   e r z i e l t .   B e s o n d e r s   b e g ü n s t i g t   w i r d   d i e s  

be im  W e g e v e n t i l   12  d a d u r c h ,   daß  d i e   M e ß d r o s s e l s t e l l e   4 2 ,  

d i e   B y p a ß - D r o s s e l n   45  s o w i e   auch   d i e   S t e u e r d r u c k - A b g r i f f s -  

ö f f n u n g   37  a l l e   s t r o m a u f w ä r t s   vom  R ü c k s c h l a g v e n t i l   38  l i e -  

gen .   Die  F u n k t i o n   d e r   B y p a ß - D r o s s e l n   45  kann   d a b e i   ü b e r  

e i n e n   T e i l   o d e r   a u c h   ü b e r   den  g e s a m t e n   Hub  des  S t e u e r -  

s c h i e b e r s   26  w i r k s a m   s e i n .  

Die  F i g u r   6  z e i g t   a l s   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   W e g e v e n t i l s   e i n e n   t e i l w e i s e n   L ä n g s s c h n i t t  

d u r c h   e i n   v i e r t e s   W e g e v e n t i l   70.  Das  v i e r t e   W e g e v e n t i l   7 0  

u n t e r s c h e i d e t   s i c h   vom  z w e i t e n   W e g e v e n t i l   12  n a c h   F i g u r   2 

wie  f o l g t ,   w o b e i   f ü r   g l e i c h e   B a u e l e m e n t e   g l e i c h e   B e z u g s -  

z e i c h e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  B y p a ß - D r o s s e l n   45  am  S t e u e r -  

s c h i e b e r   71  e n t f a l l e n .   Der  S t e u e r s c h i e b e r   71  nimmt  an  d e -  

r en   S t e l l e   in  s e i n e m   I n n e r n   e i n   S e k u n d ä r - D r u c k b e g r e n z u n g s -  

v e n t i l   72  a u f ,   das  d i e   e r s t e   M o t o r k a m m e r   31  a b s i c h e r t .  

Mit  H i l f e   des  S e k u n d ä r - D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l s   72  kann   im 

S t e u e r k a n t e n b e r e i c h   de r   Z u l a u f v o r e i l u n g   das  P r o b l e m   d e r  

D r u c k r e d u z i e r u n g   g e l ö s t   w e r d e n .   Es  l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   e i n  

V e r l a u f   des  P u m p e n d r u c k e s   e r r e i c h e n ,   wie  er  in  F i g u r   3 

mit   der   s t r i c h p u n k t i e r t e n   K e n n l i n i e   73  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  F i g u r   7  z e i g t   e i n e n   T e i l   e i n e s   f ü n f t e n ,   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  W e g e v e n t i l s   75,   b e i   dem  d i e   F u n k t i o n   von  S e k u n d ä r -  

D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l e n   in  den  E n t s p e r r k o l b e n   76  i n t e -  

g r i e r t   i s t .   Die  D r u c k f u n k t i o n   i s t   h i e r   f ü r   b e i d e   M o t o r a n -  

s c h l ü s s e   54  und  58  w i r k s a m .   Die  E n t l a s t u n g   de r   S e k u n d ä r -  

D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l e   e r f o l g t   h i e r   zu  e i n e m   R ü c k l a u f -  

k a n a l   78  z w i s c h e n   den  M o t o r k a m m e r n   31  und  3 3 .  



S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d   an  den  a u f g e z e i g t e n   W e g e v e n t i l e n  

12,  70,   75  Ä n d e r u n g e n   m ö g l i c h ,   ohne  vom  G e d a n k e n   de r   E r -  

f i n d u n g   a b z u w e i c h e n .   So  kann   der   S t e u e r s c h i e b e r   nur   i n  

e i n e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   Z u l a u f v o r e i l u n g   und  in  der   a n d e -  

r e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   mi t   R ü c k l a u f v o r e i l u n g   a u s g e r ü s t e t  

w e r d e n .   Auch  i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   Z u l a u f v o r e i l u n g   m i t  

H i l f e   de r   S p e r r v e n t i l e   zu  e r z i e l e n .  

E b e n s o   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   S e k u n d ä r - D r u c k b e g r e n z u n g s v e n -  

t i l e   77  f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   A n s p r e c h d r ü c k e   zu  g e s t a l t e n .  

A u ß e r d e m   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   a n s t e l l e   des   g e z e i g t e n   W e g e -  

v e n t i l s   m i t   e i n e r   e i n z i g e n   M e ß d r o s s e l s t e l l e   d i e   E r f i n d u n g  

b e i   e i n e r   W e g e v e n t i l - B a u a r t   mi t   zwei   M e ß d r o s s e l s t e l l e n   a n -  

z u w e n d e n ,   w o b e i   j e w e i l s   d i e   d i e   z u l a u f s e i t i g e n   V e r b i n d u n -  

gen  n a c h   den  M o t o r a n s c h l ü s s e n   A  und  B  ü b e r n e h m e n d e n   S t e u e r -  

k a n t e n   z u g l e i c h   a u c h   d i e   F u n k t i o n   der   D r u c k m i t t e l - Z u m e s s u n g  

ü b e r n e h m e n .  

F e r n e r   i s t   der   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   auch   auf   W e g e v e n t i l e  

m i t . H o h l s c h i e b e r   a n w e n d b a r ,   w o b e i   dann   d i e   R ü c k l a u f k a m m e r  

n i c h t   mehr   u n m i t t e l b a r   n e b e n   der   z w e i t e n   M e ß d r o s s e l k a m m e r  

.28  l i e g e n   muß,  wie  d i e s   F i g u r   2  z e i g t .  



1.  H y d r a u l i s c h e s   W e g e v e n t i l   f ü r   e i n e   l a s t d r u c k k o m p e n s i e r t e  

S t e u e r u n g   mi t   e i n e m   G e h ä u s e ,   in  d e s s e n   L ä n g s b o h r u n g   e i n  

S t e u e r s c h i e b e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   de r   e i n e   e r s t e   S t e u e r a u s n e h -  

mung  zur   B i l d u n g   w e n i g s t e n s   e i n e r   M e ß d r o s s e l s t e l l e   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   in  den  von  de r   Pumpe  zum  Motor   f l i e ß e n d e n   D r u c k m i t -  

t e l s t r o m   g e s c h a l t e t   i s t ,   und  mit   e i n e r   Z u l a u f k a m m e r ,   d i e   i n  

zwei  A r b e i t s s t e l l u n g e n   des  S t e u e r s c h i e b e r s   w a h l w e i s e   m i t  

e i n e m   von  zwei   M o t o r a n s c h l ü s s e n   v e r b i n d b a r   i s t ,   w ä h r e n d   d e r  

a n d e r e   M o t o r a n s c h l u ß   zum  R ü c k l a u f   e n t l a s t b a r   i s t   und  m i t  

e i n e r   s t r o m a b w ä r t s   de r   M e ß d r o s s e l s t e l l e   l i e g e n d e n ,   z w e i t e n  

M e ß d r o s s e l k a m m e r ,   und  e i n e r   R ü c k l a u f k a m m e r ,   d e r e n   V e r b i n -  

dung  zur  z w e i t e n   M e ß d r o s s e l k a m m e r   von  e i n e r   z u g e o r d n e t e n  

S t e u e r k a n t e   des  S t e u e r s c h i e b e r s   b e e i n f l u ß b a r   i s t   und  m i t  

e i n e r   S t e u e r d r u c k - A b g r i f f s ö f f n u n g   im  B e r e i c h   der   M e ß d r o s -  

s e l s t e l l e   f ü r   d i e   l a s t d r u c k k o m p e n s i e r t e   S t e u e r u n g ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S t e u e r s c h i e b e r   ( 2 6 ;   71)  mi t   e i n e r  

Z u l a u f v o r e i l u n g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   b e i   w e l c h e r   d i e   z u l a u f -  

s e i t i g e   M e ß d r o s s e l s t e l l e   (42)   ö f f n e t   b e v o r   d i e   z u g e h ö r i g e ,  

a b l a u f s e i t i g e   D r o s s e l a u s n e h m u n g   (52)   am  S t e u e r s c h i e b e r   ( 2 6 ;  

71)  ö f f n e t ,   daß  d i e   S t e u e r d r u c k - A b g r i f f s ö f f n u n g   (37)   s t r o m -  

a b w ä r t s   der   M e ß d r o s s e l s t e l l e   (42)   l i e g t   und  d e r e n   E n t l a -  

s t u n g   zum  Tank  (18)   ü b e r   vom  S t e u e r s c h i e b e r   ( 2 6 ;   71)  b e e i n -  

f l u ß b a r e ,   d r u c k s t e u e r n d e   M i t t e l   ( 4 5 ;   7 2 ;  7 7 )   g e f ü h r t   i s t .  

2.  W e g e v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   d r u c k s t e u e r n d e n   M i t t e l   a l s   B y p a ß - D r o s s e l n   (45)   a u s g e -  

b i l d e t   s i n d ,   w e l c h e   an  den  der   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   z w e i t e r  



M e ß d r o s s e l k a m m e r   (28 )   und  i n s b e s o n d e r e   a n g r e n z e n d e r   R ü c k -  

l a u f k a m m e r   ( 2 9 )   z u g e o r d n e t e n   S t e u e r b u n d e n   ( 4 3 ,   44)  so  a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   g e g e n s i n n i g   zu  den  S t e u e r a u s n e h m u n -  

gen  (41)   de r   M e ß d r o s s e l s t e l l e   (42)   a r b e i t e n .  

3.  W e g e v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   B y p a ß - D r o s s e l n   (45)   im  S t e u e r b e r e i c h   de r   Z u -  

l a u f v o r e i l u n g   w i r k s a m   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e   noch   t e i l w e i s e  

o f f e n   s i n d .  

4.  W e g e v e n t i l   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r d r u c k - A b g r i f f s ö f f n u n g   ( 3 7 )  

im  B e r e i c h   z w i s c h e n   z w e i t e r   M e ß d r o s s e l k a m m e r   (28)   u n d  

Z u l a u f k a m m e r   (32)   l i e g t .  

5.  W e g e v e n t i l   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M e ß d r o s s e l s t e l l e  

( 4 2 ) ,   d i e   B y p a ß - D r o s s e l n   (45)   und  d i e   S t e u e r d r u c k - A b -  

g r i f f s ö f f n u n g e n   (37)   s t r o m a u f w ä r t s   von  e i n e m   d i e   Z u l a u f -  

kammer  (32 )   a b s i c h e r n d e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   (38)   l i e g e n .  

6.  W e g e v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   d r u c k s t e u e r n d e n   M i t t e l   a l s   S e k u n d ä r - D r u c k b e g r e n z u n g s -  

v e n t i l   ( 72 )   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  d a s   e i n e   z u g e o r d n e t e   A r b e i t s -  

kammer  (31)   a b s i c h e r t .  
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