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) Hydraulisches Wegeventil fiir eine lastdruckkompensierte Steuerung.

€) Eswird ein hydraulisches Wegeventil (12) fir lastdruck-
kompensierte Steuerung und fiir geschlossenen Kreis vor-
geschlagen, das bei antreibenden Lastbedingungen eine
weiche Steuerung ermdglicht. Ein Steuerschieber (26) weist
in einem Steuerbereich einer Zulaufvoreilung, bei welcher
der Steuerschieber (26) eine MeBdrosselsteile (42) vor ei-
ner ablaufseitigen Drosselausnehmung (52) aufsteuert,
stromab der MeBdrosselstelle (42) geschaltete, gegenlaufig
arbeitende BypaB-Drosseln (45) auf, welche eine Druck-
N steuerung im Bereich der Steuerdruck-Abgriffséffnung (37)
< ermoglichen. Dadurch 1aBt sich der Pumpendruck wéhrend
der Zulaufvoreilung niedrig haiten und es wird ein weich
arbeitendes Steuersystem wie mit Offenkreis-Wegeventilen
erreicht.
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Hydraulisches Wegeventil fiir eine lastdruckkompensierte

Steuerung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem hydraulischen Wegeventil
flir eine lastdruckkompensierte Steuerung nach der Gattung
des Hauptanspruchs. Es ist schon eine solches Wegeventil
aus der US-PS 3 722 543, insbesondere Figur T bekannt, bei
dem ein Steuerschieber zwischen zweil MeBdrosselkammern ei-
ne MeRBdrosselstelle bildet, in deren Bereich fiir eine last-
druckkompensierte Steuerung der Jeweilige Lastdruck abge-
griffen wird. Dieses lastdruckfiihlende Wegeventil ist zu-
dem fiir ein System flir geschlossenen Kreis ausgebildet

und weist flir Jeden Steuerschieber einen zugeordneten
Druckwaagekolben auf. Wihrend der Lastdruck fiir ein gemein-
sames, in der AnschluBplatte liegendes Druckkompensations-
ventil aus der stromaufwadrts liegenden MeRdrosselkammer
abgegriffen wird, ist die stromabwdrts liegende MeBdros-
selkammer iUber eine in Neutralstellung offene Steuerver-
bindung des Steuerschiebers zum Tank entlastet. Nachtei- -
lig bei diesem Wegeventil ist nicht nur, daB der Last-
druck stromaufwidrts von der MeRdrosselstelle abgegriffen

wird, sondern daB der Steuerschieber dieses Wegeventils
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vor allem mit einer Riicklaufvoreilung ausgeriistet ist, wo-
nach die den Hydromotor zum Tank entlastende Steuerkante
am Steuerschieber ihre Verbindung frither aufsteuert, bevor
die MeBdrosselstelle auf der Zulaufseite 6ffnet. Ein sol-
ches Wegeventil mit Rilicklaufvoreilung eignet sich jedoch
nur zum Steuern von Hydromotoren bei bremsenden Lastver-
hdltnissen. Flir antreibende Lastbedingungen sind derar-

tige Steuerkanteniiberdeckungen nicht geeignet.

Um einen Hydromotor bei antreibenden Lastbedingungen sicher
zu steuern, ist es erforderlich, daB die Last durch ablauf-
seitige Drosselung vom Wegeventil gefiihrt wird. Um dies
auch bei ungiinstiger Toleranzlage der Steuerkanten am
Steuerschieber flir Zulaufbeginn und Ablaufbeginn gerade
auch im Feinsteuerbereich sicherzustellen, muB der Steuer-
schieber auf eine sogenannte Zulaufvoreilung ausgelegt wer-
den, bei der also die zulaufseitige MeRBdrosselstelle 8ff-
net, bevor die Ablaufkante 8ffnet. Die Anwendung einer der-—
artigen Zulaufvoreilung Dbel einem normalen lastdruckkompen-
sierten Wegeventil fiihrt Jedoech dazu, daB in diesem Steuer-
bereich der Zulaufvoreilung der Pumpendruck bis zu dem am
Druckbegrenzungsventil eingestellten, maximalen Druckwert
ansteigt. Solche Druckspitzen sind jedoch in keiner Steue-

rung erwiinscht und miissen daher vermieden werden.

Ferner ist aus der DE-0S 27 23 279 ein hydraulisches Wege-
ventil fiir eine lastdruckkompensierte Steuerung und in ei-
ner Ausbildung fiir geschlossenes System bekannt. Bei die-
sem Wegeventil soll das Durchsacken einer Last infolge von
Riickstrdmung von Steuerdruckmittel iiber eine MeBleitung
verhindert werden, wozu beim Auslenken des Steuerschiebers
aus seiner Neutralstellung in eine Hebenstellung der Druck
der verstellbaren Pumpe um einen vorbestimmten Betrag Uber
den jeweiligen Lastdruck hochgefahren wird. Auch dieses

Wegeventil 1st mit einer Riicklaufvoreilung ausgeriistet und
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eignet sich daher nur zum Steuern von Hydromotoren bei brem-
senden Lastverh&ltnissen. Dariiber hinaus ist von Nachteil,
daB bei diesem Wegeventil die Steuerdruck-MeBleitung iiber
eine Drosselstelle stindig zum Tank entlastet ist. Dadurch
ergibt sich ein zum Tank abflieBender Steuerdlstrom, dessen
GréBe abhingig ist von der GrdBe der jeweiligen Last. Der
Steuerdlstrom seinerseits beeinfluBt den zum Hydromotor
flieBenden Arbeitsstrom, so daB eine lastdruckkompensierte
Steuerung, insbesondere im Bereich der Feinsteuerung, std-

rend beeinfluRt wird.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemiBe Wegeventil mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil,
daB es sich fiir eine lastdruckkompensierte Steuerung in
einem System flir geschlossenen Kreis bei antreibenden Last-
bedingungen am Hydromotor besonders gut eignet. Wihrend
lastdruckkompensierte Wegeventile fiir geschlossenen Kreis
zu eirem relativ steifen System infolge ihrer starren
Strom-Steuerung flihren, kann mit dem erfindungsgemiBen We-
geventil eine Druck-Steuerung erreicht werden, wie dies bei
Offenkreis-Wegeventilen mdglich ist und somit ein weicher
arbeitendes System erzielt werden. Dabei kann dieser Vor-
teil sowohl liber einen Teilbereich des Steuerschieberhu-
bes als auch liber den gesamten Hub erzielt werden. Trotz
der Zulaufvoreilung werden Druckerhdhungen bis zum maxi-
mal am Druckbegrenzungsventil eingestellten Wert vermie-
den. Zudem 1l4Rt sich die erfindungsgemiBe Bauart auf ein-

fache, kostengiinstige und platzsparende Weise realisieren.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaRnahmen
sind vorteillhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des
im Hauptanspruch angegebenen Wegeventils mdglich. Beson-

ders vorteilhaft sind Ausbildungen nach den Anspriichen 2



bis 5, da sie mit einfachsten Mitteln besonders weich ar-

beitende Systeme erlauben.

Zeichnung

Drei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich-
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung né-
her erliutert. Es zeigen Figur 1 eine Steuereinrichtung fir
einen Stapler mit dem erfindungsgemiBen Wegeventil in ver-—
einfachter Darstellung, Figur 2 einen Lingsschnitt durch
das erfindungsgemidBe Wegeventil nach Figur 1, die Figuren

3 und 4 Diagramme fiir den Druck- und Stromverlauf beim Vor-
neigen abhféngig vom Schieberhub, Figur 5 den entsprechenden
Druckverlauf beim Riickneigen und PFPigur 6 einen Teilschnitt
durch eine zweite Ausfiihrungsform des erfindungsgemiRen We-
geventils. Figur T zeigt einen Teilschnitt durch ein drit-

tes Ausfiihrungsbeispiel.
Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

Die Figur 1 zeigt eine hydraulische Steuereinrichtung 10 in
einer Ausbildung als Staplerventil, das flir eine Hebenfunk-
tion ein erstes Wegeventil 11, fiir eine Neigenfunktion ein
zweites, erfindungsgeméBes Wegeventil 12 und filir eine zu-
sdtzliche Funktion ein drittes Wegeventil 13 aufweist. Die
Wegeventil 11, 12, 13 sind in einer Bauart fiir geschlosse-
nen Kreis ausgebildet und eignen sich zudem flir eine last-
druckkompensierte'Steuerung. Zu diesem Zweck sind alle We-
geventile 11 bis 13 parallel an eine Zulaufleitung 14 an-
geschlossen, die von einem Eingang 15 in einer AnschiuB-
platte 16 ausgeht. In entsprechender Weise stehen alle
Wegeventile 11 bis 13 mit einer Riicklaufleitung 17 in Ver-
bindung, die zu einem Ausgang 18 in der AnschluBplatte 16
fiihrt. In der AnschluBplatte 16 ist zwischen Eingang 15

und Ausgang 18 ein Druckkompensationsventil 19 gescﬁaltet,

das iiber ein Steuerleitungssystem 21 mit Wechselventilen 22
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mit dem maximalen Lastdruck eines der Wegeventile 11 bis 13
ansteuerbar ist. Ein vorsteuerndes Druckbegrenzungsventils
23 in dem Steuerleitungssystem 21 arbeitet mit dem Druckkom-

pensationsventil 19 zusammen.

Das zweite Wegeventil 12 nach Figur 1 ist in Figur 2 in
konstruktiver Form im L&ngsschnitt dargestellt. Das zweite
Wegeventil 12 hat ein Geh#use 24, das in einer durchgehen-
den L&ngsbohrung 25 einen Steuerschieber 26 aufnimmt. Im
Gehduse 24 durchdringt die Lingsbohrung 25 eine Reihe wvon
Kammern, die in an sich bekannter Weise von rechts nach
links gesehen als erste (27) und zweite MeBdrosselkammer
28, als erste Riicklaufkammer 29, als erste Motorkammer 31,
als Zulaufkammer 32, als zweite Motorkammer 33 sowie als
zweite Riicklaufkammer 34 ausgebildet sind. Die erste MeB-
drosselkammer 27 steht mit der Zulaufleitung 14 in Ver-
bindung. Von der zweiten MeBdrosselkammer 28 fiihrt ein
Querkanal 35 zur Zulaufkammer 32. In diesem Querkanal 35
sind in Strdmungsrichtung gesehen hintereinander eine mit
dem Steuerleitungssystem 21 verbundene Steuerdruck-Abgriffs-
6ffnung 37 sowie ein die Zulaufkammer 32 absicherndes Riick-

schlagventil 38 angeordnet.

An einem in der gezeichneten Neutralstellung des Steuer—‘
schiebers 26 zwischen den beiden MeBdrosselkammern 27, 28
liegenden Steuerbund 39 sind erste Steuerausnehmungen U1
angeordnet, die Teilile einer sogenannten MeBdrosselstelle
k2 vilden.

An einem an dem ersten Steuerbund 39 angrenzenden zweiten

Steuerbund 43 sowie einem nachfolgenden, dritten Steuerbund
4L sind BypaB-Drosseln 45 ausgebildet, welche zur Steuerung
der Verbindung zwischen der zweiten MeBdrosselkammer 28 und

der ersten Riicklaufkammer 29 dienen. Ferner weist der drit-



)
»
'
)
’
[
¥
3
V
'
}

»

1]

;

1

L]

1]

s
'l:.’i '\»!
"@ ¢

ot ™
1%r§,
T

y
ol g
Loy

|
|
3

te Steuerbund 44 noch eine ablaufseitige, erste Drosselaus-
nehmung 46 auf. Zur Steuerung der Verbindungen zwischen der
Zulaufkammer 32 und den beiden Motorkammern 31 und 33 sind
an einem vierten Steuerbund 4T des Steuerschiebers 26 zwei
Steuerkerben 48 angeordnet. Ein einer doppeltwirkenden
Riickholeinrichtung 49 zugewandter Kolbenabschnitt 51 am
Steuerschieber 26 trigt an seiner Steuerkante eine zweite,

ablaufseitige Drosselausnehmung 52.

Die verschiedenen Steuerausnehmungen am Steuerschieber 26
sind nun so aufeinander abgestimmt, daB der Steuerschieber
26 auf eine sogenannte Zulaufvoreilung ausgelegt ist. Dies
bedeutet, daR der Steuerschieber 26 beim Auslenken aus sei-
ner gezeichneten Neutralstellung in Arbeitsstellungen mit
seinen ersten Steuerausnehmungen 41 zuerst die Druckmittel-
verbindung in der MeBdrosselstelle 42 O6ffnet und erst da-—
nach die jeweiligen ablaufseitigen Drosselausnehmungen 52
bzw. 46 die Entlastung zum Tank aufsteuern. Damit wird
sichergestellt, daB bel antreibenden Lastbedingungen die
Last durch ablaufseitige Drosselung im Wegeventilil 12 ge-
fiihrt wird. Dieser Sachverhalt muB auch noch bei ungiin-
stiger Toleranzlage der Steuerkanten fiir Zulaufbeginn

bzw. Ablaufbeginn vorliegen, insbesondere muB er auch

im Feinsteuerbereich sichergestellt sein.

Die erste Motorkammer 31 steht fiber ein erstes Sperrven-
til 53 mit einem ersten MotoranschluB 5k und weiter mit
einem Zylinderraum 55 eines Neigezylinders 56 in Verbin-—
dung. Ein Kolbenstangenraum 57 am Neigezylinder 56 hat
iiber einen zweiten MotoranschluBR 58 sowie ein zweites
Sperrventil 59 mit der zweiten Motorkammer 33 Verbin-
dung. Beide Sperrventile 53, 59 sind als. vorgesteuerte
Ventile ausgebildet und durch einen koaxiasl zu ihnen lie-

genden Entsperrkolben 61 hydraulisch entsperrbar.
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Die Wirkungsweise des erfindungsgemiRen Wegeventils 12
fiir die Neigenfunktion in der Steuereinrichtung 10 wird
wie folgt erléutert, wobel auf deren Funktion nur inso-
weit eingegangen wird, als zum Verstidndnis der Erfindung
notwendig ist. Neben den Figuren 1 und 2 wird auch auf
die Figuren 3 bis 5 Bezug genommen, welche verschiedene
Kennlinienverl&ufe zeigen, auf die im einzelnen noch

eingegangen wird.

Es wird davon ausgegangen, daB s&mtliche Steuerschieber
der Wegeventile 11 bis 13 die in Figur 1 gezeichneten Neu-
tralstellungen einnehmen, so daB die von der Feder beauf-
schlagte Stirnseite des Druckkompensationsventils 19 {iber
das Steuerleitungssystem 21 zur Riicklaufleitung 17 entla-
stet ist. Die in den Eingang 15 fdrdernde Druckmittelpumpe
wird somit bei einem relativ niedrigen Druck durch das
Druckkompensationsventil 19 zum Ausgang 18 entlastet. Wie
aus Figur 2 nédher ersichtlich ist, steht in Neutralstel-
lung des Steuerschiebers 26 im zweiten Wegeventil 12 die
Steuerdruck-Abgriffsdffnung 37 lUber den Querkanal 35 und
die zweite MeBdrosselkammer 28 mit der zweiten Ritcklauf-

kammer 29 in Verbindung.

Soll nun im Stapler mit Hilfe des zweiten Wegeventils der
Mast vorgeneigt werden, so muB im Neigezylinder 56 die Kol-
benstange ausfahren. Die Hubrichtung gemidB Pfeil s sowle
die Kraft auf die Kolbenstange des Neigezylinders 56 gemiB
Pfeil F zeigen somit in dieselbe Richtung; am Neigezylin-
der 56 herrschen antreibende Lastbedingungen. Zum Vornei-
gen wird der Steuerschieber 26 etwas in das Gehduse 2k
hineingedriickt. Hierbeili 6ffnen die ersten Steuerausnehmun-
gen 41 die MeRBdrosselstelle 42, so daB aufgrund der last-
kompensierenden Steuereinrichtung 10 ein Olstrom von der
Druckmittelguelle kommend fiber die Zulaufleitung 14 und
die gedffnete MeBdrosselstelle L2 in die zweite MeBdros-

selkammer 28 strdmt. Der Druck in der zweiten MeBdrossel-
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kammer 28 kann sich iiber den Querkanal 35, das Riickschlag-—
ventil 38, die ebenfalls aufgesteuerte Steuerkerbe L8 auch
in der ersten Motorkammer 31 und weiter iiber das Sperrven-
til 53 und den ersten MotoranschluR 54 im Zylinderraum
des Neigezylinders 56 aufbauen. Infolge des mit Zulauf-
voreilung ausgeriisteten Steuerschiebers 26 ist hierbei

die Verbindung von der zweiten Motorkammer 33 iiber die
zweite Drosselausnehmung 52 zur zweiten Riicklaufkammer

34 immer noch gesperrt. Der Druck im Querkanal 35 wirkt
fiber die Steuerdruck-Abgriffsdffnung 37 und das Steuer-
leitungssystem 21 auch auf die von einer Feder belastete
Stirnseite des Druckkompensationsventils 19. Gleichzeitig
ist bel dem gedriickten Steuerschieber 26 iber die gerade
wirksame BypaB-Drossel 45 die zweite MeBdrosselkammer 28
zur zweiten Riicklaufkammer 29 entlastet. In dieser Be-—
triebsphase der Zulaufvoreilung flieBt der gesamte {iber
die MeRdrosselstelle 42 zugemessene Olstrom fiber die of-
fene BypaB-Drossel 45 zur zweiten Riicklaufkammer 29 ab;
durch den Jeweils aufgesteuerten Querschnitt der BypalB-
Drossel L5 188t sich somit der Druck in der zweiten MeR-
drosselkammer 28 und dementsprechend der Pumpendruck be-
stimmen. Um hierbei eine feinfiihlige und gepaue Druck-
steuerung in der zweiten MeRdrosselkammer 28 zu erzielen,
sind die ersten Steuerausnehmungen 41 und die BypaB-Dros-
seln L5 entsprechend aufeinander abgestimmt und arbeiten
zudem in gegensinniger Weise zusammen. Wird der Steuer-
schieber 26 noch weiter in Richtung Vorneigenstellung ge-
driickt, so &ffnet schlieBlich die zweite Drosselausneh-
mung 52 die Verbindung von der zweliten Motorkammer 32 gzur
zweiten Riicklaufkammer 3L. Beil aufgesteuerter ablaufsei-
tiger Drossel 52 kann nun ein Teildlstrom iber den Neige-
zylinder 56 flieBemn. Dazu ist das vorsteuerte Sperrventil
59 vom Entsperrkolben 61 weich gedffnet worden, auf dessen
der ersten Motorkammer 31 zugewandten Stirnseite der in

der zweiten MeBdrosselkammer 28 angestaute Zwischendruck



wirkt. Wird der Steuerschieber 26 noch weiter in Richtung
Stellung Vorneigen gedriickt, so schlieRt ab einem bestimm-
ten Hub die BypaR-Drossel 45 ihre zugehdrige Tankverbin-—
dung vollstédndig und der gesamte {iber die MeBdrosselstelle
42 zugemessene Olstrom flieBt zum Neigezylinder 56. Die
verstellbare BypaB-Drossel 45 ist somit abgeschaltet, wie
dies auch aus dem Schaltsymbol des Wegeﬁentils 12 in Fi-

gur 1 erkennbar ist.

Die bei dem geschilderten Vorneigen auftretenden Druck-
und Stromverliufe sind in Figur 3 und Figur 4 ndher dar-
gestellt. Wahrend die Figur 3 den Verlauf des Druckes p
fiber dem Schieberhub s zeigt, ist in Figur 4 der {iiber
die MeRBdrosselstelle 42 flieBende Strom Q in Abhingig-
keit vom Schieberhudb s dargestellt.

In Figur 3 ist mit pl der am Druckbegrenzungsventil 23
eingestellte, maximale Druckwert angegeben. Die durchge-
zogene Kennlinie 62 veranschaulicht den Verlauf des Pum-
pendrucks fiir den Fall, daB keine BypaB-Drosseln 45 vor-
gesehen sind, wodurch der Pumpendruck im Bereich der Zu-
laufvoreilung 63 bis zu dem Maximalwert pl ansteigt, und
erst nach dem Ubersteuern der Zulaufvoreilung wieder auf
eln Druckniveau p2 abfdllt, der bei einer normalen last-
druckkompensierten Steuverung auftritt. Demgegeniiber zeigt
die gestrichelte Kennlinie 64 den Verlauf des Pumpendrucks
beim erfindungsgeméiRen Wegeventil 12 mit vorhandenen By-
paB-Drosseln 45. Aus der Kennlinie 64 geht hervor, daB re-
lativ lang andauernde Druckspitzen mit ansprechendem Druck-
begrenzungsventil vermieden werden und der Pumpendruck mit
zunehmendem Hub s ohne sprunghafte Anderungen ausgehend vom
Druck Null relativ gleichmé&BRig ansteigt bis zum Druckniveau
p2. In Figur 4 ist der zugehdrige Stromverlauf dargestellt,
wobei der Druckmittelstrom iiber die MeBdrosselstelle k2 ab-
h&ngig vom Hub des Steuerschiebers 26 auf einen maximalen

Strom Q1 stetig ansteigt.
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Bel umgekehrter Bewegungsrichtung am Neigezylinder 56 wih-
rend des Riickneigens des Staplermastes treten beim Einfah-
ren der Kolbenstange bremsende Lastbedingungen auf. Die
Steuerkanten—-Zulaufvoreilung im Wegeventil 12 ist beim
Riickneigen nicht mehr wegen der Lastbedingungen erforder-
lich, sondern soll ein weiches Offnen der Sperrventile 53,
59 und damit eine ruckfreie Steuerung ermdglichen. Zum
Rickneigen wird der Steuerschieber 26 aus der gezeichne-
ten Neutralstellung nach Figur 2 aus dem Gehiuse 24 her-
ausgezogen. Hierbel arbeiten die ersten Steuerausnehmungen
41 in der MeBdrosselstelle 42 und die BypaB-Drosseln L5
zur Drucksteuerung in entsprechender Weise zusammen. Auch
beim Riickneigen kann die BypaRB-Drossel 45 nach einem vor-
bestimmten Hub abgeschaltet werden, wie dies in Figur 1

aus dem Schaltsymbol des Wegeventils 12 erkenntlich ist.

Der Verlauf des Pumpendrucks beim Rickneigen mit dem We-
geventil 12 ist in Figur 5 nédher dargestellt, wobei die
Driicke pt und p2 in entsprechender Weise wie in Figur 3
angegeben sind. Die durchgezogene Kennlinie 65 zeigt
wiederum den Druckverlauf des Pumpendruckes fir den Fall,
daB keine BypaB-Drosseln vorhanden sind. Dabel ergibt
sich im Bereich der Zulaufvoreilung eine schlagartige,
starke Druckliberhdhung, deren GrdBe stark von der Betdti-
gungsgeschwindigkeit des Steuerschiebers im Wegeventil
abhingt. Demgegeniiber zeigt die gestrichelte Kennlinie 66
den Verlauf des Pumpendruckes bei der erfindungsgemiBen
Steuereinrichtung 12 mit vorhandenen BypaB-Drosseln k45,
Trotz Zulaufvoreilung wird hierbei ein wesentlich flache-
rer Druckanstieg und eine geringere Druckiiberhdhung er-—
reicht, bevor der Pumpendruck auf das Lastdruckniveau p2
abfillt. Die Funktion des Riickneigens erfolgt damit ge-

miB Kennlinie 66 erheblich weicher.

Mit dem Wegeventil 12 lassen sich somit in einer Steuer-

einrichtung fiir geschlossenen Kreis und bei lastdruckkom-

LR AR
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pensierter Arbeitsweise selbst bei antreibenden Lastbedin-
gungen Eigenschaften erreichen, wie sie nur mit Steuerein-
richtungen fiir offenen Kreis und mit Drucksteuerung er-
zielbar sind. Anstelle eines steifen Systems mit einer
priméren Stromsteuerung wird ein weich arbeitendes System
mit Drucksteuerung erzielt. Besonders begiinstigt wird dies
beim Wegeventil 12 dadurch, daB die MeBdrosselstelle L2,
die BypaB-Drosseln 45 sowie auch die Steuerdruck-Abgriffs-
8ffnung 37 alle stromaufwérts vom Riickschlagventil 38 lie-
gen. Die Funktion der BypaB-Drosseln 45 kann dabei {iber
einen Teil oder auch iiber den gesamten Hub des Steuer-—

schiebers 26 wirksam sein.

Die Figur 6 zeigt als zweite Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgeméBen Wegeventils einen teilweisen Lingsschnitt
durch ein viertes Wegeventil 70. Das vierte Wegeventil 70
unterscheidet sich vom zweiten Wegeventil 12 nach Figur 2
wie folgt, wobei flir gleiche Bauelemente gleiche Bezugs-
zeichen verwendet werden. Die BypaBR-Drosseln 45 am Steuer-
schieber T1 entfallen. Der Steuerschieber 71 nimmt an de-
ren Stelle in seinem Innern ein Sekundir-Druckbegrenzungs-~
ventil 72 auf, das die erste Motorkammer 31 absichert.

Mit Hilfe des Sekunddr-Druckbegrenzungsventils 72 kann im
Steuerkantenbereich der Zulaufvoreilung das Problem der
Druckreduzierung geldst werden. Es 148t sich dadurch ein
Verlauf des Pumpendruckes erreichen, wie er in Figur 3

mit der strichpunktierten Kennlinie T3 dargestellt ist.

Die Pigur 7 zeigt einen Teil eines fiinften, erfindungsge-
méBen Wegeventils 75, bei dem die Funktion von Sekundir-
Druckbegrenzungsventilen in den Entsperrkolben 76 inte-
griert ist. Die Druckfunktion ist hier fiir beide Motoran-
schliisse 54 und 58 wirksam. Die Entlastung der Sekund&r-—
Druckbegrenzungsventile erfolgt hier zu einem Riicklauf-

kanal 78 zwischen den Motorkammern 31 und 33.



I

Al

|
-
n
!
¢

Selbstversté&ndlich sind an den aufgezeigten Wegeventilen
12, 70, 75 BEnderungen m8glich, ohne vom Gedanken der Er-
findung abzuweichen. So kann der Steuerschieber nur in
einer Bewegungsrichtung Zulaufvoreilung und in der ande-
ren Bewegungsrichtung mit Riicklaufvoreilung ausgeriistet
werden. Auch ist es mbglich, die Zulaufvoreilung mit

Hilfe der Sperrventile zu erzielen.

Ebenso ist es mdglich, die Sekunddr-Druckbegrenzungsven-
tile TT7 flir unterschiedliche Ansprechdriicke zu gestalten.
AuBerdem ist es auch mbéglich, anstelle des gezeigten Wege-—
ventils mit einer einzigen MeBdrosselstelle die Erfindung
bei einer Wegeventil-Bauart mit zwei MeBdrosselstellen an-
zuwenden, wobei Jeweils die die zulaufseitigen Verbindun-
gen nach den Motoranschliissen A und B {ibernehmenden Steuer-—

kanten zugleich auch die Funktion der Druckmittel-Zumessung

{ibernehmen.

Ferner ist der FErfindungsgegenstand auch auf Wegeventile
mit.Hohlschieber anwendbar, wobei dann die Ricklaufkammer
nicht mehr unmittelbar neben der zweiten MeBdrosselkammer

.28 liegen muB, wie dies Figur 2 zeigt.
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Anspriiche

1. Hydraulisches Wegeventil fiir eine lastdruckkompensierte
Steuerung mit einem Geh8use, in dessen Lingsbohrung ein
Steuerschieber angeordnet ist, der eine erste Steuerausneh-
mung zur Bildung wenigstens einer MeRdrosselstelle aufweist,
welche in den von der Pumpe zum Motor flieBenden Druckmit-
telstrom geschaltet ist, und mit einer Zulaufkammer, die in
zwel Arbeitsstellungen des Steuerschiebers wahlweise mit
einem von zwel Motoranschliissen verbindbar ist, wihrend der
andere MotoranschluB zum Riicklauf entlastbar ist und mit
einer stromabwirts der MeBdrosselstelle liegenden, zweiten
MeRdrosselkammer, und einer Riicklaufkammer, deren Verbin-
dung zur zweiten MeBdrosselkammer von einer zugeordneten
Steuerkante des Steuerschiebers beeinfluBbar ist und mit
einer Steuerdruck-Abgriffsdffnung im Bereich der MeBdros-
selstelle flir die lastdruckkompensierte Steuerung, dadurch
gekennzeichnet, daR der Steuerschieber (26; 71) mit einer
Zulaufvoreilung ausgebildet ist, beli welcher die zulauf-
seitige MeBdrosselstelle (L42) 8ffnet bevor die zugehdrige,
ablaufseitige Drosselausnehmung (52) am Steuerschieber (26;
71) 8ffnet, daB die Steuerdruck-Abgriffsdffnung (37) strom-
abwdrts der MeRBdrosselstelle (L42) liegt und deren Entla-
stung zum Tank (18) iiber vom Steuerschieber (26; T71) beein-

fluBbare, drucksteuernde Mittel (L45; 723 77) gefihrt ist.

2. Wegeventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die drucksteuernden Mittel als BypaB-Drosseln (L45) ausge-

bildet sind, welche an den der Verbindung zwischen zweiter
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MeBdrosselkammer (28) und insbesondere angrenzender Riick-
laufkammer (29) zugeordneten Steuerbunden (43, L4k) so an-
geordnet sind, daB sie gegensinnig zu den Steuerausnehmun-

gen (k1) der MeBdrosselstelle (L42) arbeiten.

3. Wegeventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die BypaB-Drosseln (L5) im Steuerbereich der Zu-
laufvoreilung wirksam sind, insbesondere noch teilweise

offen sind.

h. Wegeventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuerdruck-Abgriffsdffnung (37)
im Bereich zwischen gzweiter MeBdrosselkammer (28) und

Zulaufkammer (32) liegt.

5. Wegeventil nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBdrosselstelle
(k2), die BypaB-Drosseln (L45) und die Steuerdruck-Ab-
griffsdffnungen (37) stromaufwirts von einem die Zulauf-

kammer (32) absichernden Riickschlagventil (38) liegen.

6. Wegeventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die drucksteuernden Mittel als Sekund&r-Druckbegrenzungs-
ventil (T72) ausgebildet sind, das eine zugeordnete Arbeits-

kammer (31) absichert.

T. Wegeventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
das Sekundidr-Druckbegrenzungsventil (72) im Steuerschieber

(T1) angeordnet ist.

8. Wegeventil nach Anspruch 6, mit einem zwischen zwei Mo-
toranschliissen und zwel Arbeitskammern geschalteten Sperr-
ventil mit zugehSrigem Entsperrkolben, dadurch gekennzeich-
net, daB der Entsperrkolben (T76) wenigestens ein Sekundér-

Druckbegrenzungsventil (77) aufnimmt.
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